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OPTIMIZING NUTRIENT MANAGEMENT 

FOR DIABETIC DIET MEAL PLAN COST 

USING LINEAR PROGRAMMING 

Nang Wai Wai Phyo1, Khaing Myint2 and Nyo Mar Min3 

1,2 Faculty of Computer Science, University of Computer Studies (Mandalay) 
3Faculty of Computer System and Technology, University of Computer Studies 

(Taunggyi) 
1nangwaiwaiphyo@ucstgi.edu.mm  

ABSTRACT 

Linear programming is relevant in developing for 

diabetic patient’s diet decision problem by 

dietician in health maintenance. Human diet 

scheme done by optioning relevant food points that 

fulfil the sustenance requirements into meal 

formulation. Linear programming is a scientific 

approach to select proper food points, which 

demands to depreciate the meal costs. This paper 

illustrates effectiveness of LP in diet decision. To 

make the optimal health pattern, first, the study 

area was found nine specific nutrients Calories, 

Fats, Sodium, Carbohydrate, Fibre, Protein, 

Vitamin A, Vitamin C and Calcium work together 

to support balance blood glucose and promote 

weight loss. The person who have diabetes can 

create daily diabetic meal plan by selecting one 

breakfast, one AM snack, one lunch one PM snack 

and one dinner, plus. This paper predicts 

minimization of daily need meals cost for a diabetic 

person. Performance of this paper is operating a 

food solution that satisfies the daily meals 

requirements of a diabetic person and it depreciate 

possible dietary food cost. 

KEYWORDS 

Diabetics, Minimization, Nutrients, Costs, Simplex 

Algorithm, Linear Programming 

1. INTRODUCTION 

Over the centuries, foods and nutrients have 

been the important resources for human 

healthy. The diseases that have characterized 

of high levels of sugar in the blood and 

chronic disease is called diabetes disease [1]. 

Diabetes is a deep-rooted condition that causes 

an individual's glucose level to end up 

excessively high [2].  There are four main 

patterns of diabetes: pattern 1 diabetes, pattern 

2 diabetes, gestational diabetes and pre-

diabetes [3]. Pattern 1 diabetes is usually 

identified in childhood. Sometime there are no 

symptoms. Patient needs insulin daily to 

survive in the pattern 1 diabetes.  In pattern 2 

diabetes when the insulin-producing cells in 

the body are unable to produce enough insulin, 

or when the insulin that produced does not 

work properly. Gestational diabetes is 

sustained period destroy to body, including 

heart and circulatory system. Pre-diabetes 

causes with unhealthy eating habits and 

inadequate exercise [3]. Pattern 1 and pattern 2 

signs are closely equal, but usually come on 

more quickly in people with type 1. It 

comprises a set of mathematical optimization 

and simulation methods and models, such as 

linear programming and non-linear 

programming [4]. Nowadays, with the help of 

popular software’s such as Win QSB, LINDO, 

MS OFFICE EXCEL and other, linear 

programming has funded its application in a 

large number of scientific disciplines and areas 

of human activities such as foods and 

agriculture, production, distribution and, 

telecommunication, manufacturing, financial 

advice and scheduling, employee scheduling 

and other [5]. This paper introduces 

application of linear programming on the 

example of reduction the costs of meals with 

nine nutrition aim at healthy and variety diet 

requirements. The aim of this work is to 

minimize the costs of diet with the criteria for 

daily intake of a sufficient quantity of all 

nutrients required for the normal functioning 

of the human are fulfilled [5]. The simplex 
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algorithm developed by Dantzing in 1947 [6]. 

For LP model with or = type constraints, the 

problem of obtaining first basic possible 

solution is difficult as these problems lack 

feasibility at origin [6]. Linear Programming 

was developed as a mathematical pattern 

during World War II to plan expenditures and 

returns in order to reduce costs to the army and 

increase losses to the enemy [7]. In 

mathematical formulation, simplex algorithm 

(or simplex method) is a popular algorithm 

search for solution of linear programming. 

First, redevelop the problem into the standard 

form in which all constraints are expressed as 

equalities. Lingo with the LP Solve 

programming language was used to solve the 

problem [8]. 

2. CARBOHYDRATE 

2.1. Why Carbohydrate Counting is 

Important? 

Counting carbohydrate is essential part of any 

diet. If you get the suitable amount of 

carbohydrate, you can control your blood 

glucose level; you can stay in good health and 

feel nicer. Take account of carbohydrate can 

also support you scheme your meals. 

2.2. Food Lists for Carbohydrate 

Counting 

In general, Carbohydrates are the main source 

of energy that is ingested by the human body 

[9]. Carbohydrates are the sugars [10]. For diet 

and weight loss, you must choice the best 

carbohydrate amount. The name of 

carbohydrate derived from the elements that 

make up its molecular structure. 

Carbohydrates are a type of micronutrients 

[10]. Carbohydrate counting be helped to 

control sugar in the blood [11]. Diabetic 

patients take care how many you eat with a 

little simple habit. Carbohydrate is one of meal 

schedule so the person who have diabetes use 

it for manage their blood sugar level.  Daily 

requirement target range of carbohydrate 

depending on as part of an individualized each 

meal plan.  Diabetes is not curable type of 

disease but carefully management of medical 

condition in which the body struggles to 

regulate blood sugar. The people may cause 

diabetes when the body cannot produce 

enough insulin, or when insulin does not work 

correctly. Body weight and blood glucose 

level controlled if diabetic patients have eating 

and drinking the right amount of food [11]. 

Consuming an excess of certain foods might 

lead to persistent increase blood sugar level. If 

you want to know some carbohydrate counting 

of food, you can see as table 1: 

Sample Carbohydrate Counting 

Nutrients  Carbohydrate Count 

¾ large baked Potato  30g 

1 cup Non Fat or Reduce-Fat-Milk  15g 

1 Tiny new Fruit 15g 

1 tablespoon of Peanut 0g 

Table 1. Food Lists for Carbohydrate Counting 

Table 

Starches Starches t 

1 Slice Bread (1 

ounce) 

⅓ cup Noddle or 

Cooked Rice 

1 Pancake (size 6 

in) 

½ cup Nuts, Roasted 

Potatoes 

¼ Large Bagel (1 

ounce) 

Large Baked Potato 

(3 ounces)e 

2 Tacos (size 5- 

in)   

3 cups Maize 

½ Hamburger (1 

ounce) 

¾ cup Ready-to-

Eat Cereal 

½ cup Cooked 

Cereal 

1 cup Soup 

 

4-6 Biscuits  

Fruits Fruits 

1 Tiny new Fruit 

(4 ounces) 

1 cup Lemon, 

Blueberry  

2 Tablespoons 

Grapes 

½ cup Tiny Fruit 

¼ cup Dried Fruit 

(2 tablespoon) 

17 Tiny Grapes (3 

ounces) 

½ cup Fruit Juice 

Milk Milk 

1 cup Non Fat or 

Reduce-Fat-Milk 

1 cup of Soy 

 

⅔ cup (6 ounces) 

non-fat yoghurt 

sweetened with 

sugar-free 

Other Foods Other Foods 

Count 1 cup of 

Raw Vegetable 
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3. METHODOLOGY 

C#, C++, Java and Visual Basic are 

programming languages but linear 

programming is not programming language 

[12]. Linear Programming is a mathematical 

method to allocate scare resources to 

competing activities in an optimal manner 

when the problem can be expressed using a 

linear objective function and linear inequality 

constraints [12]. A linear programming 

consists of a set of variables, a linear objective 

function indicating the contribution of each 

variable to the desired outcome and a set of 

linear constraints describing the limits on the 

values of the variables. The objective of linear 

programming problem will be to maximize or 

minimize some numerical value. Linear 

programming is an extremely general 

technique, and its applications are limited 

mainly by our imaginations and our ingenuity. 

The objective function indicates how each 

variable contributes to the value to be 

optimized in solving the problem. The 

objective function takes the following general 

form: 

 

 = the objective function coefficient 

corresponding to the ith variable and  

= the jth decision variable 

A linear programming problem with “n” 

resolution variables and “m” constraints 

can computationally model. The following 

form is a linear function: 

 

Constraints define the possible values that 

variables of a linear programming problem 

may take. They typically represent resource 

constraints, or the minimum or maximum level 

of some activity or condition. They take the 

following general form: 

Subject to    (1) 

 

 

 

….. 

….. 

 

 

Where, 

=the jth decision variable 

=the coefficient on  in constraint i 

= the right-hand-side coefficient on 

constraint i 

This can be written as, 

 

Subject to    (2) 

0

,





X

bAX
 

From the model above explanation, 

X represents the vector of variables (to be 

determined). C  and b are vectors of known 

matrix of coefficient. 

The demonstration to depreciate is known as 

the intention function ( in this case). The 

equation   is the constraint which indicates an 

explosive polytope over which the intention 

function is to be perfected. The factors   are 

the unit returns for the coming from each 

production process . 

4. PROBLEM FORMULATION 

To formulate a problem systematically, the 

following are used. Generally, the calculation 

patterns usually use the form: 

Z= the objective function to be minimized. 

= input variables. 

= cost factors of the depreciate function Z. 

= minimum limit of the constraints. 

= factors of operations limit equations. 
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Subject to    (3) 

 

     (4) 

 (5) 

,      ,  

By using Slack Variables as   we can convert 

in standard form for the above G.L.P.P 

 

Subject to 

 

 

Figure 1 shows the amount of each nutrient for 

breakfast and AM snack, figure 2 shows lunch 

and PM snack and figure 3 shows dinner 

accessible in foods and their daily need for 

good health conditions. The aim is to calculate 

the lowest diabetes diet meal plan cost and see 

the need of nutritional limitation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Nutrition and the Requirements for 

Breakfast and AM Snack 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2. Nutrition and the Requirements for 

lunch and PM Snack 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3. Nutrition and the Requirements for 

Dinner 

4.1 Objective Function 

To underestimate the absolute diabetic 

starvation cost and identified by the food and 

cost price corresponding manner. The cost 

function (Z) is linear function of cost of 

variety food items (x1, x2, ……x14). 

4.2 Constraints 

Let we assume that the constraints are: 

 

, , , 

, ,

, , 

, ,  

Where, = ½ grapefruit 

 = 3/4 cup bran cereal, 
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        1 slice whole wheat bread 

 = 1 cup skim milk, 1 teaspoon 

        margarine 

= 6 ounces artificially sweetened 

yogurt 

= 3 (2½-inch) graham cracker 

squares 

= 1/2 chicken breast, 1 cup white 

rice 

= 1cup green beans 

= 1 roll, 1% milk, 1 apple 

= 4-5 whole wheat crackers 

=1 small apple, ½ cup green beans 

= 3 ounces baked chicken 

        2 small new potatoes (3 ounces) 

= 1 small whole wheat roll 

= 1 teaspoon margarine 

= Tossed salad with 1 cup light  

salad dressing 

The absolute volume of Calories in this plan 

should equal or greater than 2000cal. Facts 

content should greater than or equal 78g, 

Sodium content should greater than or equal 

2300g, Carbohydrates content should greater 

than or equal or equal 300g, fibre content 

should greater than or equal 28g, Protein 

content should greater than or equal 100g, 

Vitamin A content should greater than or equal 

3000 IU, Vitamin C content should greater 

than or equal 1300mg, Calcium content should 

greater than or equal 1000 mg. 

4.3 Total Formulation of Problem 

Sample calculation: 

 

 

 

 

Solution: 

The augmented matrix corresponding 

 

Thus, the matrix corresponding to the dal 

maximization problem is given by following 

transpose. 

 

Dual Maximization problem: 

 

 

 

 

Z y1 y2 y3 y4 y5 y6 b   

1 1 0 -1 1 0 0 2 R1 

0 1 1 2 0 1 0 10 R2 

0 1 2 2 0 0 1 8 R3 

0 -6 -8 -4 0 0 0 0 R4 

y1, y2, y3 are not basic so y1=y2=y3=0 

y4=2/1=2, y5=10/1=10, y6=8/1=8 

First step operation O1: select column 3 of T0 

-8 0 

2 8 

1 10 

0 2 

8/2=4, 10/1=10, 2/0= undefined 

Choose Row 3 the pivot is 2. 

Operation O2: eliminate by the row operations. 

,      

Z y1 y2 y3 y4 y5 y6 b   

1 1 0 -1 1 0 0 2 R1 

0  1/2 0 1 0 1 

 -

1/2 6 R2 

0  1/2 1  1/2 0 0  1/2 4 R3 

0 -2 0 4 0 0 4 32 R4 

 

Second step operation O1: select column 2 of 

T1 

-2 32 

1 8 

 1/2 4 

1 2 

8/1=8, 4/1/2=8, 2/1=2 

Operation O3: eliminate by the row operations. 

,  ,   
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Z y1 y2 y3 y4 y5 y6 b   
1 1 0 -1 1 0 0 2 R1 

0 0 0  3/2  1/2 1 

 -

1/2 5 R2 

0 0 1  1 

 -

1/2 0 0 3 R3 

0 0 0 2 2 0 4 36 R4 

     x1 x2 x3  
So, Min Z= 36. 

By using the above dataset (Figure 1, Figure 2, 

Figure 3) to evaluate the following LP model. 

 

 

Subject to, 

Calories: 

 

 

 

Fats: 

 

 

 

Sodium: 

 

 

 

Carbohydrates: 

 
 

 

Fibre: 

 

 

 

Protein: 

 

 

 

Vitamin A: 

 

 

 

Vitamin C: 

 

 

 

Calcium: 

 

 

 

Applying the simplex approach for getting the 

perfects the diet costs through LINGO 

computer based software: 

Global optimal solution found. 

Objective value:                        23.85997 

Infeasibilities:                           0.000000 

Total solver iterations:                          4 

Elapsed runtime seconds:                   0.12 

Model Class:  LP 

Total variables:  14 

Nonlinear variables:                 0 

Integer variables:                      0 

Total constraints:  10 

Nonlinear constraints:               0 

Total nonzeros:                      126 

Nonlinear nonzeros:                 0 

Variable         Value        Reduced Cost 

X1         11.97505 0.000000 

X2         0.000000 0.5583222 

X3         1.972154 0.000000 

X4         0.000000 0.6340116 

X5         0.000000 0.6746019 

X6         0.000000 0.5316772 
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X7 0.000000 0.6363749 

X8        5.146902 0.000000 

X9         0.000000 0.6792483 

X10       0.000000 0.8080944 

X11 0.000000 0.4188221 

X12         0.000000 0.4927806 

X13         0.000000 0.4322435 

X14         4.765860 0.000000 

Row    Slack or Surplus       Dual Price 

1  23.85997            -1.000000 

2  980.5411 0.000000 

3  0.000000 -0.5018748E-01 

4        0.000000 -0.2126671E-02 

5  262.7902 0.000000 

6  34.45690 0.000000 

7  0.000000 -0.7124717E-02 

8  14267.96 0.000000 

9  0.000000 -0.1103195E-01 

10 1767.916 0.000000 

The data set in this study is collected from the 

physicians by surveying them about the 

diabetes. The level of diabetes is remained 

stable is found in some patients who consumed 

according to the sample nutrition. The result 

shows that the reliability of the diet pan may 

be correct about 80%. 

5. CONCLUSIONS 

This paper has produced a suitable one-day 

menu plan and has minimized costs that 

people can use as a guide for diabetic’s 

patients. This algorithm run with the various 

data set in about 10 times. Simplex algorithm 

olds fewer several iterations as compared to 

graphical method. In health centre, linear 

programming may be effected to problems 

related to the best resource allocation through 

mathematical modelling. This survey 

displayed order to best cost to the 9 critical 

nutrients proposed by LP way. According to 

simplex algorithm, we get the outcome of diet 

that cost $ 23.85997. 
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FACE RECOGNITION USING FACE 

ALIGNMENT AND HISTOGRAM 

EQUALIZATION 

Soe Thidar 

Faculty of Computer Science, University of Computer Studies, Kalay 
Soethidar08@gmail.com  

ABSTRACT 

Face identification system is to identify the 

people from the input image or video. This 

paper presents an approach to recognition of 

people by comparing with known faces. For 

gray scale image conversion, this paper uses 

luminance algorithm. Then, face detection is 

done from the gray scale image using Haar-like 

features. It is unavoidable preprocessing step of 

face recognition system and presents its own 

difficulties and challenges, sometimes quite 

different from face recognition. The detected 

face region is cropped and aligns to improve the 

accuracy of the face recognition process. For 

face alignment, the system detects eyes from the 

detected face region and uses the degree of the 

line between the detected two eyes. OpenCv 

library provided the Haar features training set 

of frontal face and eyes. This paper uses these 

features set to detect face and eyes. To enhance 

contrast of the detected face, this paper uses 

histogram equalization method. In this paper, 

principal component analysis approach is used 

for face recognition. In face recognition 

process, 80 principal components are used. In 

PCA, weight vectors of input face and training 

faces are calculated and compare using 

Euclidean distance method. 

KEYWORDS 

Face Detection, Face Recognition, Luminance 

Algorithm, Haar-like features, Principal 

Component Analysis, Histogram Equalization 

1. INTRODUCTION 

Face recognition is to identify the faces 

existed in the image and video. Developing 

face recognition system is very difficult. 

It’s a true challenge to build an automated 

face recognition system which can 

recognize faces as human ability. Face 

recognition is still as a demanded 

technology and an unsolved problem. 

Face recognition could offer many different 

industry areas. Some examples include law 

enforcement, virtual reality, photo cameras, 

human-computer interaction, and video 

surveillance. 

Face recognition system can be classified 

into two categories, namely face 

identification and face authentication. One 

to one matching method is used in face 

authentication and face identification is one 

to many matching method [1, 2]. 

A face recognition system can mainly be 

divided into three components, namely face 

detection, feature extraction and face 

recognition. Face detection algorithm is 

used to localize the location of the face in 

the input image and outputs the location of 

the face using bounding box [3, 4]. 

Feature extraction is performed after face 

detection is done. The extracted features 

should be effective so that it is useful to 

distinguish between faces of different 

persons. 

For face matching, the extracted feature 

vector of the input face is matched against 

the feature vectors of the faces in the 

database. In face matching process, it 

provides the identity of the face if there is a 

matching one, otherwise it identifies the 

input face as unknown face. 

There are various algorithms for face 

recognition. In PCA approach, the entire 

face is used as a feature for recognition 

process. The whole faces are used in 

mailto:Soethidar08@gmail.com
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matching process but ignores common 

features [5, 6]. 

In computer vision, developing face 

recognition system is famous research area. 

This paper aims to develop simple, fast face 

recognition system with high accuracy rate. 

2. RELATED WORKS 

By using principal component analysis 

method, Liton Chandra Paul, Abdulla Al 

Sumam proposed a face recognition system. 

Their system is implemented with 

MATLAB and tested with image database 

ETE-07 series, RUET and gave very good 

classification results [7]. 

By using Eigenfaces algorithm, Matthew A. 

Turk and Alex P. Pentland proposed a face 

recognition system. They tested their 

system under know variation of lighting, 

scale and orientation. At low threshold 

value, many images will be rejected as 

unknown and at high threshold value most 

images will be recognized [8]. 

M.Nandini, P.Bhargavi, and G.Raja Sekhar 

proposed a face recognition system. In this 

system, recognition is performed by Neural 

Networks using Back Propagation 

Networks and Radial Basis Function 

networs. The recognition accuracy of the 

system is very high [9]. 

3. ARCHITECTURE OF THE 

SYSTEM 

Image acquisition needs to be done as a first 

step of the system and then gray scale 

image conversion needs to be done to 

convert gray scale image from the color 

image. In gray scale image, intensity value 

of each pixel is stored as 8-bit integer. 

There are many gray scale conversions 

algorithms. For gray scale conversion, this 

paper uses luminance algorithm [10]. 

Luminance algorithm uses the following 

formula to obtain the gray value: 

   (1) 

Where, Grayvalue is intensity value of the 

grayscale image, and R, G, and B are red 

channel, Green channel and Blue channel 

intensity value of RGB color image. 

Then, face detection needs to be done from 

the gray scale image. OpenCv library 

provided Haar features training set of 

frontal face. This paper uses these features 

set to detect face. 

OpenCV (Open Source Computer Vision 

Library) is an open source computer vision 

and machine learning software library. 

OpenCV was built to provide a common 

infrastructure for computer vision 

applications and to accelerate the use of 

machine perception in the commercial 

products. The library is used extensively in 

companies, research groups and by 

governmental bodies. It has C++, Python, 

Java and MATLAB interfaces and supports 

Windows, Linux, Android and Mac OS. 

All human faces share some similarities. 

For example, the eye region is darker than 

the bridge of the nose and the cheeks are 

also brighter than the eye region. A simple 

way to find out which region is lighter or 

darker is to sum up the pixel values of both 

regions and comparing them. 

 

Figure 1. Haar-like Features 

 

Figure 2. Sample Haar Features 
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Figure 3. Haar Cascade Classifier 

A Haar-like feature is represented by taking 

a rectangular part of an image and dividing 

that rectangle into multiple parts as shown 

in figure 1. A simple rectangular Haar-like 

feature can be defined as the difference of 

the sum of pixels of areas inside the 

rectangle [11]. 

In figure 2, top row shows two good Haar 

features. The first feature selected seems to 

focus on the property that the region of the 

eyes is often darker than the region of the 

nose and cheeks. The second feature 

selected relies on the property that the eyes 

are darker than the bridge of the nose. 

From a lot of negative and positive images, 

Haar cascade classifier is trained. Then, it 

can be used to detect face from the image. 

In figure 3, Haar features from the sub 

windows are generated and match these 

features in each stage. If the features are 

matched, then others Haar features are 

matched against in the next stage otherwise 

reject the current sub window. If Haar 

features are matched against in the final 

stage, classifier determines the sub window 

is face.need to be done from the cropped 

image to align the face region. Also, 

OpenCv provided Haar features training set 

of eyes and this paper uses these features 

set to detect eyes. 

The next step is to align the face to improve 

accuracy in face recognition stage. Firstly, 

the system draws a line between detected 

two eyes. Then, the system estimates the 

degree of the line. The angle of the line 

means that angle between the line and x-

axis of the plane. 

Let, the line end points are (x1, y1) and (x2, 

y2). The degree of the line can be calculated 

by as follows: 

     (2) 

Once the angle is obtained, it is easy to 

align the face image by using rotation. 

Rotation of the cropped face region is done 

through Affine Transformation. 

    (3) 

Where  is the detected skew angle (x, y) is 

original pixel location and (x’, y’) is the 

new location of original pixel after rotation. 

If the detected angle is positive, the 

detected face region is rotated with negative 

angle with the same angle value and vice 

versa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4. Architecture of the System 

Then, gray scale face region has to be 

enhanced. This paper uses histogram 

equalization to enhance the aligned face 

All sub 

windows 

Stage 1 

Classified 

as 

 Face 

Stage 2 Final 

stage 

Reject sub windows 

T T T 

F F F 

Face Identification 

Input Image 

Gray Scale Conversion 

Face Detection using Haar Features 

Crop Face 

Align Face 

Face Recognition using PCA 

Histogram Equalization 
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region. By using histogram equalization, 

lower contrasts become higher contrasts 

that means light pixel lighter and dark pixel 

darker [12]. 

Let A be an image with p rows and q 

columns with intensities ranging from 0 to 

M-1. M is the number of possible intensity 

values, 256. 

Let b denote the normalized histogram of 

An image with a bin for each possible 

intensity value [13]. So 

   (4) 

where, n is 0 to M-1. 

Let H be an equalized histogram image and 

H can be derived as follows: 

    (5) 

where Ai,j is the intensity value of An image 

at (i, j). 

Then, detected aligned face region is 

resized into 100*100 dimensions. Finally 

face recognition is done using the resized 

image. In face recognition PCA method is 

used. PCA method works as follows: 

 Step 1: Load the training set. There are 

M images in the training set and they are 

size of 100*100 dimensions. 

 Step 2: Convert each image to column 

vectors. So, an image becomes a 10000 

dimension vector. These column vectors are 

called face vectors and are represented by 

Ti. 

Step 3: To remove common features, 

face vectors should be normalized. First, the 

average face vector (Ψ) has to be calculated 

as follows: 

                  (6) 

where, Tn is training face image and M is 

number of training face images. By using 

the following formula, Normalized face 

vectors can be calculated. 

                (7) 

where  is normalized face vector of ith 

face image. 

 Step 4: Covariance matrix C must be 

calculated.  

                                    (8) 

where,  . 

 Step 5: By using covariance matrix C, 

eigenvectors Vi can be calculated. There are 

M eigenvectors for M images. 

 Step 6: select K principal components 

(eigenvectors) such that K << M. 

 Step7: convert to higher dimensional 

principal components: 

                                         (9) 

where,  is ith high dimension principal 

component and  is ith low dimension 

principal component. 

 Step 8: Calculate weight vectors for 

each image. Weight vectors can be 

computed as follows: 

                  (10) 

where, is the ith eigenvector and i = 1, 2, 

3,…, 80. The weight vector for each image 

is obtained as 80 dimensional vector [7]: 

(11) 

 Step 9: By using Euclidean distance 

formula, compare weight vector of input 

face image and the weight vectors of all 

face images that are stored in the database. 

The purpose of a measure of similarity is to 

compare two lists of numbers (i.e. vectors), 

and compute a single number which 

evaluates their similarity. 

Euclidean distance is the square root of the 

sum of squared differences between 

corresponding elements of the two vectors. 

The Euclidean distance between the weight 

vectors p and q of the two faces is 

  (12) 

If distance value is small, the two vectors 

are similar and if distance value is large, the 

two vectors are different. 

Finally, the system identifies the people in 

the input image with the name of training 
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face image associated with minimum 

Euclidean distance value. 

4. EXPERIMENTAL RESULTS OF 

THE SYSTEM 

Input face image is needed to be accepted 

by the system and convert it into grayscale 

image using luminance algorithm as shown 

in figure 6. 

Then, face detection has to be done from 

the gray scale image. OpenCv library 

provides Haar features training set of 

frontal face. This system uses these Haar 

features to detect face. The system outputs 

the detected face with the bounding box 

around the detected face region as shown in 

figure 7. 

And then, the system crops the detected 

face from the original input image. The 

system has to align the cropped face to 

improve accuracy of the face recognition. 

So, the system detects eye from the cropped 

face image. The system uses Haar features 

training set of eyes provided by OpenCv 

library. Then, the system draws a line 

between the two detected eyes as shown in 

figure 8. Then, the system calculates the 

angle of the line and aligns the cropped face 

image using the angle of the line as shown 

in figure 9. 

Then histogram equalization needs to be 

done to enhance contrast of the aligned face 

region. Then, the system resizes the 

cropped face image into 100*100 

dimension image. Finally, the recognition 

process is done for detected face and 

outputs the identity of the input face as 

shown in figure 10. 

 

Figure 5. Input Image 

 

Figure 6. Grayscale Image 

 

Figure 7. Detected Face 

 

Figure 8. Detect Eyes to Align Face 

 

Figure 9. Aligned Face 
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Figure 10. Recognized Face 

In face recognition, weight vector of 

detected face and training face images 

stored in the database are generated. Then, 

Euclidean distance value of the weight 

vectors of training face image are computed 

and identify the face which has minimum 

Euclidean distance value. 

The system accepts the input image as in 

figure 5 and then figure 6 to figure 10 are 

the results of each stage of the system. 

5. CONCLUSIONS 

Face recognition is also providing other 

research areas, like body motion 

recognition, or expression recognition. 

Overall, face recognition algorithms can be 

used in other areas. Therefore, face 

recognition is the source of challenges and 

new applications. Face recognition system 

is to identify the people from the image or 

video.  

This paper aims to develop simple, fast face 

recognition system with high accuracy rate 

by using Histogram equalization for 

varying lighting condition and face 

alignment for frontal upright face using 

affine transformation. 

This system can be divided into four main 

components, namely face detection, eye 

detection, face alignment and face 

recognition. OpenCv library provided Haar 

features training set of frontal face and 

eyes. For face detection and eye detection, 

this paper uses the features set of OpenCv 

library.  In face alignment, the system uses 

the line between the detected two eyes and 

calculates the degree of the line. After the 

degree of the line is calculated, the system 

uses affine transformation to align the 

detected face region. 

Finally, the face recognition is done by 

using PCA approach. This system 

transforms training face images into 

principal components also called eigen 

faces.  In this system, 100 training face 

images are stored in the database. This 

system is tested in two modes, one for 

testing the image without face alignment 

and histogram equalization and the other for 

testing the image by using face alignment 

and histogram equalization. The accuracy 

rate of the system without using face 

alignment and histogram equalization is 

only 50 % obtained and the accuracy rate of 

the system using face alignment and 

histogram equalization is improved up to 70 

% accuracy. 

The system is assumed the face image has 

no occlusions such as makeup, thanatkhar, 

eye glass. So, if the input face image has 

occlusion the system’s accuracy rate is 

degraded and it is to be solved as further 

extension of the system. Also, this system 

assumes that the input image has only one 

face. For group photo that has many faces, 

it is to be solved for further extension of the 

system. 
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ABSTRACT 

At the present time, the solar energy is 

important role in local human life. The amount 

of solar radiation arriving on the surface of the 

Earth can change with respect to the change of 

atmospheric situation and variation of the Sun’s 

position along the day. There are many facts 

that controlling by the solar radiation. They are 

the solar cells efficiency, the properties of soil 

for agricultural fields and so on. In the country 

side of the Myanmar, the solar energy has been 

used to produce the electricity. We can divide 

into three categories of radiation; they are 

beam, diffuse and solar radiation. In this work, 

these three types of radiation are used as 

models and calculated by using daily data of 

Mandalay. The effect of direction on the 

incident solar radiation fluxes was expressed 

transmittance with hour-pair of day for solar 

radiation collection in Mandalay, Myanmar. 

The outcome data are presented in this paper to 

be absolutely useful for fast estimation of solar 

radiation for calculations of solar collector 

performance and the soil’s system condition of 

agricultural fields. 

KEYWORDS 

Solar energy, transmittance, incident solar 

radiation, radiation fluxes, beam, diffuse and 

solar radiation 

1. INTRODUCTION 

The solar energy or solar radiation reaching 

the Earth relies on the geometry of the earth 

relative to the Sun. Mean solar time and 

true solar time are very important in solar 

irradiation [1]. Average solar radiation 

reaching upon the Earth's atmosphere is 

nearly 1361 W/m2 [2]. The attenuation of 

solar radiations can be caused by passing 

through the Earth’s atmosphere. At sea 

level on a clear day, leaving maximum 

normal surface irradiance at approximately 

1000 W /m2. Because of radiation reaching 

with 1361 W/m2 above the atmosphere, the 

direct sun light is nearly 1050 W/m2, and 

global radiation on a horizontal surface at 

the lowest ground level is about 1120 

W/m2 [2,3,4]. 

In this paper, the hourly terrestrial solar 

radiation was estimated from daily solar 

radiation. The estimation of solar radiation 

and transmittance for calculations of solar 

collector performance has performed and 

the soil’s system condition of agricultural 

fields. 

2. BACKGROUND THEORY OF 

SOLAR RADIATION 

2.1. Planck’s radiation Law and Solar 

Constant 

Electromagnetic radiation has a wave 

nature, because of characterization with its 

wavelength λ. The EM radiation can move 

by the speed of light c (3x 108 m/s) in a 

space (or c/n in a material with refractive 

index n) and has a frequency ν such that     

c = λν [ 5]. 
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The photon energy with a certain 

wavelength λ in electromagnetic radiation 

has  

E = hν or E= hc /λ  (1) 

Where, h = Planck’s constant (6.626×10−34 

Js). 

In the Planck’s radiation law, the 

wavelength distribution of a black-body 

radiation with temperature T is  

Gbλ =     (2) 

Where, k = Boltzmann’s constant 

(1.380×10−23 JK−1).  

The unit of Gbλ is Wm−2µm−1. Photon flux 

divided by the emitted power at individual 

wavelength by the corresponding photon 

energy is 

Φbλ =   Gbλ   (3) 

The solar constant 

That is the measurement of the energy flux 

density per unit area at the distance l from 

the Sun: 

Gl=  = σT4 ( ).  (4) 

The solar constant (GSC =1367 W/m2) is a 

flux density measuring average solar 

irradiance per unit area. 

2.2. Classification of Radiation 

The three types of radiation are beam, 

diffuse and solar radiation. Figure 1. shows 

some common wavelength bands in the 

spectrum of EM radiation. 

Beam Radiation 

The solar radiation received from the sun 

without having been scattered by the 

atmosphere. 

Diffuse Radiation 

The solar radiation accepted from the sun 

after its way has been changed by scattering 

by the atmosphere. 

Solar Radiation 

Solar radiation is part of worldwide solar 

radiation that is reflected by the collecting 

surface.  

 

 

Figure 1.  EM radiation spectrum with 

some common wavelength bands. 

2.3. Solar Time 

The solar time is a calculation of the time 

interval depended on the location of the Sun 

in the space. 

ts = tst −4(Lst −Lloc) + E(d) (5) 

where, tst is the standard time after 

midnight, Lst is the standard meridian and 

Lloc is the location’s longitude. 

E(d) is the time equation for day d of the 

year. 

E(d) = 229.18(0.000075) + 0.001868cosB − 0.032077 

sinB − 0.014615 cos2B−0.04089 sin2B          (6) 

Where, 

 B = (d−1) 360 /365  (7) 

2.4. Solar Angles 

Declination Angle 

δ = 23.45  sin [2π ( )]  (8) 

Where, δ is symbol for declination angle 

(rads) and n is the day number [6]. 

The hour Angle 

It is a one cycle over 24 hours. Because of 

the rotation of Earth around its axis, since 

      

 

 

 

 

UV 0.01-0.4 

Visible 0.4-0.8 

Solar 0.3-3 

IR 0.8-1000 
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the Sun is taken 15◦ westward each hour 

and is zero at solar noon, -180 . 

ω = 15(ts/ 60 −12)  (9) 

where, ts is the solar time of the day and it 

expresses in minutes. 

Angle of incidence 

The angle between the perpendicular to the 

inclined plane and the beam radiation on 

that surface, −180◦ ≤ θ ≤ 180◦. 

Β is slope of the plane concerning with the 

horizontal, 0◦ ≤ β ≤ 180◦. 

 γ is azimuth angle of the inclined plane, 

−180◦ ≤ γ ≤ 180◦. 

φ is latitude of the location, −90◦ ≤ φ ≤ 90◦ 

θz is the zenith angle , 

cosθz = cosφcosδ cosω + sinφsinδ    (10)  

 

(a) 

 

(b) 

Figure 2.  In (a) Solar angles (β, γ and φ) 

used in the calculations with the location 

and orientation of the tilted plane. In (b) 

The declination δ and the hour angle ω with 

respect to the position of Sun relative to 

Earth and the celestial sphere. 

2.5. Extra-terrestrial Radiation 

Extraterrestrial radiation is the solar 

irradiance of the Sun at the top of the 

Earth’s atmosphere. 

G0 = Gsc(1 + 0.033cos 360d /365) cosθz (11) 

3. CALCULATION FOR RADIATION 

3.1. The Relation of the Angle of 

Beam Radiation 

cosθ =sinδ sinφcosβ −sinδ cosφsinβ cosγ + 

  cosδ cosφcosβ cosω + cosδ sinφsinβ cosγ 

cosω + cosδ sinβ sinγ sinω            (12) 

 cosθ = cosθzcosβ+sin θzsinβcos(γs−γ) (13) 

 cosωs= - = -tanɸtanδ               (14) 

3.2. The Extraterrestrial Radiation on 

a Level Surface 

 

I0 =  Gsc (1+0.033 cos )          (15) 

 

Ion= Gsc (1+0.033 cos )            (16) 

 

G o = Gsc (1+0.033 cos )  cosθz             (17) 

 

 cosθz = cosɸ cosδ cosω+ sin ɸ sinδ       (18) 

 Since, I0 ≈ G0 

3.3. Average Daily and Clean Sky 

Solar Radiation 

a0
*= 0.4237-0.00821(6-A)2          (19) 

a1
*= 0.5055-0.00595(6.5-A)2          (20) 

K*= 0.2711-0.0858(2.5-A)2               (21) 

Where, A is the height of the absorber. 

a0
*,a1

*, and K * are used as correction 

factors that are allowing for changes in 

climate types. 

δ= 23.45 cos (   (22) 

τb= ao + a1 e (-k / cosθz) 

τd= 0.27-0.294 τb 
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Gcnb = Gon τb 

Gcb = Gon τb cosθz 

Gcd  = Gon τd cosθz 

Gτc= Gcb+ Gcd 

Icnb = Ion τb 

Icb = Ion τb cosθz 

Icd  = Ion τd cosθz 

Iτc= Icb+ Icd 

Abreviations   

Gcnb = The clear sky normal beam 

irradiation  ( W/m2) 

Gcb = The clear sky horizontal beam 

irradiation  (W/m2) 

Gcd = The clear sky horizontal diffuse 

irradiation  (W/m2) 

G0 = Extra-terrestrial irradiation             

(W/m2) 

Gon = Normal extra-terrestrial irradiation                      

(W/m2)  

GSC  = Solar constant       W/m2 

Ib      = Hourly direct beam solar irradiation 

on Horizontal surface  (MJ/m2) 

 Ic = Total clear sky irradiation (MJ/m2) 

 Icb = The clear sky beam irradiation for 

hourly (MJ/m2) 

Icd = The clear sky diffuse irradiation for 

hourly (MJ/m2) 

Icnb = The clear sky normal beam 

irradiation for  hourly                                      

(MJ/m2) 

ITc = Total clear sky irradiation 

Id = Hourly diffuse solar irradiation on 

level  Surface  (MJ/m2) 

I0 = Hourly extra-terrestrial solar 

irradiation on level surface                                      

(MJ/m2) 

Ion  = Normal extra-terrestrial irradiation 

for hourly    MJ/m2 

 τb   =   The atmospheric transmittance for 

beam    irradiation 

 τd  =    The atmospheric transmittance for 

diffuse  irradiation 

4. RESULTS AND DISCUSSIONS 

4.1. Estimation of the Solar Radiation 

for Mandalay 

Latitude (for Mandalay) = ɸ = 21.95° 

  For March 5, at   Mandalay 

 n = 121+i=121+5=126 

Table 1. Relation of Hour-Pair of Day and 

Hour Angle for Mandalay 

Hours ωa ωb ω 

7- 8 am -75 -60 -70.36 

8- 9am -60 -45 -55.36 

9- 10am -45 -30 -40.36 

10-11am -30 -15 -25.36 

11- 12am -15 0 -10.36 

12- 1pm 0 15 10.36 

1- 2 pm 15 30 25.36 

2- 3 pm 30 45 40.36 

3- 4 pm 45 60 55.36 

4- 5 pm 60 75 70.36 

 

Where 

ωa and ωb are hour angle .ω is the solar 

angle. 

The measurement of solar radiation falling 

on specific locations at different times of 

the year are pointed as total solar radiation 

on a horizontal surface, or as total solar 

radiation on a surface tracking the sun. We 

estimate the amount of radiation falling on 

regions at the same latitude with similar 

climates. 
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Table 2. Zenith Angle and Transmittance 

with Hour-Pair of Day for March 5, 

Mandalay 

Hours Cos θz τb τd 

7- 8 am 0.14358 0.81653 0.02993 

8- 9am 0.34241 1.99261 -0.31582 

9- 10am 0.50808 2.26956 -0.39725 

10-11am 0.62930 2.37983 -0.42967 

11- 12am 0.69782 2.42521 -0.44301 

12- 1pm 0.69782 2.42521 -0.44301 

1- 2 pm 0.62930 2.37983 -0.42967 

2- 3 pm 0.50808 2.26956 -0.39725 

3- 4 pm 0.34241 1.99261 -0.31582 

4- 5 pm 0.14358 0.81653 0.02993 

 

Table 3. The Solar Radiation with Hour-

Pairs for March 5, Mandalay 

 

Figure 3.  The Solar Radiation with Hour- 

Pairs for March 5, Mandalay 

We used equation no. (18)  

 cosθz = cosɸ cosδ cosω+ sin ɸ sinδ ,  

     τb= ao + a1 e (-k / cosθz) and τd= 0.27-0.294 

τb 

to calculate zenith angle and transmittance. 

And then we investigate the solar radiation 

with hour- pair Gτc. 

To find the hourly radiation with hour-

pairs, firstly we have calculated the clear 

sky normal beam irradiation for hourly 

according to the following equations; 

Icnb = Ion τb 

Icb = Ion τb cosθz 

Icd  = Ion τd cosθz. 

 

 

 

 

 

 

 

Hour

s 

Gcnb 

(W/m2) 

Gcb Gcd Gτc= 

Gcb+ Gcd 

7- 8 

am 
1403.69

8 

201.555 6.069 207.624 

8- 9 

am 
1456.55

6 

498.740 -152.691 346.049 

9- 10 

am 
1469.00

3 

746.326 -284.963 461.363 

10- 11 

am 
1473.95

9 

927.571 -381.781 545.790 

11- 12 

am 
1475.99

8 

1029.99

2 

-436.496 593.496 

12- 1 

pm 
1475.99

8 

1029.99

2 

-436.496 593.496 

1- 2 

pm 
1473.95

9 

927.571 -381.781 545.790 

2- 3 

pm 
1469.00

3 

746.326 -284.963 461.363 

3- 4 

pm 
1456.55

6 

498.740 -152.691 346.049 

4- 5 

pm 
1403.69

8 

201.555 6.069 207.624 
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Table 4. The Hourly Radiation with Hour-

Pairs for March 5, Mandalay 

Hour

s 

Icnb 

(MJ/m
2hr) 

Icb Icd ITc 

7- 8 

am 

1.095 0.157 0.005 0.163 

8- 9 

am 

2.673 0.915 -0.145 0.770 

9- 10 

am 

3.044 1.546 -0.270 1.276 

10-11 

am 

3.192 2.009 -0.362 1.646 

11- 12 

am 

3.253 2.270 -0.414 1.855 

12- 1 

pm 

3.253 2.270 -0.414 1.855 

1- 2  

pm 

3.192 2.009 -0.362 1.646 

2- 3 

pm 

3.044 1.546 -0.270 1.276 

3- 4 

pm 

2.673 0.915 -0.145 0.770 

4- 5 

pm 

1.095 0.157 0.005 0.163 
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Figure 4. The Hourly Radiation with Hour- 

Pairs for March 5, Mandalay. 

5. CONCLUSIONS 

In this paper presents the beam, diffuse and 

solar radiation on surface to calculate the 

hourly solar radiation on surface of various 

orientations. Theory of the solar radiation is 

necessary for most applications and studies 

involving solar systems. The method to 

calculate the radiation on the surface at an 

hourly is necessary. 

In this paper, the estimation of hourly 

terrestrial solar radiation on a horizontal 

surface: beam and diffuse from daily solar 

radiation. Table (3) and (4) are quite useful 

for quick estimation of solar radiation and 

transmittance for calculations of solar 

collector performance and for estimation of 

the soil’s moisture to give water of the 

fields. The daily radiation with hour-pairs is 

593.496 W/m2and the total clear sky 

radiation with hourly for March 5, 

Mandalay is 1.855 MJ/m2. The results are 

presented in this paper to be quite useful for 

quick estimation of solar radiation for 

calculations of solar collector performance 

and the soil’s system condition of 

agricultural fields. 

Therefore, this paper can help to estimate 

the solar irradiance for the chosen location 

that the solar radiation with the presented 

equations can be used anywhere. 
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ABSTRACT 

The aim of this system is to forecast the heart 

disease with minimum number of attributes 

using machine learning techniques.  The 

healthcare industries are collecting massive 

quantities of data containing some secret 

knowledge, which is useful for making 

successful decisions. Some advanced data 

mining techniques are used to provide 

appropriate results and to make effective 

decisions on data. Analysis of data is useful to 

predict more information and it helps the 

medical centre to predict different diseases. 

Depend on time, blood glucose is high that 

damage blood vessels and the nerves, so 

diabetes-induced which control heart and blood 

vessels. The longer time diabetes, the greater 

chances of heart disease. The person with 

diabetes more approximately heart disease at a 

younger age than non-diabetes individuals. This 

system is to classify the diagnosis of heart 

disease by using Gini Index classification 

method. And then, the evaluation of classifier 

accuracy is calculated by using the hold-out 

method on the testing data set. 

KEYWORDS  

classification, diseases prediction, Gini Index, 

blood vessels, diabetes 

1. INTRODUCTION 

There is an old say in “Arawja parama 

Laba” which means good health is a 

blessing. In fact, life is the most valuable 

possession of man and the next is "Health" 

in the order of value Heart and diabetes are 

rapid increasing diseases and the horror 

diseases for human beings. Heart disease is 

the No.1 killer which is imperative and can 

cause sudden death. 

The use of data mining approaches in the 

medical domain is growing increasingly 

due to improved classification and 

prediction method effectiveness of those 

approaches. This system is presented as the 

implementation of diagnosis system for 

diseases using Gini Index decision tree 

algorithm. This system takes the symptoms 

as input, classifies them and states whether 

disease is possible or not and presents the 

accuracy of prediction. This system is 

leaded to apply Gini Index algorithm for 

learning the symptoms and the producing 

prediction. 

2. RELATED WORKS 

In this section we present the associated 

health care system papers and classification 

techniques. Predicting the survival of heart 

disease was a complex research problem for 

medical society. The author used SVM, 

neural network, and decision-tree models to 

build the prediction models. The best result 

indicated that the SVM and second is neural 

networks and then the worst is the decision 

tree by comparing with their accuracy [1]. 

This paper analyzed the various application 

of data mining in the healthcare domain to 

discover new spectrum of pattern 

information. In this paper, the authors were 

clearly defined that the comparative study 

used health care testing tools is available in 

a number of data mining instruments and 

techniques [2]. 

The author divided the dataset into training 

and testing and employs Naïve Bayes 

technique to obtain relatively higher 

prediction accuracy. They have been done a 

combination of Genetic and Naïve Bayes 

Technique, the experiment would be 
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developed a Hybrid model of both these 

techniques and called it Hybrid Genetic 

Naïve Bayes Model for predicting high 

accuracy in results [3]. 

3. CLASSIFICATION TECHNIQUES 

Classification is the process of assigning 

objects to one of many predefined groups, a 

large issue that includes several different 

applications. 

A technique of classification is a systematic 

method used to build classification models 

from a collection of input data. Types 

include Naïve Bayes decision tree 

classificatory, rule-based classifiers, neural 

networks, vector supporting machines, and 

classifiers. That technique uses a learning 

algorithm to define a model that best suits 

the relation between the set attributes and 

the input data class label. The model 

created by a learning algorithm should 

match the input data as well as predict 

record class labels that have never been 

seen correctly. Consequently, the learning 

algorithm's main objective is to construct 

models with a strong generalization 

capability; i.e., models that predict the class 

labels of previously unknown records with 

precision.  

 

 

Figure 1. Building a Classification Model 

Figure 1 reveals general approach to 

problem solving classification. First, a 

training set must be provided consisting of 

records which are known as class labels. 

The training set is used to construct a model 

of classification that is then applied to the 

test set, consisting of records with unknown 

class labels [4]. 

3.1 Gini Index 

Measurement of data imperfection counted 

by the Gini index. For each attribute in the 

given data the Gini index is estimated. If 

the target variable has m classes, with the 

probability of the ith class being Pi, then the 

Gini Index is defined as:  

 Gini Index = 1-∑𝑚
𝑖=0   𝑃𝑖2 

The dividing attribute referred to as the 

attribute has the largest reduction in the 

Gini Index counted value. [5] 

Algorithm for Gini Index Decision Tree  

A decision algorithm called Gini Index 

Decision Tree is displayed in the Figure 2. 

The input to this algorithm is indeed a 

Training database D. 

Input:   D 

Output:  Tree 

1st :  Develop a node Nd 

If D are all of the same class C then return a 

leaf node Nd with the class C. If D has no 

Non-label attribute then return a leaf node 

Nd with the most common class. 

2nd : Select an attribute with minimum Gini 

index value, Label node Nd with A. 

3rd : Partition D into subsets D1, D2 with 

respect to the attribute A. 

4th : For each value ai of A Grow a branch 

from node Nd for the condition Ai. 

If Di is empty then attach a leaf 

labelled with the most common class 

in D. 

Else attach the node returned by Gini 

Index (Di) 

Figure 2. Gini Index Decision Tree 

Algorithm 

3.1.1 Attribute Selection  
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Consider a N labelled class pattern 

partitioned into sets of patterns belonging to 

classes Ci, i=1, 2, 3, ..l.  

The population in class Ci is ni. Each 

pattern has n features and each feature can 

take two or more values. 

For each attribute the Entropy is calculated 

by using the formula: 

Entropy (C) = H(C) = -∑ 𝑃(𝐶 = 𝑐)𝑐  log2 

P(C=c) 

Entropy can be used to measure gain in 

information about class by branching on 

attribute a compute reduction in entropy of 

class c caused by knowing a value. 

3.1.2 Procedure of Rule Learning 

The learning of if-then rules involves a 

repeated process of attribute-value pairs. In 

particular, an attribute-value pair is selected 

to be appended to the left hand side of a 

rule, to its left hand side until the stopping 

criterion is satisfied. 

When a rule being learned reaches its 

maximum length, all the attributes have 

been examined for specialising this rule but 

the training instances covered by this rule 

still belong to different classes. 

In this system, two class for prediction are 

diabetes disease Yes or No. 

When the target class is ‘Yes’, the first 

attribute, i.e. Age, is selected and the 

attribute-value pair (Age >40 or colored 

=flu and diabetes = yes) with the 

maximum conditional probability is 

chosen. Of the three attribute-value 

pairs, Age > 40 has the maximum 

conditional probability, i.e. P(Class 

=Yes|Age >40) = 1.  

3.2 Classification Accuracy 

In the Hold-out method, the given data is 

partitioned into two independent sets 

randomly, a training set and a test set. 

Typically, two-thirds of the data is used for 

training, and one-third of the data is used to 

the test set. The training data is used to 

develop the model which is estimated to be 

accurate with the test set. This estimation is 

pessimistic because the model is derived 

using only a portion of the initial data as 

shown in Figure 3. In this paper, we are 

using the hold-out method to test the 

accuracy of the rules for generating 

decision.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3. Classification Accuracy by Hold-

out Method 

4. EXPERIMENT 

The main purpose of the system is to 

choose good attributes for the creation of a 

decision tree. Datasets collected from the 

Mandalay City hospital and these used to 

evaluate the system performances on Heart 

and Diabetes. Heart and Diabetes Disease 

datasets are classical datasets which can be 

easily used for decision trees.  

Table 1. Training and Test Set Size of Heart 

Disease 

Datasets Training 

set 

Testing 

set 

Total  

Heart     

(Set i) 

140 69 209 

Heart     

(Set ii) 

160 80 240 

Accuracy is measured using the hold-out 

method of a given datasets into disjoint 

train and test sets. An algorithm is trained 

on the training dataset in each experiment, 

and the induced theory is assessed on the 

test set.  Table 1 indicates the size of the 

train and test set used for heart and diabetes 

illness. There are 209 and 240 instances for 

heart disease dataset. These dataset has ten 

features.  

Test 

data 

Data 

Training 

data 

Derive 

model 

Estimate 

accuracy 
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4.1 Symptoms of a Heart Disease 

The common symptoms of heart disease 

will be vary from individual to individual:  

• Chest Pain 

• Shortness of breath  

• Abnormal heartbeat  

• Ankles swelling 

To assess the risk, it is necessary to take an 

EKG (electrocardiogram).  

Many signs of heart disease can include:  

• Comfort, pressure, heaviness or 

chest pain, arm pain or under the 

breastbone  

• Rear, jaw, throat or arm radiating 

discomfort  

•  Fullness, indigestion or a sense of 

shock (may feel like a heartburn)  

• Nausea, sweating, vomiting or 

dizziness  

• Extreme breath failure, anxiety or 

shortness  

•  Heartbeats rapid or irregular  

Symptoms typically last 30 minutes or 

longer during a heart attack and are not 

eased by rest or oral medication. The initial 

symptoms can begin as a mild discomfort 

which leads to great pain [6]. 

4.2 Connection between Heart 

Disease and Diabetes 

If an individual has diabetes or pre-diabetes 

that person has an increased risk of heart 

disease. Coronary heart disease (CHD), 

heart failure and cardiomyopathy with 

diabetes may be a diabetic heart condition. 

Some people with diabetic cardiac disease 

do not have signs or symptoms of heart 

disease. Others have some or all of the 

symptoms of heart disease. By itself, 

diabetes puts you at risk for cardiac disease. 

Other risks include  

• Family history of heart disease 

• Carrying extra weight  

• Level of cholesterol abnormal 

• Blood pressure is high 

• Smoking 

Experts of heart disease recommend that all 

people with diabetes have their heart 

disease risk factors treated as violently as 

person who have already had heart attack. [ 

6] 

4.3 Features Description 

For classification, this system considers 10 

features and listed in Table 1. 

Table 2. Important Order of Features and 

Descriptions 

Important 

Order of 

Features 

Name of Features 

1 Thalassemia 

2 Chest Pain 

3 Colored Fluoroscopy 

4 Shortness of Breath 

5 Resting Blood 

Pressure 

6 Fasting Blood Sugar 

(diabetes) 

7 Old Peak 

8 Age 

9 Serum cholesterol 

10 Ankles swelling 

A rule generation cantered by an 

informative attribute produces a compact 

rule. The Gini index is used as filter to 

reduce the number of sets of candidate 

items. The best attribute is picked with it.  

Those features are selected for rule 

generation with minimum Gini index.  
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Attribute Age is discretized as age 0-40 and 

age>40. Attribute age>40 is chosen as 

information centred attribute based on 

computing Gini index. Some of the 

example rules generated predicting the 

Heart diseases are: 

1. Age>40, colored flu ,diabetes => 

Heart disease 

2. Age>40,thalassemia, SOB, diabetes 

=> Heart disease 

3. Age>40, pain in the chest, diabetes 

=> Heart disease 

4.4 Comparison with C4.5 

In this section we compare our result with 

C4.5 algorithm. C4.5 is an extension of ID3 

is a very popular decision tree building 

method I data mining. Entropy and Gini 

index are two different criteria used in ID3 

while there is quite little work in privacy 

preserving ID3 using entropy and not much 

has done for Gini index. 

Table 3. Comparison Result 

Classification TP FP Class 

Gini 96% 52% Yes 

65% 12% No 

C4.5 92% 50% Yes 

35% 6% No 

The comparison of result of Gini and 

C4.5 as shown in Table 3. 

5. SYSTEM ACCURACY 

In this paper, 449 instances of data are 

taken that include affected individuals with 

healthy and unhealthy heart disease. 10 

features are initially taken for classification. 

Later, some attributes which produce better 

results are removed. This result described in 

table 4; 

 

Figure 4. Accuracy Result of Prediction 

Table 4. Classification Results 

No. of 

features Correctly classified 

1 45% 

2 52% 

3 67% 

4 86% 

5 79% 

6 80% 

7 66% 

8 50% 

9 49% 

10 46% 

From the result of accuracy, the above 

figure shows that 86 per cent accuracy was 

achieved by the prediction system. Initially 

the classification accuracy increases as a 

number of features increase. This will fall 

beyond a point. The number of features is 

4, giving 86 percent of the highest 

classification accuracy.  

Table 5. Evaluation Result for Heart and 

Diabetes Disease Datasets 

Disea

se 

Total 

Tupl

es 

Train

ing 

Tuple

s 

Testin

g 

Tuples 

Accu

racy 

Heart 

(Set i) 

209 140 69 86% 

Heart 

(Set 

ii) 

240 160 80 89% 

Accuracy Result

no. of features

correctly classified
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The algorithm's prediction accuracy is 

determined by means of the test data set. 

Heart dataset and diabetes data sets are 

collected to test the device performance. 

Table 3 shows better accuracy overall for 

the system.  

5.1 Evaluation using Confusion 

Matrix 

Using confusion matrix can make correct 

and incorrect classifications. A n*n matrix 

is generated in which 'n' represents the class 

numbers. Within this article, two classes are 

taken within confusion matrix, Normal (N) 

and Heart Disease (HD).  

Table 6. Confusion Matrix 

Actual 

(A)/Predicted 

(P) 

(Actual) 

Heart 

Disease 

(Actual) 

Normal 

(Predicted) 

Heart Disease 

TP (195) FN (20) 

(Predicted) 

Normal 

FP (7) TN (18) 

True positive rate = sensitivity = 

TP/(TP+FP)= 96% 

False Positive rate = specificity = 

FN/(FN+TN)=52% 

6. CONCLUSION 

This paper explores the utility of Gini index 

algorithm in classifying the disease and 

predicting it. Diverse heart disease 

symptoms are fed into the system. The user 

precedes the processes by checking for the 

specific heart disease details and symptoms. 

The performance of the system is analyzed 

on the basis of the prediction of the exact 

result. The learning phases of the decision 

tree and the classification are usually quick. 

Experimented with medical benchmark 

Dataset shows comparable results when 

selecting attributes using Gini Index in 

decision tree construction. This system 

achieved True Positive rate = 96% and 

False Positive rate = 52% accuracy result. 
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ABSTRACT 

This paper examines relations between the 

Consumer Price Index (CPI) and its theoretical 

explanatory variables using a Structural Time 

Series (STS) model in order to take into account 

unobserved components (trend, cycle, seasonal and 

irregular) of the CPI. The system analysis Time 

series method and least square method for 

consumer price index (CPI) prediction. These 

methods focus on the prediction of events and can 

capture the fact that time flows forward. The output 

will be approximate and show that there is a close 

agreement between the predicted and actual CPI. 

The system finds the results of deseasonalized value 

for CPI using time series method and will use least 

square method for CPI prediction and also 

compares these with the actual CPI results in 

Myanmar Country. 

KEYWORDS 

Consumer Price Index, Unobserved components 

models, Time series method and Least-square 

method 

1. INTRODUCTION 

The Consumer Price Index is an electronic 

instructor which expresses and executes a 

change in consumer good price and cost of 

living. The rate of inflation and the economic 

results are examined with CPI. CPI is 

generally used by index numbers, policy-

makers, businessmen, investors and other 

users. In many countries around the world CPI 

is calculated and reported to note changes in 

living costs [1]. 

A price index is a measure of time-

proportionate or percentage changes in a 

set of prices. A consumer price index 

(CPI) calculates increases in the quality of 

the households buying goods and services. 

Such changes have an effect on the true 

buying power of consumers ' income and 

welfare [2]. Considering that the prices of 

different goods and services do not always 

change at the same rate, does a price index 

simply reflect their average move? 

Consumer price indices can be structured 

to calculate either the inflation rate 

experienced by households or their cost of 

living increases (i.e. adjustments in the 

amounts that households need to pay to 

maintain their living standards). 

During this paper, we study the capability of 

Time series and least square method in CPI 

prediction using historical CPI data. We apply 

Time series and least square method for 

consumer price index in Myanmar country. 

We also forecast the future consumer price 

index and inflation rate in Myanmar using 

Time series and least square method. Finally, 

this paper solves consumer price index (CPI) 

prediction problems for economic condition in 

Myanmar [3]. 

The remainder of this paper is organized as 

follows. In Section 2, time series method and 

least square method are explained. In Section 

3, conclusion is presented. 

2. TIME SERIES METHOD 

A time series is a time-indexed data sequence 

consisting mostly of uniformly spaced 

observations. It is created by gathering data 
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over a long period of time at a constant time 

interval, so that a time series is a compilation 

of data collected over a period of time —

weekly, monthly, quarterly, or yearly.  

We may have used a regression model to 

forecast but the standard errors can become so 

high that the coefficients are negligible and the 

unreasonably large standard forecast error [4]. 

Time Series generally uses two main folds: (i) 

obtain an understanding of the underlying 

forces and structure that produced the 

observed data; (ii) fit a model and proceed to 

forecast, monitor or even feedback and feed 

forward control. The moving-average (MA) 

model is a common approach to modelling 

univariate time series models in time series 

analysis. Not only is the moving average 

method useful for smoothing a time series to 

see its trend, it is also the basic method used to 

measure the seasonal fluctuation. MA 

expresses the trend in terms of a mathematical 

equation (Y' = a + bt), the moving-average 

method merely smooth the fluctuations in the 

data [5]. 

2.1. Component of a Time Series 

Standard There are four components [2] in a 

time series; the secular trend (T), the cyclical 

variation (C), the seasonal variation (S) and 

irregular variation (I). 

2.1.1. The secular trend (T) 

The long-term trends of sales, employment, 

stock prices, and other business and economic 

series follow various patterns. Some move 

steadily upward, others decline, and still others 

stay the same over time. For example; 

population of Myanmar is increasing as an 

upward trend. 

2.1.2. The cyclical variation (C) 

A cyclical variation is recurrent upward or 

downward movement in a time series but the 

period of the cycle is greater than a year. But 

the variations are not regular as seasonal 

variation. For example, the sales of a 

commodity in 10 years in which there are 

periods of recovery, prosperity, recession, and 

finally the cycle bottoms out with depression. 

2.1.3. The seasonal variation (S) 

The seasonal variation is short term fluctuation 

in a time series which occur periodically in a 

year. This continues to repeat year after year. 

For example; weather conditions, customs of 

the people, sales of the warm clothes etc. 

2.1.4. The irregular variation 

The irregular variations are fluctuations in 

time series that are short in duration, erratic in 

nature, and follow no regularity in the 

occurrence pattern. For example: the 

irregularities due to the floods, earthquakes 

and other disasters. 

The time series can be in additive or 

multiplicative model with the variations 

mentioned above. 

T.S = Trend + Cyclical + Seasonal + Irregular 

(Additive model) 

T.S = Trend * Cyclical * Seasonal * Irregular 

(multiplicative model) 

2.2. The Smoothing of the variations 

The collection of data over time is usually 

influenced by some form of random variation. 

In order to be a good analysis, the effect due to 

the random variation should be reduced or 

cancelled. A common method to reduce the 

random variation is called "smoothing". This 

technique, when properly applied, reveals 

more clearly the underlying trend, seasonal 

and cyclic components. 

2.2.1. Smoothing Methods 

The two distinct groups of smoothing methods 

are averaging methods and exponential 

smoothing methods. The simplest way to 

smooth data is taking average. In an example, 

the average is used as an estimate. Now we 

want to investigate that the average is good or 

bad estimate. We have to estimate the Mean 

Squared Error (MSE). 

MSE = SSE / number of sample 

where SSE is sum of square error (where error 

= estimate – true value) 

The estimator with the smallest MSE is the 

best. In some situation, the mean is a best 

estimator as its MSE is the smallest compared 

to other estimators. However, someone can 

raise a question such as “Can we use the mean 
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to forecast our interesting variable (e.g. 

income) if we suspect that there is a trend in 

the data we collected?” The answer for this 

question is that if the data is in a trend, then it 

is clear that the mean is not an appropriate 

estimator. As a visible example, consider the 

average gives equal weights to all observation 

or data (e.g. 3, 4 and 5 are with mean 4. It 

means - 1/3 *3 + 1/3 *4 + 1/3 *5 is also 12 – 

all data are given the weight 1/3s) provides the 

lower MSE. Similarly “X bar = i/n ∑ xi” (all 

the xi value are with equal weights 1/n). Here 

notice that the sum of all weights is equal to 1. 

In this paper a relatively simple yet powerful 

and versatile technique for forecasting time 

series data – simple exponential smoothing is 

described. The simple exponential smoothing 

(SES) is a short-range forecasting method that 

assumes a reasonably stable mean in the data 

with no trend (consistent growth or decline). It 

is one of the most popular forecasting methods 

that uses weighted moving average of past 

data as the basis for a forecast. The procedure 

gives heaviest weight to more recent 

observations and smaller weight to 

observations in the more distant past. The 

accuracy of the SES method strongly depends 

on the optimal value of the smoothing constant 

a. To determine the optimal a value in the 

paper was used a traditional optimization 

method based on the lowest mean absolute 

error (MAE), mean absolute percentage error 

(MAPE) and root mean square error (RMSE) 

[6]. 

2.2.2. Single average moving method 

It is sometimes called rolling average. A 

moving average is commonly used with time 

series data to smooth out short-term 

fluctuations and highlight longer-term trends 

or cycles. The simplest way of smoothing 

technique is taking a moving average. If the 

interval is 3, then the average of the smaller 

set is calculated and the smoothing process is 

continued by advancing one period and 

calculating the next average of the first 3 

numbers, dropping the first number. Example: 

The number of publication of monthly 

bulletins of LSB is given and fined 3 moving 

average (M.A) of the LSB’s publication 

(120+150+240)/3=170 in the following table. 

Table 1. The Number of Publication of 

Monthly Bulletins of LSB 

Month Publication M.A 

1 
120 

 

2 
150 

170 

3 240 310 

4 540 330 

5 210 377 

6 380 237 

7 120 457 

8 870 413 

9 250 740 

10 1100 767 

11 950 850 

12 500  
 

Due to the moving average, the trend of the 

publication becomes smooth compared to the 

original publication line. Sometimes, the 

interval is even number, then we need to carry 

out a cantered moving average (CMA) (the 

interval is 4). 

Figure 1.  The Moving Average Trend 

To apply the moving-average method to a time 

series, the data should follow a fairly linear 

trend and have a definite rhythmic pattern of 

fluctuations (repeating, say, every three years). 

The data in the following example have three 

components—trend, cycle, and irregular 

variation, abbreviated T, C, and I. There is no 

seasonal variation, because the data are 

recorded annually.  What the moving-average 

method does, in effect, is average out C and I. 

The residual is trend. If the duration of the 
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cycles is constant, and if the amplitudes of the 

cycles are equal, the cyclical and irregular 

fluctuations can be removed entirely using the 

moving-average method. The result is a line. 

For example, in the following time series the 

cycle repeats itself every seven years, and the 

amplitude of each cycle is 4; that is, there are 

exactly four units from the trough (lowest time 

period) to the peak. The seven-year moving 

average, therefore, averages out the cyclical 

and irregular fluctuations perfectly, and the 

residual is a linear trend. 

Table 2. The Time Series Cycle 

Year Sales M.T M.A. 

1994 1     

1995 2     

1996 3     

1997 4 22 3.143 

1998 5 23 3.286 

1999 4 24 3.429 

2000 3 25 3.571 

2001 2 26 3.714 

2002 3 27 3.857 

2003 4 28 4 

2004 5 29 4.143 

2005 6 30 4.286 

2006 5 31 4.429 

2007 4 32 4.571 

2008 3 33 4.714 

2009 4 34 4.857 

2010 5 35 5 

2011 6 36 5.143 

2012 7 37 5.286 

2013 6 38 5.429 

2014 5 39 5.571 

2015 4 40 5.714 

2016 5 41 5.857 

2017 6     

2018 7     

2019 8     
 

Sales, production, and other economic and 

business series usually do not have (1) periods 

of oscillation that are of equal length or (2) 

oscillations that have identical amplitudes. 

Thus, in actual practice, the application of the 

moving-average method to data does not result 

precisely in a line. For example, the 

production series in the following table repeats 

about every five years, but the amplitude of 

the data varies from one oscillation to another. 

The trend appears to be upward and somewhat 

linear. Both moving averages—the three-year 

and the five-year—seem to adequately 

describe the trend in production since 1994. 

Table 3. The Two Moving Averages 

Year Sales M.T M.A. 

1994 1     

1995 2     

1996 3     

1997 4 22 3.143 

1998 5 23 3.286 

1999 4 24 3.429 

2000 3 25 3.571 

2001 2 26 3.714 

2002 3 27 3.857 

2003 4 28 4 

2004 5 29 4.143 

2005 6 30 4.286 

2006 5 31 4.429 

2007 4 32 4.571 

2008 3 33 4.714 

2009 4 34 4.857 

2010 5 35 5 

2011 6 36 5.143 

2012 7 37 5.286 

2013 6 38 5.429 

2014 5 39 5.571 

2015 4 40 5.714 

2016 5 41 5.857 

2017 6     

2018 7     

2019 8     
 

To summarize the technique of using moving 

averages, its purpose is to help identify the 

long-term trend in a time series (because it 

smooth’s out short-term fluctuations) [7]. It is 

used to reveal any cyclical and seasonal 

fluctuations. The number of data values to 

include in a moving average depends on the 

character of the data collected. If the data are 



Journal of Information Technology, Research and Innovation 2020, Vol-1, Issue-1, June, 2020 

33 

 

quarterly, since there are four quarters in a 

year, then four terms might be typical. If the 

data are daily, since there are seven days in a 

week, then seven terms might be appropriate. 

You might also use trial and error to determine 

a number that best levels out the chance 

fluctuations. 

2.3. Least Square Method  

In the discussion of simple linear regression in 

the previous training, we showed how the least 

squares method is used to find the best linear 

relationship between two variables. In 

forecasting methods, time is the independent 

variable and the value of the time series is the 

dependent variable [8]. Furthermore, we often 

code the independent variable time to make 

the equation easier to interpret. In other words, 

we let t be 1 for the first year, 2 for the second, 

and so on. After the coding of the time (years), 

we can estimate the slope and intercept of the 

line regression by using the following 

formulas; 

𝑌𝑖 = 𝑎 +  𝑏𝑇𝑖 + 𝑒 

𝑏 =  
∑ 𝑇𝑖 𝑌𝑖 − 𝑛 𝑇̅𝑌̅

∑ 𝑇𝑖2 −  𝑛𝑇̅2
 

𝑎 =  𝑌̅ −  𝑏 𝑇̅ 

If the sales, production, or other data 

approximate a linear trend, the equation 

developed by the least squares method can be 

used to estimate future values. Many 

researchers suggest that we do not project 

sales, production, and other business and 

economic series more than n/2 time periods 

into the future where n is the number of data 

points. If, for example, there are 10 years of 

data, we would make estimates only up to 5 

years into the future (n/2 = 10/2 = 5). Others 

suggest the forecast may be for no longer than 

2 years, especially in rapidly changing 

economic times. 

2.3.1. Seasonal Variation 

The short definition of the seasonal variation, 

a component of a time series, has been 

mentioned above. Most of the business, 

particularly the automobile sales, shipments of 

construction materials, supply some raw 

materials; have periods of above-average and 

below-average activity each year. In the area 

of production, one of the reasons for analysing 

seasonal fluctuations is to have a sufficient 

supply of raw materials on hand to meet the 

varying seasonal demand. For example, the 

production scheduling department of Beer Lao 

must know how many bottles to produce and 

when to produce each kind, tin or small glass 

bottle or big glass bottle etc. A run of too 

many bottles of one kind may cause a serious 

storage problem. Production cannot be based 

entirely on orders on hand, because many 

orders are telephoned in for immediate 

shipment. Since the demand for many of the 

bottles varies according to the season, a 

forecast a year or two in advance, by month, is 

essential to good scheduling [9]. An analysis 

of seasonal fluctuations over a period of years 

can also help in evaluating current sales. The 

typical sales of department stores are 

expressed as indexes in the following table. 

Table 4. The Typical Sales of Department 

Stores 

Sales  
Indexes of the department 

store 

January  87 

February  83.2 

March  100.5 

April  106.5 

May  101.6 

June  89.6 

July  86 

August  99.7 

September  101.4 

October  105.8 

November  111.9 

December  126.8 

 

Each index represents the average sales for a 

period of several years. The actual sales for 

some months were above average (which is 

represented by an index over 100.0), and the 

sales for other months were below average. 

The index of 126.8 for December indicates 

that, typically, sales for December are 26.8 per 

cent above an average month; the index of 

86.0 for July indicates that department store 

sales for July are typically 14 per cent below 

an average month. 

Suppose an enterprising store manager, in an 

effort to stimulate sales during December, 

introduced a number of unique promotions, 

including bands of carollers strolling through 

the store singing holiday songs, large 

mechanical exhibits, and clerks dressed in 
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Santa Claus costumes. When the index of sales 

was computed for that December, it was 

150.0. Compared with the typical sales of 

126.8, it was concluded that the promotional 

program was a huge success [10]. 

2.3.2. Determining a Seasonal Index 

A typical set of monthly indexes consists of 12 

indexes that are representative of the data for a 

12-month period. Logically, there are four 

typical seasonal indexes for data reported 

quarterly. Each index is a per cent, with the 

average for the year equal to 100.0; that is, 

each monthly index indicates the level of 

sales, production, or another variable in 

relation to the annual average of 100.0. A 

typical index of 96.0 for January indicates that 

sales (or whatever the variable is) are usually 4 

per cent below the average for the year. An 

index of 107.2 for October means that the 

variable is typically 7.2 per cent above the 

annual average. Several methods have been 

developed to measure the typical seasonal 

fluctuation in a time series. The method most 

commonly used to compute the typical 

seasonal pattern is called the ratio-to-moving-

average method. 

It eliminates the trend, cyclical, and irregular 

components from the original data (Y). The 

numbers that result are called the typical 

seasonal index. We will discuss how to 

calculate the typical seasonal indexes using the 

ratio-to-moving-average method. The given 

data set is the production of the year 2014 to 

2019 by quarterly production of the 

manufacturer. 

Table 5. The Data Set Table During 5 

Years 

Year 

Jan, 

Feb, 

Mar 

Apr, 

May, 

June 

July, 

Aug, 

Sep 

Oct, 

Nov, 

Dec 

2014 6.7 4.6 10 12.7 

2015 6.5 4.6 9.8 13.6 

2016 6.9 5 10.4 14.1 

2017 7.0 5.5 10.8 15 

2018 7.1 5.7 11.1 14.5 

2019 8 6.2 11.4 14.9 
 

 
 

To be able to calculate the moving average, we 

will use the interval as 4 and rearrange the 

table as follows; 

Table 6. Rearranging Data Set Table 

Year Qtr. Prod: 4 M.A  
Season 

Index 

2014 

Jan, 

Feb, 

Mar 

6.7 

    

2014 

Apr, 

May, 

June 

4.6 

    

2014 

July, 

Aug, 

Sep 

10.0 8.475 1.18 

2014 

Oct, 

Nov, 

Dec 

12.7 8.45 1.503 

2015 

Jan, 

Feb, 

Mar 

6.5 8.425 0.772 

2015 

Apr, 

May, 

June 

4.6 8.513 0.54 

2015 

July, 

Aug, 

Sep 

9.8 8675 1.13 

2015 

Oct, 

Nov, 

Dec 

13.6 8.775 1.55 

2016 

Jan, 

Feb, 

Mar 

6.9 8.9 0.775 

2016 

Apr, 

May, 

June 

5 9.038 0.553 

2016 

July, 

Aug, 

Sep 

10.4 9.113 1.141 

2016 

Oct, 

Nov, 

Dec 

14.1 9.188 1.535 

2017 

Jan, 

Feb, 

Mar 

7 9.3 0.753 

2017 

Apr, 

May, 

June 

5.5 9.463 0.581 

2017 

July, 

Aug, 

Sep 

10.8 9.588 1.126 
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2017 

Oct, 

Nov, 

Dec 

15 9.625 1.558 

2018 

Jan, 

Feb, 

Mar 

7.1 9.688 0.733 

2018 

Apr, 

May, 

June 

5.7 9.663 0.59 

2018 

July, 

Aug, 

Sep 

11.1 9.713 1.143 

2018 

Oct, 

Nov, 

Dec 

14.5 9.888 1.466 

2019 

Jan, 

Feb, 

Mar 

8 9.888 0.801 

2019 

Apr, 

May, 

June 

6.2 10.075 0.615 

2019 

July, 

Aug, 

Sep 

11.4 

    

2019 

Oct, 

Nov, 

Dec 

14.9 

    

 

The season index is available dividing the 

production by the moving average for each 

quarter. (e.g. for the first quarter of 2014, 

10.0/8.475 = 1.180). 

After having the seasonal index, we need to 

find adjusted seasonal indexes. For this 

calculation we can find the mean values of the 

seasonal index according to their 

corresponding quarter. 

Table 7. The Mean Values of The 

Seasonal Index According to Their 

Corresponding Quarter 

Year 

 

 

 

Index 

- Qtr 

Jan, 

Feb, 

Mar 

Inde

x - 

Qtr 

Apr, 

May, 

June 

Inde

x - 

Qtr 

July, 

Aug, 

Sep 

Inde

x - 

Qtr 

Oct, 

Nov,

Dec 

Total 

2014   1.180 1.503  

2015 0.772 0.540 1.130 1.550  

2016 0.775 0.553 1.141 1.535  

2017 0.753 0.581 1.126 1.558  

2018 0.733 0.590 1.143 1.466  

2019 2005 0.801 0.615   

Total 3.834 2.879 5.720 7.612  

Mean 0.767 0.576 1.144 1.522 4.0

09 

Adju

sted 

0.765 0.575 1.141 1.519 4.0

00 

Index 

(%) 

76.5 57.5 114.1 151.9  

 

The four quarterly means (0.767, 0.576, 1.144, 

and 1.522) should theoretically total 4.00 

because the average is set at 1.0. The total of 

the four quarterly means may not exactly equal 

4.00 due to rounding. In this problem the total 

of the means is 4.009. A correction factor, 

4.000/total of four means, is therefore applied 

to each of the four means to force them to total 

4.00. The adjusted first quarterly index is, 

therefore, 0.767(0.997755) =0.765. Each of 

the means is adjusted downward so that the 

total of the four quarterly means is 4.00. 

Usually indexes are reported as percentages, 

so each value in the last row of the above table 

has been multiplied by 100. So the index for 

the first quarter is 76.5 and for the last quarter 

are 151.9. How are these values interpreted? 

Productions for the fourth quarter are 51.9 per 

cent above the typical quarter, and for the first 

quarter they are 23.5 below the typical quarter 

(100.0 - 76.5). 

2.3.3. Deseasonalizing Data 

A set of typical indexes is very useful in 

adjusting a sales series, for example, for 

seasonal fluctuations. The resulting production 

series is called deseasonalized production or 

seasonally adjusted production. The reason for 

deseasonalizing the production series is to 

remove the seasonal fluctuations so that the 

trend and cycle can be studied. 

Table 8. Deseasonalizing Data Set Table 

Year Qtr 
Pro

d: 

Seaso

nal 

Index 

Deseasonali

zed 

production 

2014 

Jan, 

Feb, 

Mar 

6.7 0.765 8.76 

2014 

Apr, 

May, 

June 

4.6 0.575 8 

2014 

July, 

Aug, 

Sep 

10 1.141 8.76 
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2014 

Oct, 

Nov, 

Dec 

12.7 1.519 8.36 

2015 

Jan, 

Feb, 

Mar 

6.5 0.765 8.5 

2015 

Apr, 

May, 

June 

4.6 0.575 8 

2015 

July, 

Aug, 

Sep 

9.8 1.141 8.59 

2015 

Oct, 

Nov, 

Dec 

13.6 1.519 8.95 

2016 

Jan, 

Feb, 

Mar 

6.9 0.765 9.02 

2016 

Apr, 

May, 

June 

5 0.575 8.7 

2016 

July, 

Aug, 

Sep 

10.4 1.141 9.11 

2016 

Oct, 

Nov, 

Dec 

14.1 1.519 9.28 

2017 

Jan, 

Feb, 

Mar 

7 0.765 9.15 

2017 

Apr, 

May, 

June 

5.5 0.575 9.57 

2017 

July, 

Aug, 

Sep 

10.8 1.141 9.46 

2017 

Oct, 

Nov, 

Dec 

15 1.519 9.88 

2018 

Jan, 

Feb, 

Mar 

7.1 0.765 9.28 

2018 

Apr, 

May, 

June 

5.7 0.575 9.92 

2018 

July, 

Aug, 

Sep 

11.1 1.141 9.72 

2018 

Oct, 

Nov, 

Dec 

14.5 1.519 9.55 

2019 

Jan, 

Feb, 

Mar 

8 0.765 10.46 

2019 

Apr, 

May, 

June 

6.2 0.575 10.79 

2019 

July, 

Aug, 

Sep 

11.4 1.141 9.99 

2019 

Oct, 

Nov, 

Dec 

14.9 1.519 9.81 

 

To remove the effect of seasonal variation, or 

deseasonalised the manufacturing amount for 

each quarter (which contains trend, cyclical, 

irregular, and seasonal effects) is divided by 

the seasonal index for that quarter. The 

following chart shows both the actual 

production and the deseasonalized production. 

It is clear that removing the seasonal factor 

allows us to focus on the overall long-term 

trend of production. We will also be able to 

determine the regression equation of the trend 

data and use it to forecast future production. 

 

Figure 2.  Determine the Regression Equation 

of the Trend 

2.3.4. Using Deseasonalized Data to 

Forecast 

The procedure for identifying trend and the 

seasonal adjustments can be combined to yield 

seasonally adjusted forecasts. To identify the 

trend, we determine the least squares trend 

equation on the deseasonalized historical data 

[11]. Then we project this trend into future 

periods, and finally we adjust these trend 

values to account for the seasonal factors. The 

following explanation will help to clarify. 
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Table 9. The Trend Values to Account for 

the Seasonal Factors 

 Year Qtr T 

Y 

(Des

easo

naliz

ed 

Prod

uctio

n) 

TY T2 

2014 

Jan, 

Feb, 

Mar 

1 8.76 8.76 1 

2014 
Apr, 

May, 

June 

2 8 16 4 

2014 
July, 

Aug, 

Sep 

3 8.76 26.28 9 

2014 
Oct, 

Nov, 

Dec 

4 8.36 33.44 16 

2015 

Jan, 

Feb, 

Mar 

5 8.5 42.5 25 

2015 
Apr, 

May, 

June 

6 8 48 36 

2015 
July, 

Aug, 

Sep 

7 8.59 60.13 49 

2015 
Oct, 

Nov, 

Dec 

8 8.95 71.6 64 

2016 

Jan, 

Feb, 

Mar 

9 9.02 81.18 81 

2016 
Apr, 

May, 

June 

10 8.7 87 100 

2016 
July, 

Aug, 

Sep 

11 9.11 100.21 121 

2016 
Oct, 

Nov, 

Dec 

12 9.28 111.36 144 

2017 

Jan, 

Feb, 

Mar 

13 9.15 118.95 169 

2017 
Apr, 

May, 

June 

14 9.57 133.98 196 

2017 
July, 

Aug, 

Sep 

15 9.46 142.05 225 

2017 
Oct, 

Nov, 

Dec 

16 9.88 157.92 256 

2018 

Jan, 

Feb, 

Mar 

17 9.28 157.76 289 

2018 
Apr, 

May, 

June 

18 9.92 178.38 324 

2018 
July, 

Aug, 

Sep 

19 9.72 184.87 361 

2018 
Oct, 

Nov, 

Dec 

20 9.55 191 400 

2019 

Jan, 

Feb, 

Mar 

21 
10.4

6 
219.66 441 

2019 
Apr, 

May, 

June 

22 
10.7

9 
237.16 484 

2019 
July, 

Aug, 

Sep 

23 9.99 229.77 529 

2019 
Oct, 

Nov, 

Dec 

24 9.81 235.44 576 

Total  
3

0

0 

221.6 2873.4 4900 

 

According to the least square method; 

b =  
∑ Ti Yi − n T̅Y̅

∑ Ti2 −  nT̅2
 

b =  
(2873.40 − 24 ∗ 12.5 ∗ 9.23)

4900 − 24 ∗ 12.5 ∗ 12.5
= 0.0899 

a =  Y̅ −  b T̅ 
 

a =  9.23 − 0.0899 ∗ 12.5 = 8.11 
 

The trend equation is 

Yi = a +  bTi 
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Yi = 8.11 +  0.0899 T 

For the forecasting, we can insert the relevant 

value of the “T” in the trend equation. For 

example, if we need to forecast the production 

of the first quarter of 2016, the “T” value will 

be 25 and after insertion in the trend line, the 

forecasting value will obtain. 

3. CONCLUSIONS 

Consumer price index (CPI) is one of the 

greatest challenges facing the world today, 

which have become economic condition 

prediction. This paper will use Time Series 

method and least square method in Data 

mining and statistics. Further analysis is still 

needed for determining the efficiency of the 

method, for sensitivity of number of evidence 

variables in particular. This system is going to 

compare the result with actual CPI results. 

This method can predict the results on 

historical data. It can be used in business such 

as food production, other products and various 

services. We also intend to update and predict 

Inflation rate using CPI data. 
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ABSTRACT 

The data from the corpus should be accessible, 

programmable, readable, reliable, utilizable 

and comprehensive in order to perform 

especially for the rare resource language 

processing tasks. We proposed the preparation 

of the Pa O language and Myanmar language 

bilingual corpus of the static model as a sample 

corpus. Instead of keyboarding, and using OCR 

optical character recognition software, we set 

up the corpus by using converter software which 

received programmable text rendering for 

UTF8 encoding. Our corpus consists of 26K of 

Pa O words and 33K of corresponding 

Myanmar words altogether 59K of words 

contained in the corpus size of 1724KB. We 

tested with 2 online converters that were 

ThanLwin Soft and Burmese font converters and 

1 offline converter that named MMNLP 

converter and we have seen that Burmese font 

online converters went error in conversion of all 

words. We performed the time analysis that was 

ThanLwin Soft online converter took 0.00435s 

and MMNLP offline converter took 24.76s. We 

explained the conversion accuracy of the offline 

converter, the overall accuracy declined with 

the Pa O words which contain tone marks 

(rhythms) whereas for the case without the 

rhythms, the converter performed good results. 

KEYWORDS 

Natural Language Processing, Bilingual 

Corpus, Static Model, General Corpus 

1. INTRODUCTION 

Pa O languages contain consonants, medial, 

vowels like Myanmar language, but the 

different things were containing the tone 

marks or rhythms (  ့ ◌◌  ◌့  ့ ) in the 

words. It is important that those rhythms 

include in the words that entirely change 

the meaning of the words. Most of the Pa O 

language words contain these rhythms. 

There are 82% of the Pa O words which 

contains rhythms among the 26 K of Pa O 

language words in our proposed corpus. 

The question rose why we used conversion 

method in this proposed task? The problem 

statement is obviously seen because of the 

encoding problem. Before Unicode, the 

documents used for our proposed corpus 

were written in the old win family font of 

the wynn Pa O font and win-researcher font 

that not easily accessible by the program. 

The data used in this proposed corpus the 

collection took 3 years and then data 

insertion will take another extent of time is 

not feasible for the implementation for the 

dictionary. Our contribution was we 

proposed this paper in set up the corpus by 

using the Unicode converter software 

convinced for the time requirement. 

Our proposed bilingual corpus contains 

machine readable words of two languages 

such as Pa O language and Myanmar 

Language. Our future work will be intended 

to design for the multilingual corpus that 

will contain machine readable and 

accessible words of multi languages such as 

Myanmar language, Pa O language, Shan 

language, Karen language and English 

language. This was the partial part of the 

NLP research work of the University of 

Computer Studies, Hinthada meant for the 

construction of dictionary for the 

aforementioned languages and this corpus 

will be used for the linguistics research and 

machine translation in the future. 

Nevertheless, the data resources are 
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important in such cases because there was 

no ready-made corpus and no existing 

corpus in the previous, the documentations, 

and printed dictionary book is in infancy 

stage. 

This paper is organized as follows, the 

section 2 is related work, the section 3 is 

models of corpus, section 4 is setting the 

proposed corpus, the section 5 is 

experimental results and the section 6 is 

conclusion. 

2. RELATED WORK 

The author et al, K.T.Nwet, their system 

proposed alignment system of English-

Myanmar texts at word level in parallel 

sentences. They constructed the bilingual 

corpus by using hybrid approach that is 

combination of corpus based approach and 

dictionary lookup approach for English-

Myanmar translation. The three IBM 

models and Expectation Maximization 

(EM) algorithm used in corpus based 

approach and used the bilingual Myanmar-

English Dictionary for the dictionary 

lookup approach. They tested with 1000 

sentences pairs and 250 sentence pairs for 

testing in the Myanmar-English corpus.  

The accuracy tested with precision, recall 

and f-measure among three methods of 

corpus based approach, dictionary lookup 

approach, and the combination of corpus 

based and dictionary lookup based 

approach. The results showed the precision 

increased in the combined approach [3].  

Researchers T.Kajiwara, constructed the 

monolingual parallel corpus for text 

simplification of English text that was used 

for machine translation system. In this 

paper they used sentence similarity based 

on alignment between word embeddings. 

They proposed an unsupervised method that 

automatically builds the corpus. They used 

a many to one aligning method for each 

word in the complex sentence with most 

similar word, and then compute sentence 

similarity by averaging. And also they 

extracted sentence pairs with the threshold, 

trained SMT model using parallel corpus 

and later translated sentence from complex 

to simple. Their results showed superior 

accuracy and performance [7]. 

The author proposed COMPARA a 

translation tool of bidirectional parallel 

corpus of English and Portuguese language. 

They explained the parallel corpus that is 

computerized collection of texts in one 

language aligned with their translation into 

another language. The data are three million 

words in 2006, the 69 records of published 

fiction dating from 1837 to 2000. The texts 

are aligned with 72 published translations 

dating from 1886 to 2002. The COMPARA 

gave the functions of simple search and 

complex search and features of the case 

insensitive and diacritic insensitive. The 

result showed with parallel concordance the 

search word. This paper stated their studies 

can be used to improve bilingual 

dictionaries and machine translations 

programs. Their studies carried out to 

compare translated and un-translated 

language; they found that while translated 

Portuguese words contained more loan 

words than original Portuguese word, un-

translated English words had more loans 

than translated English words [1]. 

The author built standard system for 

Myanmar English Bilingual Corpus. Their 

objective was to provide students learning 

in English easily. Their proposed system 

was combination of corpus based approach 

and dictionary lookup approach. The corpus 

based approach is based on the first three 

IBM models. They described their findings 

of the word aligned corpora is the good 

source of translation related knowledge. 

The training on word-aligned data was 

dramatically better than when training on 

sentence-aligned data [4]. Our proposed 

corpus consists of Myanmar words and Pa-

O words in bilingual. Most of the words 

almost covered the meaning of Pa-O words. 

Dictionary lookup approach in machine 

translation system they used bilingual 

dictionary for languages. So we proposed 

the preparation of the bilingual corpus by 

converter software that will support for 

constructing dictionary. 
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3. MODELS OF CORPUS 

The researchers from [5] suggested that 

aspect of representativeness is change over 

time becomes unrepresentative, it requires 

regularly updated. Thus, corpus can be 

outlook as a static model as a sample corpus 

and dynamic language model as a monitor 

corpus. 

3.1. Static Model as a Sample Corpus 

A sample corpora design a static of a 

particular language variety at a particular 

time. Our proposed corpus is such a kind of 

corpus. The LOB (Lancaster-Oslo-Bergen 

Corpus of British English 1978) and Brown 

corpora contain written British and 

American English in the early 1960s. Their 

recent updates of corpus FLOB (Freiberg-

LOB update in 1998) and Freiberg-Brown 

in 1999. So, the sample corpora change 

over the intervening three decades [5]. 

3.2. Dynamic Model as a Monitor 

Corpus 

The monitor corpora needs annually, 

monthly or even daily updated with new 

words. The Bank of English corpus is such 

a kind of monitor corpus it has enhanced in 

size since 1980s and is around 524 million 

words in present [5]. 

.3.3. Kinds of Corpus 

There are three kinds of corpus explained in 

[5] that are monolingual, multilingual and 

multimodal corpus. A corpora only consists 

one language which may be text 

designation depends on the researchers [5]. 

A corpora consist of two languages is called 

bilingual corpora but more than one 

language is also called multilingual corpora. 

The purpose of corpus creation aims for the 

language teaching, machine translation, and 

lexicography, used by the NLP research 

work and information retrieval and 

extraction. The source texts in one language 

translate into the target language is called 

translation corpora, while different native 

languages assembled into different 

components sampled by using comparable 

sampling techniques were called parallel 

corpora [5]. Our future work plan will be 

multidirectional corpus (Myanmar, Pa O, 

Shan, Karen, English) but this paper 

proposed on the creation of bidirectional 

corpus (Pa O to Myanmar) as the first step. 

 

For the multimodal corpus the annotated 

transcripts are aligned with digital 

audio/video clips attached with the 

timestamps. This timestamp permits the 

user to access the segments of recordings 

corresponding to the search results. The 

examples are Nottingham Multi Modal 

corpus, Singapore Corpus of Research in 

Education, Padova Multimedia English 

Corpus and the Spoken Chinese Corpus of 

Situated Discourse [5]. They are not widely 

used because they are technically more 

challenging to create than text-based 

corpora [5]. 

3.4. Data Capture and Copyright of 

the Corpus 

The data sources of the corpus can be 

categorized into three groups. The first is 

the persistent data resources (CD, data set 

from the internet, books, and published 

dictionary) the second is the ephemeral data 

(billboards, websites, speech) and the last 

one is digital origin documents (as email, 

chatting text, message) [6]. Our proposed 

corpus structure encloses lexicography and 

infrequent linguistic words of persistent 

data sources. The language expert collected 

all of these data took time of 3 years and 

willingly transfer the data for the natural 

language processing of the research work 

for the Pa O language that satisfied for the 

copyright issue. 

4. SETTING PROPOSED CORPUS 

The purpose of creating our proposed 

bilingual corpus intended for Pa O –

Myanmar dictionary. We described the 

overview of the system, size of the corpus, 

data format and converter in this section. 

4.1. Overview of the Proposed System 

The data collection and data entry state in 

the square box eliminated by converter 

process that reduced the daunted time of the 
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tasks, the system overview illustrated in 

figure 1. 

 

Figure1. Overview of the Proposed System 

4.2. Size 

The size of corpus depends on the reason of 

the plan as fit as the usage for the concern. 

The time and space complexity is not the 

matter in this IR 4.0 era; we can create and 

utilize the good performance searching 

algorithm. But the matter was the material 

we collected would be comprehensive. Our 

proposed corpus size is 1742 KB with the 

number of Pa-O words related with 

Myanmar words total of more than 59200 

(59K) words. There is no existing corpus 

for the Myanmar-Pa O dictionary so our 

system used the documents of 3 years 

manually collected the documents. The data 

in the corpus, constituted to all categories in 

daily use words, Pali words, technical, 

verbatim. 

4.3. Data format 

The format of the corpus is sometime 

textual content but it may be the metadata 

such as category documents and words and 

headwords [6]. The proposed corpus built 

with semi automated method by using 

converter software. The texts in the corpus 

need to be rendered machine readable and 

enable to process by the program. Most of 

the researchers prepared the corpus by 

using two methods such as printed material 

can be converted into digital text by using 

OCR Optical Character Recognition 

software. The later method was 

keyboarding. But we proposed conversion 

method for preparing of the corpus. 

4.4. Converter 

Many developers from the various 

organizations freely launched the converters 

downloaded from the online. We all know 

that the MMNLP converter, ThanlwinSoft 

converter, Burmese font Unicode converter, 

KaNaung converter, NLP converter V2, 

MMfont converter[10] which converts Win, 

CE, Matrix font, ZawGyi, and Myanmar 

3,etc. The attribute or criteria of the corpus 

are the Pa O words placed in headword 

orthography of ka to A. The topology of 

words arranged like Myanmar alphabetical 

order. The input as all of the words which 

were written wynn Pa O and win researcher 

fonts into the converter and then the output 

received converted words of the corpus. 

Among the various coverter, we chose with 

2 online converters and 1 offline converter 

because they can convert old win family 

font to Unicode. Online converter is the 

Thanliwn Soft converter created by Keith 

Stribley [9] illustrated in figure 2 and 

Burmese font Unicode converter [11] in 

figure 3. Another was the offline converter 

like MMNLP Unicode converter [8] is 

created by Myanmar Computer Federation 

(MCF) is shown in figure 4. The Thanlwin 

Soft works well with all the data 59K in the 

corpus whereas the Burmese font Unicode 

converter only covert limited amount of 

words as shown in figure 3. If it tested with 

59K works it did not work and stop the 

entire process. As a consequence, we did 

not explain this Burmese Unicode converter 

in this paper. 
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Figure 2. Results of ThanLwin Soft 

Converter 

 

 

Figure 3. Results of Burmese Font 

Converter 

 

 

Figure 4. Results of the MMNLP Converter 

The results of our proposed corpus can be 

seen in figure 5. 

 

Figure 5. The Results of the Poposed 

Corpus 

The example results of the three converters 

with examples of 4 words as shown in table 

1. In this table the three converters not 

absolutely converted into the corrected 

results. All of the rhythms words in 

example word of 1, 2 and 4 have errors in 

the output whereas example word 3 

converted correctly because it did not 

contain rhythms in the word. The error 

analysis will be carried out in the future. 

We spotlighted the accuracy for the 

MMNLP converter in this paper, because 

there was 59 K of words coexisted in two 

types of different languages, converted of 

the two types of fonts into the Unicode. 

Consequences, we performed analysis on 

the Pa O words include rhythms and 

exclude rhythms in section 5. 

The limitation of our proposed corpus the 

words which contain such rhythm (◌့ ) 

converted incorrectly as (  ့) and the rhythm 

(◌◌ ) converted error prone as (   ) can be 

seen in No 2 and 4 of MMNLP Unicode 

converter results in table 1. Therefore the 

accuracy reduced the corpus consist of Pa O 

words with rhythms. 

 

. 
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. 

Table 1.  Example of Converted Results 

 

 

5. EXPERIMENTAL RESULTS 

Our proposed corpus was the initial stage of 

building the corpus, instead of keyboarding the 

word we used the converter software to 

convert the machine accessible UTF8 

rendering of the words. And we analyzed the 

accuracy of the conversion and the time it took 

to convert the words. We saved a lot of times 

and that eliminated the tedious work chores. 

The accuracy comparison of the online and 

offline converter will be explored in the future 

work. We focused on the analysis of accuracy 

of the MMNLP converter founded on the 

conversion of Myanmar language and Pa O 

language tone marks. We tested with 

precision, recall and f- measure of the 

following (1), (2) and (3). 

  Precision P                 (1) 

 

  Recall R                     (2) 

 

F-measure             (3) 

Where, the   is the number of correctly 

converted words. The   is the number of 

converted words by the converter, the  is 

the total number of words. 

The collection documents consisted of two 

kinds of fonts from the win family fonts. Our 

corpus consists of 26K of Pa O words in wynn 

Pa O font and 33K of corresponding Myanmar 

words in win researcher font altogether we 

could say 59K of words contained in the 

corpus. Firstly, the accuracy of conversion 

from win-researcher font to the Unicode for 

the meanings of the corresponding Myanmar 

Language words conversion received good 

results. There was more than 33k of the words 

the precision is 99.96% and recall is 99.55% 

and f- measure is 99.75% can be seen in figure 

5and 6. 

 

Figure 5. Accuracy of MMNLP Converter 

with Rhythms words 

 

 

Figure 6. Accuracy of MMNLP Converter 

without Rhythms words 

 

We tested the conversion of wynn Pa O font to 

Unicode with two cases. The first one was 

wynn Pa O font with rhythms Pa O words and 

the latter was wynn Pa O font without the 

rhythms Pa O words. So we have the results of 

the overall conversion accuracy of the corpus 

with rhythms and without rhythms illustrated 

in figure 5 and 6. The overall conversion 

accuracy meant the testing contained the both 

of the win family font. 
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The accuracy of conversion from wynn Pa O 

with rhythms into the Unicode for the Pa O 

words, the precision is 17.61%, the recall is 

17.74% and f-measure is 17.67%. The overall 

accuracy for the whole corpus is degraded to 

58.70%in figure 5. Otherwise, the accuracy of 

wynn Pa O without rhythms, the converter 

performed good result with the overall 

accuracy of the corpus is highly received with 

97.81% in figure 6. 

In this circumstances, the accuracy of 

conversion of the wynn Pa O into the Unicode 

font, the nature of Pa O words consist of a lot 

of rhythms that differentiate the meaning of 

the words. The converter converted these 

entire rhythms but displayed with wrong 

format. The conversion accuracy of win- 

researcher font was high because the Myanmar 

language did not have rhythms. 

The time analysis for the conversion of the 

converter is as follow. ThanLwin Soft 

converter converted all of the 59K words in 

0.00435 s whereas the MMNLP converter 

performed all of the 59 K words in 24.76s.  

6. CONCLUSION 

The core obstacles is the accessibility of 

machine readable data, perhaps some of the 

resources either be paper based texts or digital 

form. The data prepare with keyboarding and 

OCR software, but it may error prone, costs 

time and money. In our case, the data is not in 

machine accessible Unicode UTF8 rendering. 

We performed the preparation of a bilingual 

corpus by converter. The corpus contained of a 

collection of words in two languages 

Myanmar and Pa-O languages, one of which 

was the meanings of words equivalent of the 

other. The number of 59 K words with the 

corpus size of 1742 KB, ThanLwin Soft online 

converter outperformed faster than the offline 

MMNLP converter. Both performed in a short 

period of time. We tested the accuracy of the 

MMNLP converter whether it was inclined or 

declined based on the existence of the rhythms 

of words and the types of the fonts. 
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ABSTRACT 

Image processing is an essential technique in much 

application which is precisely desired information 

in wide area. Image enhancement is one of the 

most important steps in image pre-processing in 

which it is distortions of input images and 

reduction of image noise. In this paper, we propose 

the various filtering techniques and filtering 

algorithm for image enhancement. These filtering 

methods are median filter, Gaussian high filter and 

Gaussian low pass filter. Smoothing filter is used 

for blurring image and it is widely used in medical 

image application. This filter is noise reduction 

and improvement of the image quality. Median 

filter is used to reduce unwanted noise on an 

image, and       is a nonlinear technique. Gaussian 

High pass filters is used to image sharpening. 

Median filter has been evaluated at low level 

window size 3*3.  In these filtering methods, 

median filter gives effective results with higher 

PSNR for medical images de-noising. The 

performance of these techniques was evaluated 

with two quantitative measures, Peak Signal-to-

Noise Ratio (PSNR), and Signal-to-Noise Ratio 

(SNR) using Matlab 2016a. 

KEYWORDS 

Gaussian high pass filter, Median filter, Gaussian 

low pass filter, PSNR, SNR, MSE 

1. INTRODUCTION 

Various image techniques have been 

developed in image processing during the last 

five decades. There may be various types of 

noise in medical images. Noise can be divided 

as a random variable with a specific 

probability distribution function [4]. This 

noise is usually divided into Gaussian noise, 

the balanced noise and the impulse noise. In 

image processing, noise is raised the 

challenges.  Noises present in the images have 

to be removed and unclear objects have to be 

enhanced. Pre-processing technique was 

implemented for enhancing the quality of the 

image. Image processing techniques are 

classified in many methods such as image 

representation, image preprocessing, image 

enhancement, image analysis, and image 

compression. Enhancement of the image 

quality is obtained by implementing filtering 

technique, removal of noise and contrast 

enhancement methods. Smoothing image is to 

reduce noise and improve the visual quality of 

the image. For noise removal we use various 

filters such as median filter, Gaussian filter 

etc. The main purpose of filtering is to 

improve the visual quality of image. Median 

filters use median value in its filtering process. 

Furthermore, this filtering algorithm has good 

noise-reducing effects. 

There may be linear filters and nonlinear 

filters. Low pass filter, high pass filter, high 

boost filter and derivative filters are linear 

filters. Linear filtering is used to remove 

certain types of noise. Maximum filters, 

minimum filters and median filter are 

nonlinear filters. Furthermore, low pass filter 

and high pass filter are the types of frequency 

domain filters. Image processing is applied in 

various applications such as remote sensing, 

medical imaging, textiles, material science etc. 

The proposed system describes the median 

filtering, Gaussian high pass filtering and 

Gaussian low pass filtering in pre-processing 

techniques. Gaussian high pass filtering is 

used for sharpening the image. It attenuates 

the low frequency components and preserves 

the high frequency components. The median 

filter used to remove noise and it is a nonlinear 

mailto:kyikyilwin2007@gmail.com
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digital filtering technique. Gaussian low pass 

filters are used for smoothing the image. It 

attenuates the high frequency components and 

preserves the low frequency components. This 

paper is organized as follows. Section 2, 

discusses about related works. Section 3, 

explains about filter techniques. Section 4 

addresses research methodology carried 

throughout the pre-processing process. Section 

5 address the performance evaluation. Section 

6 addresses the experimental results of the 

system. Finally, section 7, presents the 

conclusion. 

2. RELATED WORK 

Jyoti Rani in [1] proposed Noise Removal in 

Medical Images Using Filters.  This paper 

described linear filter and median filters. 

These two methods were used to remove noise 

and the results of both are compared. The 

median filter is the best to use for removing 

noise. 

P.Deepa et al.in [2] proposed Performance 

Evaluation of Various De noising Filters for 

Medical Image. This paper explains various 

filter and the quality and accuracy is measured 

by PSNR and MSE value. Author evaluated 

the best demised image and their value. 

Mohd Tahir et al.in [3] addressed A Review 

Paper of Various Filters for Noise Removal in 

MRI Brain Image. Median filter performs 

better result and it remove noise in medical 

image. The further work of this modified 

median filter technique and will be achieved 

30-40% increase PSNR and 1015% reduce 

MSE. Furthermore, median filter is efficient in 

removing salt and pepper noise. 

Alamuru Susmitha et al.in [4] discussed 

performance Analysis of Average and Median 

Filters for De noising Of Digital Images. 

Median filter is efficient in removing salt and 

pepper noise and it preserves the sharpness of 

image edges while removing noise. 

Iza Sazanita Isa1 et al.in [5] proposed 

performance of three different filtering 

methods.  These filters tested with different 

noises on MRI images. In this result, median 

filter is the most performance as compared to 

other filters methods. 

3. FILTERING TECHNIQUE 

Filtering technique for many medical images, 

pre-processing becomes an important step. As 

it removes the noise and reduces distortion of 

an input image, it increases image quality. To 

remove noise, the spatial domain and 

characteristics of frequency need to be 

understood [3]. Impulse (Salt & Pepper) noise, 

Gaussian noise, Rayleigh noise, Gamma noise, 

Exponential noise and Standard noise are the 

most commonly used in noise model. De-noise 

can be achieved by filtering, which can be 

either linear filtering or non-linear filtering [3]. 

Low pass filter, high pass filter, high boost 

filter and derivatives linear filters are used for 

the elimination of such noise types. In these 

filters, averaging or mean filter and median 

filter are the two main filters. An image 

contrast is used for the distribution of dark and 

light pixels of an image. An also, a low-

contrast image arises small differences 

between its light and dark pixel values. Image 

enhancement techniques can be categorised 

such as spatial domain and frequency domain 

methods.  Low pass filter is smooth the image 

and it’s involving the elimination of the high 

frequency components. 

This paper proposes performance of Gaussian 

high pass filtering, Gaussian low pass filtering 

and median filtering. 

4. RESEARCH METHODOLOGY 

Image filtering techniques enhance the quality 

of image and increase visibility of details. So 

that helps in the diagnostic and accurate 

information in medical care [2]. Gaussian high 

pass filter, medial filter and Gaussian low pass 

filter are used in medical image pre-

processing. The proposed pre-processing 

methods are implemented using Matlab 2016 

software. 

Proposed pre-processing techniques  

❖ input RGB images  

❖  input is converted to gray scale image 

❖  Gaussian high pass filter 

❖  Gaussian low pass filter  

❖   Median filter 

4.1 Gaussian high pass filter 

(Sharpening) 

Gaussian function is defined as: 
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G (a, b ) =  exp ( ) 

Where a is the distance from the origin in the 

horizontal axis, b is the distance from the 

origin in the vertical axis, and σ is the standard 

deviation of the Gaussian distribution. 

Gaussian noise is statistical noise that has a 

probability density function (PDF) of the 

normal distribution, also known as Gaussian 

distribution [2]. High-pass filter promotes high 

spatial frequencies and enhances within the 

image contrast. Also, the high-pass filter is 

characterized by the presence of a core which 

surrounds the central pixel of image with 

negative values. High pass filters are usually 

used for sharpening. The function of high-pass 

filter is represented by HPFF. 

HPFF = 1 – LPFF Where; LPFF represents 

the low-pass filter. 

Algorithms of Gaussian high pass filter pseudo 

code as following: 

Function high pass (real [0...n] x, real dt, real 

RC) 

 var real[0..n] y 

 var real α := RC / (RC + dt) 

 a [0] := b [0] 

For i from 1 to n 

b[i] := α × b[i−1] + α × (a[i] − a[i−1]) 

 Return y 

Where, dt= time interval, RC= time constant 

α =smoothing factor  

 

4.2 Gaussian low pass filter (smoothing) 

Lowpass filter are usually used for a smooth 

image.  it will eliminate noise better.  But it is 

more blurred the original image. 

Algorithm of Gaussian low pass filter pseudo 

code as following: 

Function lowpass (real [0...n] x, real dt, real 

RC) 

var real[0..n] y 

var real α := dt / (RC + dt)                                          

y[0] := α * x[0] 

for i from 1 to n 

y[i] := α * a[i] + (1-α) * y[i-1] 

 Return y 

Where, dt= time interval,  RC= time constant 

α =smoothing factor  

4.3 Median Filter 

A Median filter is efficient to remove impulse 

noise and it is a non-linear filter. Median filter 

works by moving through the image pixel by 

pixel. The pixel is calculated by first sorting 

into numerical order all the pixel values from 

the neighbouring set, and then replacing the 

pixel known as the median pixel value [3]. 

Median helps to maintain the acutance edge of 

the image while reducing the noise. Function 

of median filtering is defined as following: 

q(x,y)= med{ f(x-a , y-b) , a,b € W } 

Where f(x,y) is ordinary image and q(x,y) is 

output image. 

1 3 0 1 2 1

2 2 3 1 1 3

1 0 1 0 1 0

1 2 1 0 2 2

2 3 5 1 2 5

1 1 4 3 2 0  

Input 

 

0 1 1 1 1 0 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 2 2 2 2 2 

0 1 1 2 1 0 

 
Output 

Figure 1. Median Filtering using a 3 X 3 

Sampling Window 

5. THE PERFORMANCE EVALUATION 

The performance of all the filtering techniques 

was evaluated using Peak Signal Noise Ratio 

(PSNR) and Signal to Noise Ratio (SNR). 

Peak Signal to Noise Ratio (PSNR) and SNR 

are the two-error metrics used to compare 

image quality. PSNR represents a measure of 

the peak error. To compute the PSNR, the 

block first calculates the mean squared error 

using the following equation: 
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MSE= 2 

Where m x n is the size of the image, A 

represents the original image, B denotes the 

de-noised image, (i, j) represents the processed 

pixel in the window size of m x n. 

 

 

R is the maximum possible pixel value of the 

image. In median filtering technique, we take 

3 × 3 windows and find out the median value 

and replaced center pixel by the median value 

and then move pixel to pixel and cover all 

pixel. Median filtering technique used at 

removing the salt and pepper noise from the 

image. In our paper we have considered 

PSNR, SNR and MSE values.  When SNR and 

PSNR increase, the noise will be reduced and 

if the noise level increases, the PSNR value 

decreases. 

Algorithm of median filter 

Void {int A=mask*mask; 

float B = new float[A]; 

for (i=0; i< A; i++) 

Calculate median value 

for(k = 0; k < (A+1)/2; k++) 

if (B[k]<B[1]) 

swap(B [k],B[l]); 

Desti[y*width+x] = B[(A+1)/2]; 

6. EXPERIMENTAL RESULT 

In this experimental work, five different 

natures of brain images are used. The different 

medical brain images have been tested on 100 

image of bakery dataset. Many image filtering 

algorithms can be effectively implemented 

with a reduced number of operations per pixel. 

Lowpass filter are usually used for smoothing 

images. For image sharpening, Gaussian High 

pass filters are usually used in medical image. 

The median filter used to removal of noise. 

Performance of median filter has been 

evaluated at low level window size 3*3. Low 

level window size gives better performance in 

low noise densities. If SNR and PSNR 

increase, the noise will be reduced. 

Furthermore, the noise level increases the 

PSNR value decreases. In experimental result, 

the median filtering technique, which provides 

greater PSNR, reduces more noise from the 

corrupted image.  Median filtering technique is 

more suitable method to remove Salt and 

Pepper noise from the noisy images. The 

experiment of an image is done by Matlab 

R2016a.  Figure (1) represents the median 

filter using window size 3*3. Input RGB 

images are shown in figure 2(a),3(a),4(a), 5(a) 

and 6(a).  Figure 2(b),3(b),4(b), 5(b) and 6(b) 

images are using median filtering. Gaussian 

low pass filter images are shows in figure 

2(c),3(c),4(c), 5(c) and 6(c). Figure 2(d), 3(d), 

4(d), 5(d) and 6(d) show using Gaussian high 

pass filter.  Figure (7), figure (8) and figure (9) 

depict the performance of filters in terms of 

PSNR, SNR and MSE. The SNR and PSNR 

value at different filtering methods are shown 

in table 1 and PSNR and MSE value are 

shown in table 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.  (a) Input RGB image (b) Median 

Filter Image (c) Gaussian Low pass Filter 

Image (d) Gaussian High pass Filter Image. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3.  (a) Input RGB Image (b) Median 

Filter Image (c) Gaussian Low pass Filter 

Image (d) Gaussian High pass Filter Image 

 

 

 

 

 

 

(a)  (b)  (c)  (d) 

(a) (c) (b)  (d) 
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Figure 5.  (a) Input RGB Image (b) Median 

Filter Image (c) Gaussian Low pass Filter 

Image (d) Gaussian High pass Filter Image 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Figure 6.  (a) Input RGB Image (b) Median 

Filter Image (c) Gaussian Low pass Filter 

Image (d) Gaussian High pass Filter Image 

The following table shows the PSNR and SNR 

value and PSNR and MSE value of three filter 

technique using salt& pepper noise. 

Table 1. Performance of Three Filtering 

Techniques for PSNR and SNR 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Table 2. Performance of Three Filtering 

Techniques for PSNR and MSE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 7. Comparison of Three Filtering 

Techniques for PSNR 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 8.  Comparison of three filtering 

techniques for SNR 

In this result, median filter is the best 

performance of the two other methods and has 

higher PSNR value. 

 

(a)  (b)  (c)  (d) 

 (b) (a)  (d) 

 
 (c ) 

 

Fig:6(a) 

 
 (b)  (c)  (d) 

Figure 4.  (a) Input RGB Image (b) 

Median Filter Image (c) Gaussian Low 

pass Filter Image (d) Gaussian High pass 

Filter Image 
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7. CONCLUSIONS 

In this paper, the system was proposed the 

comparison of the performance of 

Gaussian high pass filter, median filter and 

Gaussian low pass filtering. The system 

was tested with brain image using bakery 

dataset. The main purpose of this paper is 

analysing the comparison of PSNR and 

SNR value which is adding the salt & 

pepper noise. Median filter removes to 

artefacts. Gaussian filtering is produced 

sharpening image, and smoothing image. 

Performance of each image evaluated 

using Matlab 2016a. Median filtering 

techniques improve image quality, 

increase visibility of details, help in the 

diagnostic and accurate information in 

medical care because this filtering reduces 

the unwanted noise in human brain image. 

In future work, we would task to perform 

segmentation of human brain image using 

thresholding method. 
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ABSTRACT 

Various application areas of engineering and 

science used a very powerful mathematical tool 

which is called “Laplace transform”. Laplace 

transforms help in solving complex problems with a 

very simple approach to solve ordinary differential 

equations. New technological approaches to solve 

various Ordinary differential equations (ODEs) are 

considered and analyse in this paper. The initial 

value problem with homogeneous, the initial value 

problem with non-homogeneous and the Heaviside 

condition of Laplace Transforms are studied and 

analysed in this paper. By this techno-logical 

approach paper, we can carry out the application 

of mathematical theorem for the purpose of 

technology and engineering also by the software 

tool, MATLAB. 

.KEYWORDS 

Laplace Transform; ODEs; Initial Value Problem; 

Heaviside Function; MATLAB. 

1. INTRODUCTION 

An extremely diverse function, Laplace 

transform, can transform to the frequency 

domain function complex s plane from time 

function. It is similar and related to the Fourier 

transform with different purposes. Also, the 

Laplace transform is second only to the 

Fourier transform in terms of being used in 

many different situations. The different is that 

the Laplace transform is a complex transform 

of a complex variable, while the Fourier 

transform is a complex transform of a real 

variable. [1].Laplace transforms are frequently 

used in solving physical problems which 

involve integral and ordinary differential 

equations (ODEs) with constant coefficients as 

those arising in the analysis of electronic 

circuits. These transform methods are used to 

facilitate its handling and even force the 

general solving methods compare to the most 

commonly used mathematical software. One 

of such powerful software packages is 

MATLAB that contains many easy to use tools 

and built-in functions to solve or simulate 

differential equations by Laplace transform. 

[2]. As they make solving linear ODEs and 

related initial value problems, Laplace 

transforms are very useful and much easier for 

any mathematical toolbox, as well as systems 

of linear ODEs. Applications that abounded by 

Laplace Transform are electrical networks, 

springs, mixing problems, signal processing, 

and other areas of science and engineering. 

Figure 1 shows the process of solving an ODE 

using the Laplace transform method with three 

steps. 

Step1. Transform the given ODE into an 

algebraic equation, called the subsidiary 

equation.   

Step2. The subsidiary equation is solved by 

purely algebraic manipulations. 

Step3. The solution in previous step: Step 2 is 

transformed back and it will result the solution 

of the given problem. 
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Fig. 1. Three Steps of Laplace Transform 

Method 
 

2. METHODOLOGY 

For solving problems related to Laplace 

Transform in different engineering fields, 

some useful properties including definition of 

Laplace Transform are to be studied in this 

paper.[3][4][5]. 

2.1. Definition and Linearity of Laplace 

Transform 

Let be a function defined for all   

then the integral of  times  from t=0 

to . It is a function s, say, F(s) and is denoted 

by , i.e. 

            (1-a) 

The inverse function of F(s) and is denoted by 

, i.e. 

                                           (1-b) 

If a and b are any constants while f (t) and g (t) 

are functions whose transforms exist, then the 

linearity of the Laplace transform is 

(2-a) 

If  has the transform F(s), then f (t) 

has the transform F(s-a). The first shifting 

theorem is 

                       (2-b) 

Or if we take the inverse on both sides, 

                   (2-c) 

To study the Laplace transform of Derivatives, 

the transforms of the first and second 

derivatives of    f (t) satisfy 

                         (3-a)                                         

     (3-b) 

Generally the Laplace transform of nth –order, 

 

            (3-c) 

2.2. Heaviside Functions 

The unit step function or Heaviside function 

has a jump of size 1 at 

 (where we can leave it undefined), and 

in a formula: 

            (4) 

 

   
 

Fig. 2. The Unit Step Functions 

 

The transform of 

  And hence 

           (5-a) 

The first shifting theorem (“s-shifting”) will 

concerned transforms   

and . The second shifting 

theorem will concerned transforms f (t) and f 

(t-a). If f (t) is a function of exponential order 

in t then 

        (5-b) 

Or if we take the inverse on both sides, 

     (5-c) 

2.3. Functions for Laplace Transform in 

MATLAB 

We can study how our calculations of Laplace 

transform can easily be illustrated using 

MATLAB. The following functions are to be 

used for our analysis and visualization of 

Laplace transform.[6] 

 syms: „syms‟ does not create 

variables with the following: clear, 

integer, positive, rational, and real. For 

example, „syms‟ integer created the 

symbolic variable integer. To create 

these variables now, use sym. For 

example, use: integer = sym ('integer'), 

to create the symbolic variable integer. 

 laplace(f,t,s): Laplace(f,t,s) computes 

the Laplace transform of the 

expression f = f(t) with respect to the 

variable t at the point s. It returns an 

unevaluated function call if 

Laplace cannot find an explicit 

representation of the transform. If f is 

a matrix, „laplace‟ applies the Laplace 

transform to all components of the 

matrix. 

 S=solve (eqn, var): This function 

solves the equation „eqn‟ for the 

variable var. The „symvar‟ function 

../../../../Program%20Files/Matlab/MATLAB%20Production%20Server/R2015a/help/symbolic/symvar.html
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determines the variable to be solved if 

you do not specify „var‟. For 

example, solve (x+4 = 6, x) solves the 

equation x + 4 = 6 for x. 

 Ilaplace (F,s,t): This function 

computes the inverse Laplace 

transform of the expression F = 

F(s) with respect to the variable s at 

the point t. The inverse Laplace 

transform can be done by a contour 

integral in the complex plane. To 

compute the direct Laplace transform, 

it can be used „Laplace‟. 

 Heaviside(x): Heaviside (x) returns the 

value 0 for x < 0, 1 for x > 0, 

and 1/2 for x = 0. The function 

„Heaviside‟ returns one of these 

values: 0, 1, or ½ depending on the 

argument value. This function returns 

floating-point results if the argument is 

a floating-point number (not a 

symbolic object). The 

function Heaviside (x) returns 0 when 

x < 0. 

 Pretty(X): The function 

„pretty(X)‟ print the symbolic output 

of X in a format which is resembled 

type set mathematics. 

 ezplot(fun,[xmin,xmax]): The Easy to 

plot functions „ezplot (fun, 

[xmin,xmax])‟ is used to plot function 

(x) with xmin < x < xmax. 

3. IMPLEMENTATIONS AND 

ANALYSIS RESULTS 

For examples of our interested area, the 

Laplace transform method is to be applied for: 

 Initial value problem of homogeneous 

ODE. 

 Initial value problem of non-

homogeneous ODE.  

 Unit step function (Heaviside) ODE. 

The main Contribution of our research was 

carried out in this article. By calculating, 

implementation and analysis using MATLAB, 

performances of three ODE problem are easily 

solved. By this contribution, the authors hope 

it become fast to solve ODEs and effective 

approaches of Laplace‟s Transform are done. 

3.1. Laplace Transform in 

Homogeneous ODE  

Firstly, we considered the initial value 

problem of homogeneous ODE. All 

considerations are based on basic Laplace 

transform steps and as example, to solve the 

following ODE using Equation (3): 

        (6) 

The calculation process can be simplified as 

the followings:  

 

 

 

 

 

 

 
Coefficients of                                          

 

 

 

 
Fig.3 shows its plotting result that can be 

analysed. The m-script to implement these 

steps in MATLAB is also shown in this 

Figure. 
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Fig.3. MATLAB works for Equation (6) 

3.2. Laplace Transform in Non-

Homogeneous ODE 

Example of solving non-homogeneous initial 

value problem can be considered with the 

following ODE using Equation 3: 

       (7)                                          

The calculation process can be simplified as:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Coefficients of  

                         

                        

                        

 

        

 
    

   

 

Fig.(4) shows the solving Equation (7) 

calculation results and Graphical display in 

MATAB. 

 

 
 

 
 

 
Fig.4. MATLAB works for Equation (7) 

3.3. Laplace Transform with Heaviside 

Function 

It is needed to use the function „Heaviside‟ for 

the application of unit step function. The 

considerations are done for the following 

equation as an example: 

   

                  (8) 

The detail calculation process of mathematical 

solving can be expressed as:  
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The partial fraction expansion of Y(s) 

given us 

 

 

 

 

 

 

Fig.5 shows calculation results and Graphical 

display in MATAB for solving Equation (8). 

 

Fig.5. MATLAB works for Equation (8) 

4. APPLICATION EXAMPLES OF 

LAPLACE TRANSFORM  

The previous solutions mentioned in above 

mainly focus on the mathematical approaches. 

 But it can be proved with the real world 

applications by the following examples of 

Engineering Fields. 

4.1. Laplace Transform Applied in 

Mechanics 

For the case of a particle P of mass 4 grams 

moves on the X axis and is attracted toward 

origin 0 with a force numerically equal to 16 X 

and X = 10 is to be assumed as initial value. To 

find its position at any subsequent time 

assuming  

(a) No other forces act,  

(b) A damping force numerically equal to 8 

times the instantaneous velocity acts. 

 

Fig.6. Position of a particle P 

The Solution for (a) is as follows: 

 Choose the positive direction to the 

right as shown in Fig.6.  

 When X > 0, the net force is to the x 

left (i.e. is negative) and must be given 

by -16X.  

  When X < 0 the net force is to the right 

(i.e. is positive) and must be given by   

-16X.  

 Then by Newton's law, F= ma. 
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        (9) 
This mechanics system is a homogeneous 

ODE and the initial point is at 0 position, then 

 
Now, applying the Laplace transform, 

 

 

 

 
After simplifying, by Laplace Inverse 

Transform, it can get: 

 
The solution for (b) can be calculated as 

follows: 

 When X > 0 and dX/dt > 0, P is on 

the right of 0 and moving to the 

right.  

 Then the damping force is to the 

left (i.e. is negative) and must be 

given by -16 dX/dt.  

 Similarly when X < 0 and dX/dt < 

0, P is on the left and moving to the 

left so the damping force is to the 

right and must also be given by -16 

dX/dt.  

 The damping force is also -16 

dX/dt for the cases X > 0, dX/dt < 

0 and X < 0, dX/dt > 0.  

The homogenous ODE becomes 

 

    (10) 

With the initial values: 

 
The Laplace Transform: 

 
 

 

 

 
Coefficients of             

                                    

 

The Laplace Inverse Transform: 

 

 

 

4.2. Laplace Transform Applied in 

Automatic Control 

Suppose that servomechanism of a missile M 

is tracking down enemy aircraft as shown in 

Fig.7. If at time t the enemy turns through 

some angle ∅(t), the M must also turn through 

this angle, if it is to be catch with and destroy 

it. Some steering mechanism to produce 

required turns, but since the missile is must be 

accomplished automatically. In this 

application, let us assume that the desired 

angle of turn as indicated by the radar beam is 

αt. Also let θ(t) denotes the angle if turn of the 

shaft at time t. Because the things are 

happening so fast we must except to have an 

error between two. 

 
Fig.7. Enemy Aircraft Tracking Missile 

 

Error = θ(t)-αt.      (11) 

If the error is small the torque needed will be 

small. So that requires torque is proportional to 

the error 

Torque:         (12) 

Since torque is directly proportional to error: 

 

(13) 

With initial values:  
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The solution using Laplace transform of 

Non-homogeneous ODE gives: 

  
Then, by applying Laplace Inverse 

Transform, the final solution is: 

 

5. CONCLUSIONS 

Laplace transforms have become an integral 

part of modern science, being used in a variety 

number of different disciplines. In this paper, 

Laplace transform are applied for solving ODE 

examples. Then, MATLAB program are used 

to programming Laplace transformation for 

initial value problem, second order ODEs with 

constant coefficient. MATLAB function are 

constructed, this estimates exact solution in 

less than a second, which makes easy and 

useful for researcher, and generates the graph 

of exact solution. MATLAB program is 

possible to simulate the Laplace transformable 

equations directly which has made a good 

advancement in the research field. The main 

analysis results show that our contribution 

“Laplace Transform for ODEs” can overcome 

the complex mathematical solutions using 

computing software, MATLAB by the help of 

understanding its implementation processes. 
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ABSTRACT 

This paper proposes a square printed monopole 

antenna with wideband circular polarization and 

a simple structure. The square monopole patch is 

fed by a microstrip line which is offset from the 

center to generate two electric fields with equal 

amplitude and 90° phase shift required for 

circular polarization. In addition, for a wideband 

circular polarization performance, the 

placement of the simple rectangular-shaped 

ground plane with respect to the microstrip feed 

line and the square patch is optimized. Simulated 

fractional bandwidth (10-dB return loss with 3-

dB axial ratio) of 60% (1.69 – 3.14 GHz) is 

achieved.  

KEYWORDS 

Square monopole antenna, Printed monopole 

antenna, Circular polarization, Wideband 

antenna, Simple configuration  

1. INTRODUCTION 

Circularly-polarized (CP) antennas are 

preferable to linearly-polarized (LP) 

antennas because, in addition to having the 

ability to receive a nearly-fixed signal power 

irrespective of the antenna position, CP 

antennas are less susceptible to the Faraday 

rotation effect and the fading effect than LP 

ones [1]. Over a few decades, microstrip 

antennas have been desirable in microwave 

communications because of ease of 

implementation, small size and light weight 

[2]. Among different realizations of 

microstrip antenna, printed monopole 

antenna is a popular one because of its wide 

bandwidth performance. Therefore, 

researchers have paid attention to wideband 

CP printed monopole antennas. A 

microstrip-fed CP rectangular monopole 

antenna is proposed in [3] and broadband 

operation is achieved by asymmetric feeding 

technique and by introducing a slit and a stub 

in the ground plane. In [4], a tilted 

rectangular monopole antenna with 

asymmetric feed and the modified ground 

plane is designed for wideband circular 

polarization. A printed square monopole 

antenna in [5] enables a wideband circular 

polarization through asymmetric feeding of 

hemicycle ground plane with respect to the 

square monopole. Although all these 

antennas achieve wideband CP operation, 

their configuration is fairly complex. To the 

best of author’s knowledge, there has been 

no report in the literature for a wideband CP 

printed square monopole antenna with a 

simple ground plane structure. Therefore, 

this paper sets out to propose a square 

printed monopole antenna having wideband 

CP operation and a simple configuration. 

Then, performance of the proposed antenna 

is compared with the above-mentioned 

published antennas. All simulations are 

carried out using FEKO software. 

2. ANTENNA DESIGN  

Figure 1 illustrates the design procedure of 

the proposed printed square monopole 

antenna. The conventional square monopole 

antenna (Ant.1) cannot produce two 90° 

phase-different electric fields and thus 

circular polarization is not possible with this 

configuration. Then, in order to enable 
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circular polarization, the antenna (Ant.2) is 

asymmetrically fed (offset feeding). Figure 2 

depicts the axial ratio performance which 

characterizes circular polarization property 

of the antennas. As seen in Figure 2, 3-dB 

axial ratio of Ant.2 becomes better than that 

of Ant. 1. However, its bandwidth is narrow. 

Finally, in Ant.3, by properly arranging the 

placement of the ground plane with respect 

to the square monopole and the microstrip 

feed line, wideband axial ratio performance 

is obtained. 

 

 

 

 Ant.1   Ant.2 

 

 

 

Ant.3 

Figure 1. Design Procedure of the Antenna 

 

 

Figure 2. Axial Ratio Comparison of Three 

Antenna Configurations 

The geometry of the proposed Ant.3 is 

shown in Figure 3. The square printed 

monopole antenna of length L is fed 

asymmetrically by the 50Ω-microstrip line 

of width w. The feed line is positioned at a 

distance p from the center of the square 

patch. The square patch and the microstrip 

feed line are laid on the top layer of the FR-

4 (flame retardant) dielectric substrate 

material having thickness of 1.6 mm, 

dielectric constant of 4.4 and loss tangent of 

0.02. The ground plane of length C lies on 

the bottom layer of FR-4. There is a gap g 

between the two edges of the patch and the 

ground plane. The left and right side of the 

ground plane are placed at a distance of B 

and A respectively from the center of 

microstrip feed line. The overall size (area) 

of the antenna is U x V.  

L

L

C

g

B A

pV

U

square monopole

ground plane

feed 

line

z x

y

w

 

Figure 3. Antenna Geometry 

Initial design equation for the square 

monopole is [6]: 

                L=
0.75×3×108

4×f0

≈ 23 mm           (1) 

where f0 is the center frequency of the 

bandwidth being 2.415 GHz. However, 

when the designed antenna is simulated by 

FEKO software, due to the finite substrate 

simulation in FEKO, the optimized value of 

L is finally adjusted or tuned to be 22 mm 

instead of 23 mm. The width w of the 50Ω-

microstrip feeding line [7] can be designed 

as follow: 

         w=
d × 8 × exp(A)

exp(2A) − 2
= 3.06 mm         (2) 

where A = 
Z

60
√

er + 1

2
 + 

er − 1

er + 1
(0.23 +

0.11

er
) and 

Z = 50 Ω, d = 1.6 mm (thickness of FR-4) 

and er = 4.4 (dielectric constant of FR-4). 

From Equation (2), w is taken as 3 mm in 

FEKO simulation. Dimensions in millimeter 

scale of the antenna are described in Table 1. 
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Table 1. Dimensions (mm) of the Antenna 

U 70 g 2 C 26 

V 50 p 5.5 B 20.5 

L 22 w 3 A 49.5 

3. PRINCIPLE OF CIRCULAR 

POLARIZATION 

Surface electric current distributions at four 

time instants are discussed in this section to 

prove circular polarization property of the 

proposed antenna. Simulated current 

distribution at four time instants at ωt = 0°, 

90°, 180° and 270° for 2.36 GHz frequency 

is illustrated in Figure 4 (a) – (d). At ωt = 0°, 

electric currents at the right side of the 

ground cancel each other and currents at the 

square patch and the left side of the ground 

which flow to the bottom-left direction 

produce radiation. At ωt = 90°, all the 

currents at the square patch and the ground 

which flow to the bottom-right direction are 

the sources of electric field radiation.  

  

 

 

         (a) ωt = 0°                   (b) ωt = 90° 

 

 

 

         (c) ωt = 180°               (d) ωt = 270° 

Figure 4. Surface Current Distribution 

(dBA/m) at 2.36 GHz 

Surface current distribution at ωt = 180° is 

the reverse of ωt = 0°. Similarly, electric 

currents at ωt = 270° is also the reverse of ωt 

= 90°. Therefore, it is obvious that electric 

field rotates with time in counter clockwise 

direction and a right hand circularly 

polarized (RHCP) wave is generated in the 

positive z direction. On the other hand, a left 

hand circularly polarized (LHCP) wave is in 

the negative z direction. 

4. PARAMETRIC STUDIES 

Parametric studies on the feed position (p), 

the ratio of the right width to the left width 

of the ground plane (A/B), the gap between 

the patch and the ground (g) and the square 

patch length (L) are carried out to tune the 

desired antenna performance (higher than 

10-dB return loss and lower than 3-dB axial 

ratio). Simulated return loss and axial ratio 

by changing various feed positions p are 

depicted in Figure 5 (a) and (b). As p is 

moved farther away from the center, return 

loss performance gets better. However, for 

3-dB axial ratio bandwidth, it becomes the 

widest at p = 6.5 mm.  

(a) Return Loss

(b) Axial Ratio 

Figure 5. Simulated Return Loss and Axial 

Ratio for Different Feed Positions p (Other 

parameters are the same as Table 1.) 

The ratio of the right width to the left width 

of the ground plane (A/B) is also the 

important tuning parameter. As illustrated in 

Figure 6 (a) and (b), the larger the A/B ratio, 

the better the return loss performance. In 

terms of axial ratio, A/B = 2.41 gives the 

widest bandwidth. Figure 7 (a) and (b) shows 

return loss and axial ratio performance by 

varying different gaps g. The gap g 

influences return loss impedance matching 
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and fairly affects the axial ratio bandwidth. 

For both cases, the optimum condition is g = 

2 mm. Simulated return loss and axial ratio 

performance for various square patch 

lengths L are depicted in Figure 8 (a) and (b). 

Obviously, increasing the length L decreases 

the resonant frequency and vice versa. For 

axial ratio, increasing L flattens the axial 

ratio bandwidth. Therefore, it is found that 

the widest bandwidth satisfying both 10-dB 

return loss and 3-dB axial ratio is achieved 

at L = 22 mm. 

(a) Return Loss

(b) Axial Ratio 

Figure 6. Simulated Return Loss and Axial 

Ratio for Different A/B ratios (Other 

parameters are the same as Table 1.) 

(a) Return Loss 

(b) Axial Ratio 

Figure 7. Simulated Return Loss and Axial 

Ratio for Different Gaps g (Other 

parameters are the same as Table 1 except 

for C) 

 

 

(a) Return Loss 

 

(b) Axial Ratio 

Figure 8. Simulated Return Loss and Axial 

Ratio for Different Square Patch Lengths L 

(Other parameters are the same as Table 1 

except for V) 

5. RESULTS AND DISCUSSIONS 

Drawing of the antenna geometry and 

parameter declarations is performed in 

FEKO as shown in Figure 9.  
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Figure 9. Drawing antenna geometry in 

FEKO 

After the entire antenna geometry has been 

formed, simulation is performed in FEKO as 

depicted in Figure 10.  Figure 11 (a) and (b) 

illustrates the optimized return loss and axial 

ratio respectively of the proposed antenna. 

Starting from 1.65 GHz and higher, the 

antenna exhibits return loss higher than 10 

dB. From 1.69 GHz to 3.14 GHz, the axial 

ratio of the antenna is lower than 3 dB. 

Therefore, wide simulated bandwidth (10-

dB return loss with 3-dB axial ratio) of 60% 

(1.69 – 3.14 GHz) is achieved in this 

research. Figure 11 (c) depicts the gain 

performance of the antenna. Approximately, 

the gain of 1.75 dBi is obtained between 1.69 

GHz and 3.14 GHz.  

 

Figure 10. Simulation running status in 

FEKO 

(a) Return Loss 

(b) Axial Ratio 

 

(c) Gain Performance 

Figure 11. Optimized Results of the 

Antenna 

 

 

 

 

 

 

(a) 1.69 GHz 

 

 

 

 

 

 

 

(b) 3.14 GHz 

Figure 12. Normalized Radiation Patterns 

(solid: RHCP, dashed: LHCP, unit: dB) 

Simulated radiation patterns at 1.69 GHz and 

3.14 GHz are shown in Figure 12 (a) and (b) 

respectively for both x-z plane and y-z plane. 

Radiation patterns clearly indicate that 

RHCP is generated in the positive z direction 

and LHCP in the negative z direction. 

Performance comparison with the reference 

x 

z 
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z 
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x y 
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antennas is described in Table 2. For 

simulated fractional bandwidth (10-dB 

return loss with 3-dB axial ratio), this 

antenna has the widest bandwidth with 60%. 

Furthermore, in terms of the electrical size 

(area), this antenna is the smallest one with 

0.227 λ0
2 where λ0 is the free-space 

wavelength which corresponds to the center 

frequency of the fractional bandwidth. 

Table 2. Performance Comparison 

 Fractional 

Bandwidth  

Electrical 

Size 

Ref [3] 39% 0.231 λ0
2 

Ref [4] 54.8% 0.378 λ0
2 

Ref [5] 56.2% 0.334 λ0
2 

This 

Antenna 

60% 0.227 λ0
2 

6. CONCLUSION 

In this paper, a wideband and simple printed 

monopole antenna with a square shape was 

designed for circular polarization. The 

antenna was based on the asymmetrical 

arrangement of the feed line, the patch and 

the ground plane. Wide simulated bandwidth 

covering both 10-dB return loss and 3-dB 

axial ratio of 60% (1.69 – 3.14 GHz) was 

obtained. Performance comparison with 

other reference antennas was made and it 

was found that the proposed antenna had the 

widest bandwidth, the smallest size and the 

simplest structure. This antenna is suitable 

for wireless communications with circular 

polarization over 1.69 – 3.14 GHz band. 

As the limitation, since this is the printed 

monopole type, it cannot radiate 

unidirectional pattern. It radiates to both top 

and bottom sides of the antenna and hence its 

gain becomes lower. As for the future work, 

size reduction and more bandwidth 

enhancement might be carried out. 
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ABSTRACT 

Population projection for the region or state is 

one of the most important activities and it 

provides future estimation of population sizes 

needed by policy makers and planners. To 

project the future population, we need to 

examine the influence of demographic 

components, such as birth rate, death rate and 

migration of population of a region.  Normally, 

censuses are carried out for every one decade. 

So, in this paper, the population of Kachin State 

is projected for the next one decade (2021 to 

2030) using two mathematical models, namely, 

the Logistic Growth Model (LGM) and Method 

of Least Square (MLS). The population history 

of Kachin State from 1983 to 2013 is used by 

referring the 1983 Myanmar Population and 

Housing Census (1983 MPHC). On the other 

hand, the actual and projected population from 

2014 to 2030 is referred to the validated results 

of the 2014 MPHC. Moreover, the accuracies of 

the projected results of two models are 

compared with results from 2014 MPHC using 

Mean Absolute Percentage Error (MAPE). The 

objective of this paper is to analyze previous 

data, compare the population models and 

project for the population of Kachin State for 

next decade. 

KEYWORDS 

Carrying capacity, Logistic growth model, 

Method of Least Square, MAPE. 

1. INTRODUCTION 

Kachin State is the third largest in 

Myanmar with an area of 89041.8 km
2
, it 

covers 13% of Myanmar’s area and consists 

of 5 districts and 19 townships. The capital 

city is Myitkyina. The population is 1.6 

million (3.3% of country’s population), 

with population density 18.9 person per 

Km
2
[1]. Kachin State is the northernmost 

state of Myanmar and bordered by China 

and India, and bounded by Sagaing Region 

and Shan State [2]. As population history, 

there were only three censuses (1973, 1983, 

and 2014) carried out in Myanmar. By 

studying the previous censuses data, the 

total populations of Kachin State were 

737939 in 1973, 904794 in 1983, and 

1689441 in 2014. The population of Kachin 

State has increased from 22.6 percent in 

1983 to 86.7 percent in 2014 [3]. The 

population rank is 10
th
 among other States 

and Regions. In this case, the mathematical 

and statistical analysis and projection for 

State’s population is very important for 

development because the population size in 

a region directly influence the situation of 

economy, policy, culture, education, 

environment and natural resources [4].  

This paper is arranged as follows: firstly, in 

section 2, historical population and 

resources for projection methods are 

explored. Then derivations for two 

population growth models are introduced. 

Again, in section 3, the projected results 

and discussion for accuracy of two models 

are presented and finally, this work is 

concluded in section 4. 

2. HISTORICAL POPULATION AND 

METHODOLOGY 

It is important to know the population 

growth rate, historical and present 
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population to forecast future population 

sizes of a given Region or State. In this 

paper, the historical and predicted 

populations are explored from the 1983 

MPHC [5] and the 2014 MPHC Report 

Vol.3-A [3] and Census and Economic 

Information Center (CEIC) data website 

[6].  

Table 1. Historical Population of Kachin 

State from 1983 to 2020 

Year Population Year Population 

                         

                         

                         

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

 

Figure 1. Historical Population of Kachin 

State from 1983 to 2020  

In this work, the 1983 MPHC is used to 

explore the historical population from 1983 

to 2013 and for the previous population 

from 2014 to 2020, the 2014 MPHC [3] is 

referred. The population of Kachin State is 

gradually increased year by year. This is 

because of infant mortality rate and under-5 

year mortality rate are lower than the Union 

level. On the other hand, life expectancy is 

higher than the Union level. A person in 

Kachin State lives on average until the age 

of 68.9 years, and it is higher than the 

Union life expectancy of 66.8 years. 

Moreover, Kachin State is enriched in 

natural resources and the weather is good in 

nature. The 2014 Census results show that 

64% Kachin State population live in rural 

areas while 36% live in urban areas [3]. 

Kachin State has the second highest 

proportion of urban population compared to 

other States/Regions. 

2.1. Related Works 

There are many works that related current 

research. Some of them are Mallick studied 

the population trend and commented that 

the possibility of zero population growth in 

1980. Again, Kabir and Chowdhury 

investigated the relationship between 

population growth and food production in 

1982. Then Beekman (1984) developed 

exponential growth models and models 

utilizing a Markov chain to reflect lower 

birth rates caused by rural-urban movement 

etc.  

2.2.  Problem Definition 

Kachin State population is round about 1.4 

million at the end of 20th century. 

According to the 2014 MPHC, population 

of Kachin State is over 1.7 million. A 

projection of population may be defined as 

a prediction of a future population based on 

the past and present data. The results from 

population census and population 

projections are able to be applied for 

planning of future social security and 

Medicare obligations, determining of future 

water demands, estimating of the needs for 

new public schools and predicting the 

demand for housing [6].  

2.3.  Models Development 

There are several methods and techniques 

to carry out population projections and the 
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choice of method depends on the 

availability of key data [7]. In this paper, 

the most successful models for estimating 

the growth of population, namely, Logistic 

Growth Model and Method of Least Square 

are applied to estimate the future population 

size of Kachin State as a case study. 

Logistic model was considering limitation 

of resources so that the population is always 

less than some number known as carrying 

capacity. Least Square Method is required 

to determine the parameters by minimizing 

the sum of squared residuals. Mean 

Absolute Percentage Error (MAPE) is used 

to compare the accuracy of the projection 

results of these two models [8].  

2.3.1. Logistic Growth Model 

Verhulst, a mathematician from Belgium, 

proposed Logistic model in the 1840s and 

this model described the population growth 

of a Country/State/Region does not only 

depends on the population size but also on 

how far this size is from its maximum limit 

of that places. The logistic growth model 

can be stated as follows 

                  
  

  
   (  

 

 
)                         

where      , and K is the maximum 

number of population, also known as 

carrying capacity. And   is the growth rate 

that denotes the difference between its birth 

rate and death rate. The values of   and  
 

 
  

are called vital coefficients. The solution of 

the differential equation (1) can also be 

solved as follows; 
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Simplification yields, 
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Rearrangement gives, 
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Taking a limit of (2) gives carrying 

capacity, 
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To determine the parameters   and  ,  

suppose that the values of     are 

            at time                   

     respectively. From (2), 
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By dividing (3b) to (3a) gives 

                    
          

          
                    

This implies that, if   
          

          
  , 

then 
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By direct substitution into (3) yields; 

    
                     

  
       

            

Logistic model originated from 

observations of biological re-production 

process. 

2.3.2. Method of Least Square (MLS) 

Adrien-Marie Legendre (France-1805) 

introduced this model. The method of least 

squares is a well-known algorithm in 

regression analysis [9]. It is also the most 

important application in data fitting. It 

involves minimization of sum of squared 

residuals. For given data          
                        then the error 

associated with            may be 

defined as follows: 

             ∑(           )
 
 

   

   

         

For n − 1 times the variance of the data set 

{           (              )} 
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The goal is to determine the value of   and 

  by minimizing the error. Applying the 

concept of Calculus, 
  

  
 

  

  
    

Differentiating   from (6) with respect to 
  and   yields, 
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By rearrangement it gives 
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We have obtained that the values of   and   

which minimize the error easily. After 

determining constant values   and  , the 

estimation for required population can be 

done by using the formula with variable   ; 

                      .                 (8) 

   

2.3.3. Mean Absolute Percentage Error 

(MAPE) 

MAPE is to measure the accuracy in 

prediction of population as a percentage, 

and is defined by the formula: 

          
 

 
 ∑ |

     

  
|      

            

where    is the actual population and    is 

the projected population of respective time 

(years). The summation is for absolute 

value of each and every projected point in 

time and divided by the number of years 

that we consider in projection process as a 

fitted point n. The total sum is multiplied by 

100% and so it is called percentage error. 

This error cannot be evaluated without 

actual population because it can only be 

calculated by using the actual population 

and projected population for each year. 

MAPE is used to compare for the accuracy 

of projection models. The smaller MAPE 

percent means the better accuracy of 

projection model [8]. 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

Logistic growth model and method of least 

square are used to project future population 

of Kachin State. Logistic model is required 

to find carrying capacity and least square 

method is needed to determine the values of 

        coefficients for predicting future 

population.  

3.1. Carrying Capacity for Logistic 

Growth Model 

Carrying capacity for the human population 

of a State is the maximum number of 

people who can live using the resources 

available from that State. It is not a fixed 

number and it depends on available 

resources and per capita consumption. If the 

number of people exceeds over carrying 

capacity, the population declines because its 

environment can no longer support the 

excess numbers of population [10]. The last 

three consecutive actual populations should 

be used to obtained possible maximum 

population (carrying capacity) of the State. 

Hence, in this work, we used     in year 

2018 as   ,     in year 2019 as   , 

and       in year 2020 as    . The 

populations of these three years are 

1864045, 1898678 and 1933705 

respectively. The maximum number of 

population that people can live in Kachin 

State can be estimated using (5), 

       
                     

  
       

             

 
              

         
 

                  

From (4), 
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                        . 

The values of vital coefficients are 

                                  

Then the logistic growth model for 

projected population (2), is 

     
         

  (
         
       

  )          
  

For 2009 population,     in above 

formula, we obtained, 

     
         

  (
         
       

  )          
 

                    people. 

Similarly, by inserting various values of t                          

         , the projected populations 

from 2009 to 2030 can be obtained for 

respective years and can be seen in Table 2. 

3.2. Determination of Parameters for 

Method of Least Square 

In projection process the population of 

Kachin State from 2009 to 2020 are used to 

determine each term of (7) as follows: 

∑     
   

              ∑   
  
            

∑    
       ,   ∑   

  
                 

 ∑     
  
                

Equation (7) becomes 

                      

                     

Simplifying two equations two unknowns, 

                           

Then the population projection model for 

Least Square Method from (8) yields, 

                                 (9) 

The best fit values of a and b are obtained 

and by substituting the values of    in (9) 

which are             , projected 

population for Least Square Method can be 

obtained for respective years from 2009 to 

2030 and listed in Table 2.  

3.3. Comparison and Recommendation 

Two mathematical models have been 

applied to project the population of Kachin 

State from 2021 to 2030. The 2014 MPHC 

and CEIC estimates results are used for 

reference data. Moreover, the projected 

populations from the 2014 MPHC and two 

mathematical models have also been 

compared visually by using vertical bar 

graph in Figure 2. Population density 

estimated by two projection models and the 

2014 MPHC forecasted results have been 

listed in Table 3 and visualized by Figure 3. 

Table 2. Actual and Projected Population of 

Kachin State  

 

Year 

2014 

MPHC 

 
(Actual/ 

Projection) 

Projected Population 

Logistic 

growth 

model 

Method 

of Least 

Square  

             1581820 1552389 

             1612958 1587381 

             1644519 1622373 

             1676499 1657365 

             1708897 1692357 

             1741711 1727349 

             1774937 1762341 

             1808573 1797333 

             1842615 1832325 

             1877059 1867317 

             1911901 1902309 

             1947137 1937301 
2021 1969048 1982761 1972283 
2022 2004666 2018770 2007285 
2023 2040510 2055155 2042277 
2024 2076531 2091913 2077269 
2025 2112673 2129037 2112261 
2026 2148855 2166519 2147253 
2027 2185012 2204354 2182245 
2028 2221078 2242533 2217237 
2029 2256988 2281048 2252229 
2030 2292682 2319892 2287221 

MAPE 0.972% 0.517% 
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Figure 2. Comparison of Results by Two 

Projection Methods with 2014 MPHC 
 

3.4. Comparison of Population Densities 

The population density (PD) of a 

State/Region is the population of each year 

per total area of the State as follows; 

   
          

                       
  

For instance, PD of logistic model in 2021 

is 

   
       

       
       

Similarly, PDs of 2014 MPHC and MLS 

can be calculated for each year and listed in 

Table 3. 

Table 3. Predicted Population Density of 

Kachin State 

Year 

Population Density 

2014 

MPHC 
Logistic MLS 

2021 22.1 22.2 22.1 

2022 22.5 22.6 22.5 

2023 22.9 23.0 22.9 

2024 23.3 23.4 23.3 

2025 23.7 23.9 23.7 

2026 24.1 24.3 24.1 

2027 24.5 24.7 24.5 

2028 24.9 25.1 24.9 

2029 25.3 25.6 25.2 

2030 25.7 26.0 25.6 

 

 

 
Figure 3. Comparison for Population 

Densities of Kachin State 

Actually, the results that obtained by two 

projection methods are not big different. 

But, according to the percentages of MAPE 

in Table 2, Method of Least Square gives 

the more accurate projection results than 

Logistic Growth Models. Based on the 

above comparison of results, it is 

recommended that the Method of Least 

Square provides a good projection result for 

coming one decade (ie., 2021-2030). 

Kachin State is one of the developing States 

and the State government should try to 

develop the region in various sectors, such 

as health care, education and 

industrialization etc. 

3.5. Comparison of Errors for Two 

Models 

The errors for the two population growth 

models can be calculated year by year using the 

MAPE formula. But, in this case, we consider 

only for each year and not for mean of total 

years. Hence total number of years n and 

summation sign are left out from MAPE 

formula. Then absolute Percentage Error (APE) 

becomes 

    |
     

  

|         

For example, the error % of logistic model in 

2021 is  

    |
               

       
|       
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In the same way, the error percent of each year 

for logistic model and MLS can be found and 

listed in Table 4. 

Table 4. Comparison of Errors for Two 

Projection Models 

Year 
Error (%) 

Logistic MLS 

2021 0.69 0.16 
2022 0.70 0.13 
2023 0.71 0.09 
2024 0.74 0.04 
2025 0.77 0.02 
2026 0.82 0.07 
2027 0.88 0.13 
2028 0.96 0.17 
2029 1.05 0.21 
2030 1.17 0.24 

 

From this Table, we can also see obviously the 

method of least square (MLS) provides more 

accurate results than logistic model.  

4. CONCLUSIONS AND FUTURE 

WORKS 

Based on the actual populations from the 

2014 MPHC, estimated populations from 

CEIC data and estimated populations from 

2021 to 2030 by the two population 

projection models have been projected and 

visualized by using XY scatter graphs. 

Method of Least Square (MLS) forecasted 

projected Kachin State’s population to 

2287221 in the year 2030 with a MAPE 

0.517% while Logistic Growth Model 

projected the population of Kachin State to 

2319892 in the year 2030 with a MAPE 

0.972%. According to the MAPE percent, it 

can be concluded that Method of Least 

Square gives more accurate results than 

Logistic Growth Model. The population 

density of Kachin State will be 26 people 

per km
2
 in 2030.  

As the future works, the applications of two 

population models can also be extended to 

predict the growth rates of some population 

dynamics such as colonies of bacteria, 

animal populations, and other biological 

species with constrained or unconstrained 

resources. Decaying of radioactive 

substances and other monotonically 

decreasing processes can be estimated. 

Other sectors with dynamic populations 

such as policy, culture, education, industrial 

and environmental management can also be 

applied by these models. In this paper, we 

have emphasized the manual calculation 

results for projection process and in order to 

achieve the best accuracy of the projection 

results, one of the computer programming 

languages such as MATLAB, C
++ 

or Python 

can be applied with the above two 

projection models. 
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ABSTRACT 

Data confidentiality and authentication are 

normally provided using cryptographic 

techniques. Cryptography is either based on 

symmetric keys or asymmetric keys. There are a 

variety of different types of encryption methods, 

they can be classified according to the way in 

which the plaintext is processed (which can be 

either stream cipher or block cipher), or 

according to the type of operations used for 

transforming plaintext to ciphertext. This system 

intends to analyse and implement the  symmetric 

cryptographic algorithms Data Encryption 

Standard (DES), Advanced Encryption Standard 

(AES), and Triple Data Encryption Standard 

(3DES). Based on implementation and study, 

runtime comparison between the symmetric 

cryptosystems has been made. 

KEYWORDS 

Symmetric Key Cryptography, AES, DES, 3DES 

1. INTRODUCTION 

Cryptography is a tool that can be used to 

keep information confidential and to ensure 

its integrity and authenticity. While 

cryptography is the science of securing 

data, cryptanalysis is the science of 

analyzing and breaking secure 

communication Classical cryptanalysis 

involves an interesting combination of 

analytical reasoning, application of 

mathematical tools, pattern finding, 

patience, determination, and luck. 

Cryptanalysts are also called attackers. 

Cryptology embraces both cryptography 

and cryptanalysis [1]. 

Cryptographic algorithms can be divided 

into symmetric-key algorithms and public-

key algorithms. Symmetric-key algorithms 

mangle the bits in a sequence of rounds 

parameterized by using the key to flip the 
plaintext into the ciphertext. Cryptographic 

algorithms can be divided into symmetric-

key algorithms and public-key algorithms. 

Symmetric-key algorithms mangle the bits 

in a sequence of rounds parameterized by 

using the key to flip the plaintext into the 

ciphertext. Triple DES and AES are the 

most famous symmetric-key algorithms at 

present. These algorithms can be used in 

digital code e book mode, cipher block 

chaining mode, stream cipher mode, 

counter mode, and others [2]. 

Public-key algorithms have the property 

that distinctive keys are used for encryption 

and decryption and that the decryption key 

can't be derived from the encryption key. 

These properties make it possible to publish 

the public key [3]. This paper analyses and 

studies between the most popular 

symmetric cryptographic algorithms such as 

data encryption standard, advanced 

encryption standard and triple data 

encryption standard. Based on analyse and 

by doing experiment, runtime comparison 

between the symmetric cryptosystems have 

been made [4].  

This paper is organized with five sections. 

The first section is introduction of the 

system. Section two explains symmetric 

algorithms used in this paper. Section three 

describes the implementation of the system.  

Experimental result is explained in section 

four. Finally section five includes 

conclusion of the system. 

2. SYMMETRIC ALGORITHMS 

The Symmetric algorithms use the same 

key for encryption and decryption while 

asymmetric algorithms use a different key 

for encryption and decryption, and the 
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decryption key cannot be derived from the 

encryption key. Symmetric algorithms can 

be divided into stream ciphers and block 

ciphers. Stream ciphers can encrypt a single 

bit of plaintext at a time, whereas block 

ciphers take a number of bits (typically 64 

bits in modern ciphers), and encrypt them 

as a single unit. There are many 

cryptographic algorithms [4]. This paper 

analyses and studies three of the most 

common symmetric algorithms AES, DES 

and 3DES. 

  
Figure 1. Symmetric Encryption [1] 

2.1 Advanced Encryption Standard 

(AES) 

 

Figure 2. AES Encryption and Decryption 

The Advanced Encryption Standard (AES) 

is formal encryption method adopted by the 

National Institute of Standards and 

Technology of the US Government, and is 

accepted worldwide.  The algorithm can use 

a variable block length and key length; the 

latest specification allowed any 

combination of keys lengths of 128,192, or 

256 bits and blocks of length 128, 192, or 

256 bits [5, 7]. This system is implemented 

of key length 128 bits. Figure 2 shows the 

overall structure of AES. 

2.2. Data Encryption Standard (DES) 

DES encrypts and decrypts data in 64-bit 

blocks, using a 64-bit key although the 

effective key strength is only 56 bits, as 

explained below. It takes a 64-bit block of 

plaintext as input and outputs a 64-bit block 

of cipher text [4, 6].  

 

Figure 3. Flow Chart of DES 
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The basic building block of DES is a 

suitable combination of permutation and 

substitution on the plaintext block 16 times. 

Substitution is accomplished via table in S-

boxes as shown in figure 4. Both encryption 

and decryption use the same algorithm 

except for processing the key schedule in 

the reverse order [4, 6, 8]. 

 

 
 

Figure 4. S-Box and S-Box Rules 

 

 

Figure 5. DES Encryption Algorithm 

2.3. Triple DES (3DES) 

3DES cryptography method is the 

development of DES cryptographic method. 

The difference between the two methods is 

3DES using triple times the DES process 

step used in encryption process and 

decryption process by using three key 

combinations [2, 7, 9]. 3DES encryption 

process block diagram is shown in Figure 6. 

Figure 6. 3DES Encryption Algorithm 

 

 

Figure 7. 3DES Encryption Process Block 

Diagram 

3. IMPLEMENTATION OF THE 

SYSTEM 

This system describes the comparison of 

encryption time and decryption time of 

three popular symmetric key algorithms. 

The file formats testing are pdf and doc 

type. The tested file sizes are 30 KB, 79 

KB, 157 KB and 226 KB with pdf format. 

Another tested file size are 73 KB, 151 KB 

and 233 KB with doc format.  

The present work center of attention on 

cryptography to impervious the facts whilst 

transmitting in the network. Firstly the 
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statistics which is to be transmitted from 

sender to receiver in the community ought 

to be encrypted the usage of the encryption 

algorithm in cryptography. Then, by means 

of the use of decryption method the receiver 

can view the authentic data. 

4. EXPERIMENTAL RESULT OF THE 

SYSTEM 

Table 1 shows comparison result of 

encryption and table 2 shows decryption 

with pdf format. Four different file sizes are 

tested in this table. 

Table 1. Comparison Results for Encryption 

Time (pdf) 

Method(pdf) 30KB 79KB 157KB 226KB 

AES 23 16 24 26 

DES 5 17 35 80 

3DES 8 15 35 90 

In most of the time DES technique is faster 

than other techniques in decryption time. 

3DES can work in slower than other two 

methods. AES method is faster than other 

two methods in encryption time with pdf 

format. Though 3DES consumes more time 

in encryption than other methods, 

decryption time is not too different for 

various files with different sizes of doc 

format. 

Table 2. Comparison Results for Decryption  

Time (pdf) 

Method 

(doc) 

73KB 151KB 233KB 

AES 11 26 59 

DES 12 20 46 

3DES 20 45 48 

 

 

Figure 8. Comparison Results for 

Encryption Time (pdf) 

 

The comparison result are encryption and  

decryption time of various file sizes using 

AES, DES and 3DES of symmetric 

algorithms and then shows comparison 

results in graph.  

 

 

Figure 9. Comparison Results for 

Decryption Time (pdf) 

Figure 8 and 9 are Comparison results for 

three algorithms with graph. Table 3 shows 

comparison result of encryption and table 4 

shows decryption with doc format.  

 

Table 3. Comparison Results for Encryption 

Time (doc) 

Method(pdf) 30KB 79KB 157KB 226KB 

AES 7 12 67 79 

DES 11 9 64 58 

3DES 17 15 67 111 

Table 4. Comparison Results for 

Decryption Time (doc) 

Method (doc) 73KB 151KB 233KB 

AES 35 40 47 

DES 43 42 57 

3DES 45 55 57 

Figure 10 and 11 are Comparison results for 

three algorithms with graph.  
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Figure 10. Comparison Results for 

Encryption Time (doc) 

 

Figure 11. Comparison Results for 

Decryption Time (doc) 

Table 5 shows comparison result of 

encryption and table 6 shows decryption 
with pdf format. Another Four different file 

sizes are tested in this table. 
 

Table 5. Comparison Results for Encryption 

Time (pdf) 

Method 

(pdf) 

415KB 1106KB 1574KB 2025KB 

AES 46 48 75 84 

DES 49 46 50 58 

3DES 58 59 78 81 

 

 

 

Table 6. Comparison Results for 

Decryption Time (pdf) 

 

Method 

(pdf) 
415KB 1106KB 1574KB 2025KB 

AES 120 100 109 129 

DES 100 109 117 130 

3DES 112 114 118 135 

5. CONCLUSION 

This system has examined the comparison 

among the most popular symmetric 

algorithms. Among several algorithms, this 

system designates the comparison of 

encryption and decryption time of AES, 

DES and 3DES methods. After making 

several testing and comparing three 

techniques,    encryption time is distinctly 

different but decryption time is not very 

different.  

It can be used to learn cryptography and 

popular symmetric key algorithms, to learn 

comparing encryption and decryption time 

of these algorithms. It can be used for only 

text files format. So, it can be extended for 

audio file and image file formats and also 

compare for security point of view of four 

symmetric algorithms. By using symmetric 

algorithm of these algorithms for data 

encryption, data integrity and 

confidentiality can be provided.  This 

system can extend efficiency, flexibility and 

security, comparison for these algorithms. 

Comparatives of three algorithms are 

shown in following. 
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Table 7 .Comparatives studied of   AES, DES and 3DES . 
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ABSTRACT 

The system is designed and constructed by using 

Arduino microcontroller UNO board, SIM900 

GSM module, mobile phone, ULN 2003, 2 x 16-

line Liquid Crystal Display (LCD), LEDs, 

5VDC regulated power supply and other 

electronic components. Arduino is the brain of 

this system and GSM wireless communication is 

used for controlling the home appliances. The C 

programming language is implemented to 

operate the microcontroller. Two LEDs 

represent for demonstration which indicates fan, 

light and TV. The relative result can be 

displayed on liquid crystal display by using 

appropriate commands. This circuit can be used 

to reduce the waste of electricity and to prevent 

the damage by the heat to the home appliances. 

KEYWORDS 

Arduino microcontroller, GSM module, mobile 

phone, control system, electrical component   

1. INTRODUCTION 

Nowadays, most of the people are leaving 

their home without switch off the electrical 

appliances. It causes the result as energy 

consumption and ineffectiveness. It is not 

always possible to be physically present or 

near the vicinity of the home environment 

but whatever be the case, much effort 

should be done to moderate energy 

wastage. These wastages are very 

detrimental to industrial development. 

Therefore, available technologies need to be 

widened to exclude or reduce these 

wastages in electricity usage. Carelessness, 

with regards to leaving TV, air conditioner 

and other electrical appliances on can lead 

to outrageous electricity bills, wastage of 

much needed power (electrical energy) and 

easily made damage of electrical devices or 

appliances. Furthermore, the homeowner is 

in danger. This paper presents the design of 

the centralized remote lighting and 

appliances control system for smart home 

application by using GSM technology and 

also implement this application in order to 

reduce the cost of power consumption 

significantly. This system is instrumented 

using an individual user-friendly mobile 

application.  

The home appliances would be controlling 

the microcontroller based on the 

information given to the microcontroller. 

The proposed application is developed 

based on android application therefore users 

can easily control the home appliances. And 

also, it is simple, easy to use, secure, and 

robust.  

2. RESOURCES OF DEVICES USED  

The design of this system makes used of the 

following devices: Arduino UNO, SIM900 

GSM module, cell phone, ULN2003, 2x16 

line LCD display, relay 5V, fan, two LEDs, 

and power supply. Figure 1 shows the block 

diagram of the whole system. 

Arduino 

UNO 

Microcontr

oller

2 x 16 line 

LCD

Light

Fan

TV

Mobile Phone

GSM  Module

Power Supply

Figure1. Block Diagram of the Whole 

System 
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2.1. Arduino UNO Board 

For programming the microcontrollers, the 

Arduino project provides an integrated 

development environment (IDE) based on a 

programming language named Processing, 

which also supports the languages C and 

C++. The AT mega 328P is used main 

device of Arduino UNO microcontroller 

board. Figure 2 show the pin diagram of AT 

mega 328P. 

 

Figure 2 Pin Diagram of ATmega328P 

The Arduino UNO board consists of 14 

digital input/output pins, 6 analog inputs, a 

16 MHz quartz crystal, an ICSP header and 

a reset button. Arduino Software IDE 

version 1.0 and UNO board are referenced 

the versions of Arduino, the newer versions 

of are evolved now [1]. The pin description 

of Arduino UNO board is shown in Figure 

3.  

 

Figure 3.  Pin Diagram of Arduino UNO 

Board 

2.2. GSM Mobile Handset  

Communication in mobile phone occurs 

through a specific number in the SIM card. 

A wireless GSM technology is applied for 

communication. Instruction from user to 

control appliances are sent as SMS with the 

help of android application [2]. Then the 

SMS is accepted by receiver GSM handset. 

The AT modem and a valid SIM are 

required for the receiver to work. A built-in 

AI modem with URAT interface supports 

most of the AT modem instruction. With 

URAT appliances are controlled with the 

microcontroller connected to handset. An 

AT modem command is actually a series of 

short text strings which later assemble to 

form a complete commend such as dialling, 

hanging up or changing the parameter of 

conduction [3],[4]. Figure 4 shows the 

photograph of GSM module.  

 

Figure 4. Photograph of GSM Module 

3.CIRCUIT CONSTRUCTION AND 

OPERATION 

The system has two parts, namely; software 

and hardware. The hardware construction 

consists of an embedded system that is 

based on 8-bit microcontroller 

(ATMega328), a GSM handset with GSM 

Modem (SIM900), LCD and relay. A   2 x 

16 line LCD display is very basic module 

and is very commonly used in various 

devices and circuits [6] ,[7].  The software 

system consists of programming in Arduino 

and an android based application run on 
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android phone. The communication media 

between the home owner and the system is 

provided by the means of SMS. The SMS 

consists of commands to be executed. The 

format of the message is predefined [6]. By 

using GSM public network, the text 

message is sent by using GSM modern with 

a certain predefined format. The sent 

commands will be extracted and executed 

by the microcontroller when GSM modern 

receives the message. The commands turn 

the appliances ON/OFF accordingly 

through the switching module can be 

translated by this system. The explanation 

about the hardware and software is what 

follows: 

3.1 Circuit Construction 

It is very simple and easy to construct this 

system circuit. The displaying condition of 

home appliances used a liquid crystal 

display. LCD is directly connected to 

Arduino microcontroller in 4-bit mode. 

Data pins of LCD namely 4, 6, 11 to 14 are 

connected to Arduino digital pin number    

to    . And Rx and Tx pin of GSM module 

is directly connected at    and     pin of 

Arduino respectively. And GSM module is 

powered by using a 12V adaptor. 5V SPDT 

3 relays are used for controlling LIGHT, 

FAN and TV. And relays are connected to 

Arduino digital pin   ,    and    through 

relay driver ULN2003 for controlling 

LIGHT, FAN and TV respectively. Figure 5 

shows the circuit diagram of GSM based 

energy waste control system for home 

appliances and flowchart of the whole 

operation system is shown in Figure 6. 

Arduino IDE processing is shown in Figure 

7. This program is embedded into the 

Arduino. The Arduino programming flow is 

shown in Figure 8. 
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Figure 5. Circuit Diagram of GSM Based 

Energy Waste Control System 
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Figure. 6 Flowchart of the Operation 

System 
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Figure. 7 Using the Arduino IDE 

 

Figure. 8 Arduino Programming Flowchart 

3.2 Circuit Operation 

The whole process in this system is 

controlled by Arduino microcontroller 

controlling home appliances is via the help 

of GSM wireless communication. The 

commands used to control AC home 

appliance are sent “#A.light on*”, “#A.light 

off*” and so. After the commands have 

been received by Arduino through GSM, 

Arduino microcontroller sends signal to 

relay to switch ON or OFF the home 

appliances through a relay driver. In this 

process, the applied prefix is “#A.”. This 

prefix serves as an identification that the 

main command is coming next to it and *at 

the end string shows that the message has 

ended.  

When SMS is sent by homeowner. GSM 

receives and sent the signal to Arduino 

microcontroller, which interpret the SMS to 

main command of the received string are 

compared after word. Should match 

encounter, signals to relay to ON and OFF 

have appliances are sent by Arduino 

microcontroller. In addition, relative results 

are printed on 2 x 16 line liquid crystal 

display by using suitable commands. Here 

in this project have used three LEDs for 

demonstration which indicates Fan, Light 

and TV. The list of messages which can be 

send via SMS, to turn On and Off the Fan, 

Light and TV are shown in Table 1. Figure 

9, Figure 10 and Figure 11 show the 

photograph of test circuit on project board. 

Table 1. List of Messages 

s.no Message Operation 

1 #A.fan on* Fan ON 

2 #A.fan off* Fan OFF 

3 #A.light on* Light ON 

4 #A.light off* Light OFF 

5 #A.tv on* TV ON 

6 #A.tv off* TV OFF 

7 #A.all on* All ON 

8 #A.all off* All OFF 

 

 

Figure. 9 Photograph of Test Circuit on 

Project Board (Light ON) 
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Figure. 10 Photograph of Test Circuit on 

Project Board (TV ON) 

 

Figure. 11 Photograph of Test Circuit on 

Project Board (All ON) 

4. RESULT AND DISCUSSIONS  

The whole project and testing are coded in 

C programming language using the Arduino 

Sketch IDE software specifically designed 

for programming the Arduino 

microcontroller board and its peripherals.  

In this paper we discussed the project on 

GSM Based Energy Waste Control System 

for Home Appliances which is very useful 

and also very economical. Using an android 

application to control the household 

appliances may be simple and easy. The 

main advantage is that this process not only 

the appliance allows the application to 

control with safety features but also the user 

can control manually. In addition, 

installation of safety and security system 

can be performed with case. This controller 

is extremely handy at place where the 

circuit have to control the ON and OFF 

switching of the devices as no wired 

connection is required between the switch. 

Today, the home appliances can be 

controlled from any place in the world. The 

owner controls in the case of energy waste 

and theft even when the owner is not in the 

house. Figure12, Figure 13, Figure14, 

Figure 15 and Figure 16 show the 

photograph of circuit operation by Printed 

Circuit Board (PCB board). 

 

Figure. 12 Photograph of Circuit Operation 

(All ON) 

Figure. 13 Photograph of Circuit Operation 

(All OFF) 
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Figure. 14 Photograph of Circuit Operation 

(Fan OFF, Light OFF and TV ON) 

 

Figure. 15 Photograph of Circuit Operation 

(Fan OFF, Light ON and TV OFF) 

Figure. 16 Photograph of Circuit Operation 

(Fan ON, Light OFF and TV OFF) 

5. CONCLUSIONS 

As conclusion, this paper discussed and 

present the design of home appliance 

system and implemented the remote access 

control of appliances with intrusion 

detection functionalities. We have 

developed a prototype of the design which 

contains a mobile controlled and user – 

friendly approach to the available home 

appliance control system. The latter 

provides solution to the problem of energy 

wastage and appliance control. By using 

this system, it can reduce wastage of 

electricity and prevent heat damage from 

household appliances in real time, proud an 

enjoyable and standard of living to home 

owners.  
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ABSTRACT 

Solar energy is a restored energy. It develops as an 

available never-ending and low-carbon energy 

foundation to be enough ever-growing power need. 

Microcontroller based on precursor automatic 

solar tracking system is mainly built by using 

Arduino Uno. It contains four light dependent 

resistor and three stepper motors. The system is 

cooperated with hardware and software. In this 

system, four light dependent resistors can be used 

for trapping in most ray of light. To rotate the solar 

Module consent to the most incident light 

controlled by LDRs, three stepper motors are used. 

The software controls the straight up incline angle 

and straight variation of the Module. Thus the 

solar Module trail can attain maximum brightness 

and can save the cost of electricity causing by 

needing least extends of solar Module. The 

proposed system goals are to track the sun and 

obtain maximum valuable at the advancement of 

process by using Arduino Uno for storing energy. 

Therefore, automatic solar racking system can be 

used for countryside area usage.  

KEYWORDS 

Microcontroller, Light Sensor, LDR, Solar Panel, 

Stepper motor 

1. INTRODUCTION 

Solar power is an enormous, unlimited power. 

It is interesting energy source in the earth due 

to increase in fuel prices and the 

environmental issues side effects that regular 

energy production cause. In this research, the 

automatic solar tracker is structured by using 

Arduino microcontroller. The four LDRs work 

as light detectors. They are placed at each 

sides of solar panel and three stepper motors 

are used to rotate the solar panel. Solar panel 

will rotate because of the stepper motor. If the 

solar panel rotates, the LDR resistance will be 

low. This means that the LDR on which light 

is falling. If the same amount of light falls on 

LDRs, then stepper motors will not rotate.  
The Solar Tracker is used dual-axis tracking 

technology and the structure of custom 

designed which is saved of cost reducing. This 

system can be stored on the maximum amount 

of energy from the sunlight. The advantages of 

solar tracking can directly use monitor 

personal computer. Therefore, it’s convenient 

for countryside area usage. In addition, the 

sunlight is increment helpfulness of output 

power which can collect energy [1][2]. 

2. ARDUINO BASED AUTOMATIC 

SOLAR TRACKING SYSTEM     

In this research, Arduino tracking system is 

constructed by using the light dependent 

resistors and stepper motors. Automatic Solar 

Tracking is structured by three main parts; 

build of hardware, tracking system and 

microcontroller. The system contains open-

source microcontroller, three of stepper motor, 

four of LDRs and four of resistors. The 

proposed of the illustrate block diagram is 

shown in figure 1 [4]. 
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Figure 1.  Arduio Based Solar Tracking 

System 

3. SPECIFICATION OF CIRCUIT 

COMPONENT 

3.1. Microcontroller (MCU) 

The Arduino Uno is a microcontroller board 

based on the ATmega328P.In this research, 

the microcontroller used for programming is 

the Arduino compiler whose coding is done in 

embedded C programming language [6]. The 

pin diagram of AT mega 328 is as shown in 

Figure 2.The features of the Arduino Uno 

board table is shown in Table 1.  

 

 

 

 

 

Table 1. Feature of Arduino Uno Board 

Arduino Uno ATmega328 

Operating Voltage 5V 

Input voltage 

(recommended) 

7-12V 

Input Voltage (limits) 6-20V 

Input pins and output 

pins of digital 

14 (of which 6 

provide PWM output) 

Analog Input Pins 6 

DC current per I/O 

Pin 

40mA 

Clock 16MHz 

SRAM 2KB (ATmega328) 

3.2. Light Dependent Resistor (LDR) 

The LDR is also known as a Photo resistor.  

When the light hits LDR its can changes with 

the strength or intensity. It is used in light 

sensing device circuit. The LDR can be used 

to detect day or night to control some device.  

The photocell can be used for the tracker is 

constructed on its dark resistance and light 

saturation resistance [11].Generally the 

resistance of an light dependent resistor is very 

high, but when they are brightened with light, 

resistance drips affectedly. When the light 

level is low, the resistance of the Light 

Dependent Resistor is high [8]. LDRs or photo 

resistors are frequently used in circuits where 

it is required to find the presence or the level 

of light. The construction of the LDR is shown 

in Figure 3. 

 

Figure 3. The Construction of LDR 

3.3. Light Sensor 

Light Sensor is a passive component which 

changes the light energy into an electrical 

energy. It also called an analog sensor. Light 

Sensor can discover the small light 

differences. When the light hits the 
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photoconductive material, it causes to drop its 

resistance, allowing increased current to 

stream between the electrodes. It is known as 

voltage divider or potential divider. The value 

of fixed resistor is 10kΩ and the variable 

resistors are used in circuit in the form of 

LDRs [7]. In addition, the potentiometer can 

be used in the system as   voltage divider. The 

input voltage is joined by the resistors [3].  

The output voltage can be measured across 

one of the resistors. If the sun light increases, 

the output voltage is decreases. The output 

values of LDRs with 5V as input voltage as 

shown in Table 2.                 

Table 2.The output values of LDRs with 5V as 

input voltage 

Light 

Level 

R1(LDR) R2(fix 

resistor) 

Vout 

(LDR 

voltage) 

Darkest 12 k Ω 10k Ω 2.27 V 

25% 10 k Ω 10k Ω 2.50 V 

50% 5 k  Ω 10k Ω 3.33 V 

75% 2.5 k Ω 10k Ω 4.00 V 

Lightest 0.12 kΩ 10k Ω 4.90 V 

3.4. Stepper Motor  

Stepper motor is a electronic device which 

controlled by electromagnetic coils. The speed 

of the motor is determined between each 

incremental movement. Its can operate in 

either direction clockwise or anticlockwise. In 

this system, can use three stepper motor, these 

are stepper motor 1(left, right), stepper motor 

2(up, down) and stepper motor 3(up, down). 

The stepper motor resists external torque 

applied to the shaft once the shaft has come to 

rest with current applied[2]. This resistance is 

called holding torque. These motors have been 

used in computer hard drive, because they can 

be moved and positioned with precision.  

When it receives current, the rotor shaft turns 

to a sure location. They have also been used in 

various robot devices and as antenna rotators 

[2][9].  

 

 

3.5. Stepper Motor Driver (ULN2003) 

A stepper motor driver is the circuit 

component that controls how the stepper 

motor works. Stepper drives operated by 

sending current pass various pulses to the 

motor.ULN2003 stepper motor driver PCB 

provides a direct drive interface between 

Arduino and stepper motor. The PCB provides 

4 inputs for connection to Arduino, power 

supply connection for the stepper motor 
voltage, and ON/OFF jumper, a direct 

connect stepper motor header and 4 LEDs 

to indicate stepping state [12]. Connect 

stepper motor to this header. Step state LEDS 

indicate which channel is active. ON/OFF 

jumper isolates power to the stepper Motor. 

The driver board accepts a four bit command 

from Arduino and in turn applies the necessary 

power pulse to step the motor. It also has a 

bank of LED’s that correspond to the input 

signals received from the controller [9]. 

Table 3. Input pins colour of unipolar stepper 

motor 

MCU IO Code Wire Color 

In 1 W Blue 

In 2 X Pink 

In 3 Y Yellow 

In 4 Z Orange 

The Following codes define the step 

commands. 

8 step : w-wx-x-xy-y-yz-z-zw 

4 step : wx-xy-yz-zw 

Table 4: Function of stepper motor 

Step In 1 In 2 In3 In 4 

w 1 0 0 0 

wx 1 1 0 0 

x 0 1 0 0 

xy 0 1 1 0 

y 0 0 1 0 

yz 0 0 1 1 

z 0 0 0 1 

zw 1 0 0 1 
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3.6. Solar Panel 

Solar energy begins with the sun, solar panels 

also known as PV panels are used to convert 

light from the sum which is composed of 

particles of energy called “photons” into 

electricity. A typical solar panel converts only 

30 to 40 % of the incident solar irradiation into 

electrical energy [10]. The electrical energy 
created from solar units, referred to as solar 

power, is an example of solar energy. 

Photovoltaic  is the field of technology and 

research connected to the practical application 

of photovoltaic cells in making electricity 

from light, through it is frequently used 

exactly to refer to the generation of electricity 

from sunlight [5].  The Photovoltaics array of 

solar tracker is shown in Table 5. 

Table 5.Solar Tracker 

Module Type GD-35 WP 

Peak Power 3.5 W 

Maximum Power 

Current 

0.38A 

Maximum Power 

voltage 

9V 

Short Circuit Current 0.41A 

Open Circuit Voltage 11-25V 

Maximum System 

Voltage 

1000VDC 

Wind Resistance 2400 Pa 

Dimensions 255*143*15 

4. DESIGNING AND INSTALLATION 

SYSTEMS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4. Flow Chart of the System 

4.1. Experimental Setup 

  Tracking system is structured by the used of 

light dependent resistor and Stepper motor. It 

contains into three steps, Hardware, Tracking 

System and Microcontroller. The LDRs are 

attached to the Microcontroller. One side of 

the LDR1 is connected to the one side of the 

10kΩ. This node is connected to the A0 of the 

Arduino and another edge of that resistor is 

joined to the ground. Another edge of LDR1 is 

joined to the 5 voltage. In the sameway one, 

end of second LDR2 is joined to the one edge 

of other 10kΩ resistor and another edge of 

LDR2 is joined to 5voltage of microcontroller. 

One edge of the LDR3 is joined to the one 

edge of the 10kΩ resistor. Another end of 

LDR3 is joined to the 5V. In the same way, 

the edge of LDR4 is joined to another end of 

other 10kΩ resistor and that node is joined to 

the A3 of Arduino and another end of that 

resistor is joined to ground base and the 

another end of LDR4 is joined to 5V of 

microcontroller. 
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4.2. Design of Solar Tracking system 

 
 

 

4.3 Tracking System 

Solar tracking system is a electronic device, It 

helps the capture of energy follow the sum 

path of the day. As this dual-axis solar tracker 

follows the sum horizontally and vertically it 

helps collect maximum energy [1]. The two 

stepper motors will instantaneous help in 

moving the solar panel for up and down 

location. Another stepper motor will 

simultaneously help in moving the solar panel 

for left to right position. The circuit is 

designed to get the simulated on the Proteus 

software as shown in Figure 6. 

 

 

Figure.6. Simulation of dual axis solar 

tracking system 

 

 

5. RESULT AND DISCUSSION 

Automatic Solar Tracking system is operated 

by combination of hardware and software. The 

values from the LDR1 pin, LDR2 pin, 

LDR3pin and LDR4 pin will be read and 

saved. If the stepper motor 1 is moved, the 

LDR1 and LDR2 will be taken. If the stepper 

motor 2 and 3 are also moved, the LDR3 and 

LDR4 will be used. If the absolute value of the 

calculated average voltage value is greater 

than 0.733V, the rotating step will be 

controlled by the program. If the absolute 

value of the calculated potential difference 

between LDR 1 and LDR 2 is less than equal 

to -0.0977V, the stepper motor will be 

controlled to move to left by the program. The 

stepper motor can be revolved to the left 8step 

as zw-d-yz-y-xy-x-wx-w. If the absolute value 

of the calculated potential difference between 

LDR 1 and LDR 2 is greater than equal to 

+0.0977V, the stepper motor will be controlled 

to move to right by the program. The stepper 

motor can be moved to the right 8step as w-

wx-x-xy-y-yz-z-zw. If the fixed value of the 

calculated potential difference between LDR 3 

and LDR 4 is less than equal to -0.0977V, the 

stepper motor will be moved to down by the 

program. If the fixed value of the calculated 

potential difference between LDR 3 and LDR 

4 is greater than equal to +0.0977V, the 

stepper motor will be moved to up by the 

program. The two stepper motor are work at 

the same time by the core of the two stepper 

motor. If the value of the voltage LDR 1 is 

equal to that of the LDR 2, the stepper motor 

is controlled to stop by the program. To stop 

the core of stepper motor, all inputs must be 

zero. The result of Arduino IDE analog pin 

A0, A1, A3 and A4 are shown in Figure 9. 

 

 

 

 

 

 

Figure 7. Tracking System left to right 

 

 

 

Figure 5. Hardware Implementation for 

Solar Tracking System 
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Figure 8. Tracking System up and down 

 

Figure 9. The result of Arduino IDE 

6. CONCLUSIONS 

Nowadays, tracking system can widely be used 

everywhere. Solar tracking system is used for 

tracking of maximum incident light. If the 

radiation touch directly on solar panel, 

electricity can be produced more and more.. 

The objects used in this project are easy to find 

and cheap, and save to take the place for them. 

Getting energy from the solar panels can be 

stored in battery and can be used for the 

electricity requirements in the houses. Despite 

the fact that the solar system costs a little to 

control the large solar panel, it is easy to use. 

Simple Solar Panel Tracker will automatically 

rotate towards the light. This research is 

designed a low cost solar tracking system. In 

this system, the optimization method can be 

transmuted and implement by using solar 

tracking System in other mechanical and 

electronic systems. Therefore, the solar tracker 

supports more advantage for taking the 

maximum sunlight source for household and 

other utilizations. It is available to decline the 

energy to some large extent. Thus, this system 

can help to be very helpful in the environment. 
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ABSTRACT 

This paper presents the concepts of wind 

energy and deals with the physics and 

mechanics of operation. It describes the 

changing of wind energy into rotation of 

turbine. Turbine have one, two, three or 

multiple blades based on the construction. 

Rotor blade is actually effective for wind 

turbine to extract efficient power. It is part of 

the wind turbine that collect energy from the 

wind. Three blades rotor is more balance and 

generally used for electricity. Therefore, 

computational method to analyze and optimize 

the performance of the blades needs to be 

developed. The program is calculated for three 

blades rotor having 1.44m diameter and tip 

speed ratio is 6.5. Maximum lift and drag 

coefficient ratio for NACA 6409 airfoil was 

observed at an angle of attack (α) 7 .֯ This 

paper is described the manipulation of 

necessary parameters for the design of 

horizontal axis wind turbine blade based on 

Blade Element Momentum (BEM) theory by 

using C# program. The program uses the 

required power as inputs, and then evaluate the 

required data of blade profile. 

KEYWORDS 

NACA 6409,      Blade Radius,      Tip Speed 

Ratio,      Blade Element Momentum Theory 

1. INTRODUCTION 

Energy is essential to human civilization 

development. With progress of economics 

and socialization, there is an expanding 

demand on renewable energy resources to 

secure energy supply, such as solar power, 

wind power hydro power etc. As a clean 

renewable resources, wind power plays a 

more and more important role in modern 

life. It can help in reducing the dependency 

on fossil fuels. It is a clean and free 

resources which can replace a dirty energy 

source with the turbine needing far less 

maintenance as compared with 

conventional power station [1, 2]. 

Wind turbine is a device which converts the 

kinetic energy into mechanical energy and 

then create electricity. There are two 

primary types of wind turbines used in 

implementation of wind energy 

systems: horizontal-axis wind 

turbines (HAWTs) and vertical-axis wind 

turbines (VAWTs). HAWTs are the most 

commonly used type, and each turbine 

possesses one, two or three blades (for 

electricity) or a disk containing many 

blades (for grinding grain or pumping 

water) attached to each turbine. Among 

them three blades are most popular because 

it has more balance than others. VAWTs 

are able to harness wind blowing from any 

direction and are usually made with blades 

that rotate around a vertical pole [3]. 

In the most powerful wind turbine that need 

to great performance. Blade performance is 

mainly depends on blade profile. Better 

blade profile has higher lift to drag ratio. To 

obtain higher lift to drag ratio, it is 
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necessary to choose the optimized airfoil 

profile. The selection of airfoil profile is 

important to calculate the design of wind 

turbine. When wind flows across the blade, 

the air pressure on one side of the blade 

decreases. The difference in air pressure 

across the two sides of the blade creates 

both lift and drag. The force of the lift is 

stronger than the drag and this causes the 

rotor to spin. For that purpose, a 

computational method based on the Blade 

Element Momentum (BEM) theory is 

developed in the present study. In this 

method, the propeller blade is divided into 

several elements. The equations of BEM 

theory are embedded in C# program which 

are useful in blades design process.  

2. METHODOLOGY  

2.1. Blade Design Procedure 

 This paper describes  the calculation  

method  for  wind  turbine  blade  design 

based on Blade  Element  Momentum  

theory. Firstly, determines the diameter of 

the rotor blade choose the value of tip speed 

ratio.  Electricity generation requires high 

rotational speed. And then choose the 

optimum airfoil profile. Most of the turbine 

shape is irregular shape. To obtain the exact 

design of blade profile, blade will be 

divided into N elements. Typically 10 to 20 

elements would be used. In this paper, the 

blades are divided into 10 elements, then 

calculate the value of blade radius, tip speed 

ratio, chord length and blade pitch angle for 

each section. In three blade wind turbine the 

value of tip speed ratio (TSR) range should 

be between 4 and 10. 

2.2. Airfoil Selection 

An airfoil means a two dimensional cross-

section shape of a wing that exposed to 

generate lift or minimize drag when 

exposed to moving fluid. When the air flow 

over the upper and lower surface of the 

airfoil creates distributed forces, which are 

lift force and drag force. The force 

perpendicular to the oncoming steam is 

called lift force. When air pass through the 

blade, wind velocity and pressure 

differential is created between the upper 

and lower surface of the blade. The pressure 

at the lower surface is greater than upper 

surface and thus acts to lift the blade. Drag 

force is the force parallel to the direction of 

the oncoming air flow due to both viscous 

forces at the surface of the blade and 

unequal pressure on the blade surface 

facing toward and away from the oncoming 

flow.  

To calculate aerodynamic forces the 

coefficient of lift and drag force is 

necessary. The lift coefficient (CL) is a 

dimensionless coefficient that relates the lift 

generated by a lifting. It equal to the lift 

divided by the quantity; density times half 

the velocity V squared times the wing area. 

The drag coefficient (CD) is dimensionless 

quantity that is used to quantify the drag or 

resistance of an object in a fluid 

environment. It equal to the drag divided by 

the quantity; density times half the velocity 

V squared times the wing area. Better 

performance wind turbines have higher lift 

to drag ratio. Higher lift-powered wind 

turbine have higher rotational speed and 

therefore well suited for electricity 

generation. 

Figure 1 shows the geometrical parameters 

of as airfoil, which are defined as the chord 

line connecting the leading edge to the 

trailing edge and the chord referring to the 

distance from the leading edge to the 

trailing edge [4]. The locus of point, located 

halfway between the upper and lower 

surface of airfoil is called the camber line 

and camber is the maximum distance of the 

camber line and the chord line [5]. The 

distance between the upper and lower 

surface is defined as thickness and the angle 

subtended between the incoming wind and 

the chord line. Blades of modern wind 

turbine are made with airfoil section for the 

efficient energy extraction.  
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Figure 1. Airfoil Parameters 

In this paper, the selected airfoil is 

considered for maximum CL/CD ratio at 

different angles of attack from 0 degree to 

12 degree by using Profili software at 

Reynolds number 170000 and maximum 

CL/CD ratio occurs at angle of attack 7 

degree. The selected airfoil type is shown in 

Table 1. 

Table 1.Selected Airfoil Profile 

Airfoil Thickness Airfoil 

Shape 

Angle of 

attack 

CL/CD 

NACA 

6409 
12.01%  7 degree 63.359 

2.3. Design of Wind Turbine Rotor 

Sizing  

Horizontal-axis wind turbines (HAWT) 

consists of a rotor shaft and an electrical 

generator at the apex of a tower and must 

be pointed into the wind. The wind turbine 

that collects energy from the wind is called 

the rotor, it consists of one or more wooden, 

fiberglass or metal blades which rotates 

about an axis (horizontal or vertical) at a 

rate determined by the wind speed and the 

shape of the blade. The blades are attached 

to the hub, which in turn is attached to the 

main shaft [6]. The area of rotor   can be 

calculated by the following equation  

    

 
0

3

2

1
 pCAVeP    (1) 

  

0
3

2

1
 pCV

ep
A     (2)

  

Where, Pe  = generator output power 

ρ = the standard air density, 0.952  
              (kg/m

3 
)                            

v  = the designed wind speed, 6 (m/s)              
Cp = the performance coefficient of   
       three blade  rotor, 0.35 

η0 =  overall  efficiency, 0.85  

  

The wind turbine swept area A is calculated 

by substituting the known parameters in 

Equation (1). The diameter D and radius R 

can be obtained from area. 
 

      


A
D

4
    (3) 

 

       
2

D
R      (4) 

2.4.  Blade Element Momentum 

(BEM) Theory 

Blade element momentum theory is a theory 
that combines both blade element and 
momentum theory. It is used to calculate the 
local forces on a propeller or wind-turbine 
blade. Blade element theory is combined with 
momentum theory to alleviate some of the 
difficulties in calculating the induced 
velocities at the rotor. Blade element theory 
relies on two key assumptions: 
(1) There are no aerodynamic interactions 
between different blade elements. 
(2)  The forces on the blade elements are 
solely determined by the lift and drag 
coefficients [8]. 

 

Figure 2. Rotating Annular Stream Tube 

and Blade Element Model 

2.5. Calculation of Blade Profile at 

Each Section 

The angle of attack is depending on the 

linear speed of every local radius. The 

twisted blade is more efficient than constant 

blade due to the optimum angle of attack 
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for each radius. The blade is divided into 10 

equal sections. 

 

Figure 3. Element of Blade Section 

 The length 0.15 m at the root of blade is to 

attach the blade and hub. The number 1 to 

10 within parentheses are referring to the 10 

elements and the numbers 1 to 11 are blade 

sections number from root to tip of the 

blade. Radius of rotor axis to each section 

are denoted by ri, the subscript „i‟ refers to 

the section number. „dr‟ is the length of 

each divided section [11]. 

  
section ofnumber 

15.0


R
dr  (5) 

 The radius of each section can be calculated 

as follow; 

 r1 = hub 

 r2 = r1 + dr  

 r3 = r2 + dr 

 r4 = r3 + dr 

 r5 = r4 + dr 

 r6 = r5 + dr 

 r7 = r6 + dr 

 r8 = r7 + dr 

 r9 = r8 + dr 

 r10 = r9 + dr 

 r11 = r10+ dr 

2.6. Tip Speed Ratio 

All the parameters which are related to the 

aerodynamic such as the chord length(c), 

relative angle (ρ ), local radius (r), angle of 

attack (α), Reynolds Number (Re), 

coefficient of lift (CL) and coefficient of 

drag (CD) (Corresponding to the Re) by 

using the Blade Element Momentum 

Theory. Blade is divided in ten elements.  

 

 

 

Table 2. Number of Blades with Various 

Tip Speed Ratio 

Tip speed 

ratio (λ)  

Number of 

blade (B)  

1  8-24  

2  6-12  

3  3-6  

4  3-4  

More than 4  1-3  

  

The tip speed ratio at each station is 
calculated by the following equation [7].   

 
R

ir

i                    (6)  

Where, λi = tip speed ratio at each section    
                    radius r 

2.7. Calculation of Chord Length 

Chord length is the line distance between 
the leading edge and trailing edge [7]. 
Chord length can be calculated by the 
following equation ;   

 

iBr

R
ic

2
9

2
16




    (7) 

Where, ci = chord length (m)      
             R = radius of rotor, (m)            
        r i = radius of specific 
blade    
                    element (m)  
            B = number of blade  

       λ = blade tip speed  

2.8. Calculation of Pitch Angle 

To optimize angle of attack all along blade, 
it must twist root to twist. The angle of 

relative wind (  i ) in each section is 

expressed as  

  i= tan
3

2 -1
 )

1
(

i
   (8) 

The angle of twist or pitch (βi ) in each 

section is expressed as  

     
dii                              (9) 

Where, αd = designed angle of attack ( ֯  ) 
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3. IMPLEMENTATION  

3.1 User Login Form and Menu List 

The system provides the mechanism to 

calculate the blade design parameters for 

NACA 6049 airfoil by using C# program. 

In this section, the values are evaluated 

based on Blade Element Momentum (BEM) 

theory. Firstly, user must login with 

username and password that are shown in 

figure 4. 
 

 

Figure 4. Login Form 

 The following figure shows the menu bars, 

there are four menu such as File, Tools, 

and View and about us. That can choose 

desired list for user. 

 

Figure 5. Menu List 

3.1. Calculation of Wind Turbine  

In figure 6 displays the manipulation for 

desired power for wind turbine. In this 

section, user must input the power and then 

the system automatically generate the 

calculated result such as area, diameter for 

wind turbine, radius and length of each 

divided section for blade.   

 

Figure 6. Design calculated result for wind 

turbine 

3.3 Calculation of chord length for 

each blade 

If the user want to see the chord length 

result, user first choose the chord of blade 

submenu in tools menu bar and then the 

system displays the Figure 7. In the 

calculation for chord length form, user 

must input the power and then click 

calculate button.  The system evaluate the 

result using the equation 7. 

 

Figure 7. Chord length result for each 
blade 

3.4 Calculation for Pitch Angle 

Pitch controls adjust the blades in wind 

turbines by rotating them so that they use 

the right fraction of the available wind 

energy to get the most power output, all the 

while ensuring the turbine does not exceed 

its maximum rotational speed. This 

maintains the turbine‟s safety in the event 

of high winds, loss of electrical load, or 

other catastrophic events. Figure 8 displays 

the calculation of pitch angle. To calculate 
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the pitch angle the system use the equation 

9. 

Figure 8. Manipulated result for pitch 

angle 

4. RESULT AND DISCUSSION 

This system uses the C# program for 

calculating required data. The advantages 

of this system is more easily and 

accurately evaluate than manual. In table 3 

displays the calculation time comparison 

between C# programs and manual. 

Table 3. Time consuming between C# and 

manual 

Software 
Program 

Time 

C# 5 seconds 

manual 45 minutes 

5. CONCLUSIONS 

In this paper, the system manipulate the 

design parameters of NACA 6049 airfoil. 

The system is developed by using Blade 

Element Momentum (BEM) theory in C# 

program. In the calculation for design wind 

turbine, there are many forms of 

calculations. The system supports the user, 

who can fast and easily to know the 

calculated result data for design better than 

manual. When the user insert the desire 

power to the text box and then calculate, the 

system immediately output the necessary 

radius, blade section, tip speed ratio, chord 

length and pitch angle. To enable the 

efficient implementations, it should be 

calculated the value of lift and drag force, 

moment force, power for each section by 

BEM theory and compared with different 

airfoil profiles to produce better power 

output of small wind turbine. 
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ABSTRACT 

In this paper, comparative study of an efficient 

algorithm proposed by F. Ahmed and well-

known Ford-Fulkerson algorithm is performed 

to estimate the maximum flow in water 

distribution network. Then the iterative steps 

and procedures from two algorithms are 

compared. Moreover, the maximum flow 

estimated by above two algorithms is validated 

by formulating the problem as a linear 

programming (LP) model with bounded 

variable simplex method and then solved by the 

LP solver from Microsoft Excels. The 

implementations for the detail steps of 

algorithms will be illustrated by considering the 

maximum flow of proposed water distribution 

network in Mandalay City as a case study. The 

objective of this paper is to estimate the 

maximum possible flow that can be sent from 

source node (s) to another sink node (t) of given 

proposed distribution network and to validate 

the results by specializing the simplex method 

for linear programming.   

KEYWORDS 

Digraph, Augmenting path, Maximum flow, 

Distribution network. LP simplex method.  

1. INTRODUCTION 

Graph theory is a branch of mathematics 

that concerned with networks of points 

connected by lines [1]. There are four types 

of network models in graph theory. They 

are shortest-path model, minimum spanning 

tree model, maximal-flow model and 

minimum-cost capacitated network model. 

This paper concerns with maximum flow 

models. The goal of finding the maximal 

flow problem is to search the possible 

maximum flow that can be sent from started 

node to target node through the edges of the 

network. The maximum flow problem is a 

type of optimization problem in the flow 

graph theory [2]. The objective of the 

maximal flow problem is to estimate the 

maximum amount flow in a network with 

less number of iterations and less number of 

augmentations. A flow network is a 

directed graph where each edge has a 

capacity and receives a flow as weighted 

values [3].  

This paper is organized as follows: firstly, 

awareness of related works on current 

research is presented in section 2. Then, in 

section 3, we introduce the resources and 

problem definition of current research. 

Again, three maximum flow models are 

proposed in methodology section 4. Finally, 

the discussion about results is described in 

section 5 and this work is concluded in 

section 6.  

2. RELATED WORKS 

In practice, the flow problems can be seen 

in finding the maximum flows of water in 

pipes, currents and voltages in an electrical 

circuit, people in a public transportation 

system, vehicles on roads, goods from a 

producer to consumers, and traffic in a 

computer network, and so on. These 

problems can be solved by using various 
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algorithms such as F. Ahmed algorithm, 

Ford-Fulkerson algorithm, Edmonds-Karp 

algorithm, and Goldberg-Tarjan algorithm 

etc. 

3. RESOURCES  

The water source of Mandalay City is 

groundwater that is recharged from the 

Ayeyarwaddy River. It is recognized that 

surface water is the main water source for 

future water demand of the city. Daily 

average water demand of Mandalay City is 

estimated to increase 305000m
3
/day (80.5 

million gallons/day) in 2020 [4]. In this 

case water distribution system plays vital 

role for Mandalay City. A water 

distribution system is a part of water supply 

pipes network to supply water from the 

service reservoirs to consumers in order to 

adequately deliver water to satisfy 

residential, commercial and industrial etc. 

Distribution network is a simple, connected 

and weighted digraph         where   

is the set of vertices (or nodes) (reservoirs 

and pumping systems) and   is the set of 

edges (or arcs) (pipelines). The weighted 

value associated with every directed edge in 

G represents the capacity of the pipes [5]. 

District Metering Areas (DMA) at 

reservoirs and pumping systems are 

represented by vertices and lines which 

given water flows through by edges and 

capacities by weights.  

3.1. Problem Definition 

The maximization flow problem is to 

determine the maximum amount of flow 

that can flow per unit of time from source 

to sink in a given flow network [6]. Each 

edge has associated with a positive number 

called its capacity [7]. The best example of 

flow network is sending water from one 

reservoir to other using different paths, the 

sending reservoir is source and receiving 

reservoir is destination. Each path is made 

of pipe lines of different diameters. 

4. METHODOLOGY 

 

 

4.1. F. Ahmed’s Algorithm  

The steps of the F. Ahmed’s maximum 

flow algorithm are summarized as follows 

[8]: 

Step-1: Initialize          , for each 

edge          

Step-2: Set flow value = 0. 

Step-3: If there exist any cut [    ] 
                              . Stop. 

Else continue. (i.e., go to step 4). 

Step-4: Select an augmenting path p from   

to   in the residual network   . 

                     
       

{       }  

Step-6: For each                      

set                

else                

Step-7: Set flow value = flow value        

and Return to step-3. 

Step-8: The maximum flow = flow value.  

Stop. 

4.2. Ford-Fulkerson Algorithm  

Ford, L. R. Jr. and Fulkerson, D. R. 

introduced the Ford-Fulkerson Algorithm in 

1955 [7]. The idea is to find the flow along 

one of the paths from source to sink in a 

network with available capacity called an 

augmenting path [6]. For every edge 

connected from node    to node  , we use 

the notation      : 
                                     

                                         

                                         

There are two main steps in the Ford-

Fulkerson algorithm. The first step is a 

labelling process to find a flow augmenting 

path and the second step is to change the 

flow accordingly. Otherwise, no augment-

ing path exists, and then we get the 

maximum flow [3].  

4.3. Residual Network and Residual 

Capacity 

The residual network,   , consists of edges 

with capacities that represent available 
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capacity that can be changed the flow on 

edges of G. Whilst, the residual capacity    

of an edge is the difference between the 

edge’s capacity and its current flow. 

4.4. LP Formulation of Maximal-

Flow Model 

In a flow network        , let   be the 

amount of flow and     be the flow from 

node   to node   over the arc       The 

procedure to obtain an optimum solution of 

any LPP by bounded variable simplex 

method consists of the following steps [9]:  

Maximize:   

            ∑   

   

 ∑   

   

   

∑   

   

 ∑    

   

    

∑   

   

 ∑   

   

               {   }  

                           

where     is the upper bound of the flow over 

the arc      . 

5. RESULTS AND DISCUSSION 

In this research, F. Ahmed algorithm and 

Ford-Fulkerson algorithm are used to 

estimate the maximum flow for proposed 

water distribution network of Mandalay 

City. Then the results obtained from two 

algorithms will be validated by formulating 

flow network as a LP model and solved by 

bounded variable simplex method. The flow 

network is a directed graph with two 

different nodes; source and sink. Four 

different pipe-sizes are used in this 

distribution network. These include the 

diameters of        (    ),         

(=8  ),      (     ) and       (       
and the capacities of these pipes are 
           ,            ,             

and              respectively. These 

values with multiple of     scale can be 

seen in the edges of graph.  The total 

amount of water coming into that junction, 

anywhere those pipes meet, must be equal 

to the amount going out. 

 

Figure 1. Proposed Water Distribution 

Network in Mandalay City [4] 

In practical distribution network, the 

pipelines are not straight as in Figure 1.  

They may be connected according to the 

grids of townships and quarters. However, 

to make a modelling as a connected 

digraph, we represent a network with 

straight line edges. Actually, the locations 

of the nodes (junctions) in the networks are 

the real places where the reservoirs and 

pumping systems exist. In this pipeline 

network, we denote the source node 1 as 

“s” and the sink (target) node 9 as “t” as 

shown in Figure 2. 

 

Figure 2. Representation of Digraph for 

Proposed Network with Respective 

Capacities  
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5.1. Estimated Result by F. Ahmed’s 

Algorithm 

The proposed water distribution network 

and capacities of each pipe are represented 

by Figure 2.  

Table 1. Source-Sink Cut and Its Capacity 

Source-Sink Cut [S, T] Cap    
(S, T) 

Source set (S) Sink set (T) 

{ } {               } 107 

{   } {              } 101 

{   } {             } 106 

{   } {             } 109 

{     } {            } 100 

{     } {            } 103 

{     } {            } 115 

{     } {           } 100 

{     } {           } 136 

{     } {           } 117 

{        } {          } 94 

{        } {          } 130 

{        } {          } 122 

{        } {          } 114 

{        } {          } 108 

{       } {          } 148 

{          } {        } 100 

{          } {        } 120 

{          } {        } 122 

{            } {     } 98 

{            } {     } 108 

{            } {     } 123 

{               } {   } 106 

{              } {   } 109 

{                } {  } 107 

The first step is to initialize the value of 

current flow   for each edge to 0 in the 

network as follows: 

 

Figure 3. Distribution Network with their 

Capacities and Initial Flow 0. 

There are two numbers on each edge of 

Figure 3, the first number represents the 

capacity of a pipe on each edge and the 

second number represents current flow (all 

numbers      gal/min). Assume that the 

value of initial flow is zero. Then 

            and there does not exist any 

source-sink cut [S, T] in    Table 1. So, the 

flow is not maximum. 

Iteration -1:  

The residual network    (Figure 4) of the 

initial flow network (Figure 3) is as 

follows:  

 

Figure 4. Residual Network 

In this step,           {        }      

and so, flow value               
This value does not exist in source-sink cut 

[S, T] in Table 1 such that             . 

So, the flow is not maximum. The new 

resulting flow network is considered as in 

Figure 5. 

 
Figure 5. Resulting Flow after Increasing 

16 Units of Flow along        . 
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Iteration -2 : 

The residual network    of the above 

resulting flow network can be illustrated as 

follows: 

 
 

Figure 6. Residual Network  

The flow values on the edges with 

backward direction indicate the flow values 

that have been considered on those edges. 

And the dotted edges represent the pipelines 

that have not performed yet at the current 

iteration step. 

In this step,          {       }     

and so, flow value               This 

value does not exist any source-sink cut [S, 

T] in Table 1 such that             . 

Therefore, the flow is not maximum. The 

new resulting flow network can be drawn as 

in Figure 7. 

 
Figure 7. Resulting Flow after Increasing     

8 Units of Flow along         

Iteration -3 

The residual network    of the resulting 

flow network can be presented as follows: 

 
Figure 8. Residual Network 

In this step,           {        }  

    and so, flow value               

This value does not include any source-sink 

cut [S, T] in Table 1 such that           
  . Therefore, it is not maximum. The new 

resulting flow network can be visualized in 

Figure 9. 

 

 

Figure 9. Resulting Flow after Increasing 

16 Units of Flow along         

The same procedures for drawing figures on 

residual networks and resulting flow 

networks of corresponding paths can be 

applied for the remaining steps. 

Similarly, iteration for steps 4, 5, 6 and 7 

can be performed for the residual networks 

and resulting flow networks for the paths 
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       ,          , 

           and         

with increase flows 30 units, 8 units, 14 

units and 2 units respectively. The detail 

calculations for flow values in those steps 

can be checked as follows: 

For iteration- 4, 

          {        }      and so, 

flow value               

For iteration -5, 

          {           }     and so, 

flow value               

For iteration -6, 

          {            }      and so, 

flow value             . 

For iteration - 7, 

          {       }     and so, flow 

value               

In this case, we see that there exists a 

source-sink cut [S, T] in Table 1, where 

  {       } and   {         } such 

that                So, the algorithm 

stops and the flow in iteration 7 is 

maximum flow. The value of maximum 

flow through the given distribution network 

from source (s) to sink (t) is 9400 gal/min. 

 

 

Figure 10. The Maximum Flow in Water 

Distribution Network  

It can be seen that there is no flow on the 

edge       because the pipe size used on 

that edge is relatively small compared with 

neighboring pipelines to flow from 

reservoir 4 to reservoir 6. So, we remove 

this pipeline from the network.  

5.2. Estimated Results by Ford-

Fulkerson Algorithm 

The iterations and procedure of Ford-

Fulkerson algorithm to find the maximum 

flow of the current distribution network is 

briefly summarized as follows: 

Step-1:                            
                                    16. 
                     

Step -2:                            
                                     8. 
                    . 

Step -3:                            
                                     16. 
                     . 

Step -4:                            
                                     6. 

                     . 

Step -5:                            
      with residual capacity 10. 
                      . 

Step -6:                            
                                     30. 

                      . 

Step -7:                            
                                       8. 
                      . 

Step -8: There does not exist any 

augmenting path from source to sink. So 

the algorithm stops and therefore the flow 

in step 7 is maximum flow for the given 

distribution network. The maximum flow 

value is 9400 gal/min. 

The resultant estimated maximum flow 

from two algorithms is the same. But, in 

iterations, the F. Ahmed’s algorithm takes 

one less iteration step than Ford-Fulkerson 

for the given small network. It will be faster 

significantly than Ford-Fulkerson algorithm 

if we consider big networks with large 

numbers of nodes and edges. Therefore, the 

more complex network problems we 

considered, the lesser the iteration steps will 

be provided by F. Ahmed’s algorithm. 
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5.3 Results from LP Formulation 

with Simplex Method 

To validate the maximum flow values of 

above two algorithms, we formulate water 

distribution network flow problem as a 

linear programming model and solve by 

bounded variable simplex method. The 

associated LP of given water distribution 

network is summarized as in the following 

Table 2. 

Maximize:                 

   (or)                 

Subject to:                   

                                 

                                 

                                        

                        

                                               

                                       

                    

                     

                              

                    

                    

                     

                    

            

After solving the above LP Problem using 

bounded variable simplex method and MS 

Excel Solver, the optimal solution is 

obtained as follows: 

                       
                     
                     
                                       
                                      
The associated maximum amount of flow 

that is flowing out from the source node “s” 

is 

                       

                        . 

Similarly, we can check the maximum flow 

that is entering to the sink node “t” is 

                        

                        . 

According to the result from formulating 

and solving as a Linear Programming 

Problem with bounded variable simplex 

method for the given water distribution 

network of Mandalay City, the maximum 

flow from source reservoir at Kan Daw Gyi 

Lake to the sink reservoir at East of Palace 

is 9400 gal/min. This flow value is the same 

as the maximum flow values estimated by 

F. Ahmed Algorithm and Ford-Fulkerson 

Algorithm. So the result is validated. 

Table 2. Formulation of Linear Programming Model of Given Distribution Network 

                                                              

                          

                          

                              

                               

                                

                             

                                

                            

                             

Capacity                                            
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Figure 11. Microsoft Excel Solver 

Table 3. Microsoft Excel Solver Answer 

Report 

 

5.4. Comparison and Recommendation 

There are many algorithms to find the 

maximum flow problems; among them 

Ford-Fulkerson algorithm, Edmond-Karp 

algorithm and Goldberg-Tarjan algorithm 

are the most popular algorithms. Other 

modified algorithms are developed to 

reduce computation time [2], [6]. 

Modification in any mathematical algorithm 

is always required to find out more accurate 

result. Actually, F. Ahmed’s algorithm is 

one of the modified algorithms of Ford-

Fulkerson algorithm and the less iteration 

steps are needed to estimate the maximum 

flow values than F. Fulkerson. So, we 

strongly recommend that Faruque Ahmed's 

algorithm is guaranteed to reach the 

solution for maximum flow with the less 

iteration steps. 

6. CONCLUSION AND FUTURE 

WORKS 

In this paper, comparative study of F. 

Ahmed algorithm and Ford-Fulkerson 

algorithm in flow graph theory has been 

performed to find the maximum possible 

flow in proposed water distribution pipeline 

network of Mandalay City. Then the result 

flow estimated by two algorithms has been 

validated by formulating and solving as a 

LP problem using bounded variable 

simplex method with the help of Microsoft 

Excel Simplex Solver. 

As the future works, this algorithm can 

be applied to find the maximum flow in 

water distribution network by considering 

the pressure at each reservoir and pumping 

system for perfect research.  This algorithm 

can also be used to model fluids in pipes, 

traffic in a road system, currents in an 

electrical circuit, or anything similar in 

which something travels through a network 

of nodes.  
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ABSTRACT 

Mode-locked lasers are used to generate 

narrow optical pulses that are needed for the 

high-speed TDM systems.DBR laser is that 

there is a grating instead of a cleaved facet at 

one or both ends of the laser structure. To 

suppress any reflection from the end of grating 

an antireflection(AR) coating is applied. 

Monolithically integration of optical device 

elements on a single semiconductor substrate 

enables the fabrication of compact device 

modules offering various kinds of reliable and 

high performance functionalities at low cost.  

Tuning characteristics of   monolithic passively 

Mode-Locked Distributed Bragg Reflector 

(DBR) semiconductor lasers are investigated in 

terms of center wavelengths. It is shown that the 

centre wavelength of the pulses can be tuned 

over a wide range by changing the injected 

currents.  

KEYWORDS 

DBR (Distributed Bragg Reflector), TDM, 

Mode-locked lasers, optical device, laser 

material. 

1. INTRODUCTION 

The generation of ultrashort pulses using 

semiconductor lasers are of great interest 

and practical importance for the 

developments of high-speed optical 

communications including soliton-based 

systems owing to their distint features over 

other laser systems. Semiconductor laser-

based short pulses are also being used in 

ultrafast switching, electrooptic sampling, 

millimeter-wave signal generation, and 

many other areas of ultrafast laser 

technology. Over the past decades, there 

have been many advances in ultrashort  

pulse generation from semiconductor lasers 

to improve the performance of such pulses 

in terms of pulse width, peak power, 

repetition rates, spectral purity, and 

temporal stability[5]. Tunability is another 

key requirement for many applications. For 

wavelength-division-multiplexed optical 

communications, wavelength- tunable 

pulses are desired, while for time-division-

multiplexed systems, pulses with tunable 

repetition rate are required in order to 

satisfy the predetermined transmission line-

rates. Hence, how to generate ultrashort 

pulses with tunable center wavelengths and 

repetition frequencies has been an 

important issue. Two commonly used 

techniques for generating short pulses from 

semiconductor lasers are gain-switching 

and mode-locking. Mode-locking is 

realized by modulating the laser at an inter 

cavity mode-spacing frequency in an 

externally extended cavity configuration, 

which can provide much shorter pulses at a 

predetermine repetition rate. The nearly 

transform-limited picosecond pulse 

generation at 40GHz using passively mode-

locked semiconductor lasers that are 

monolithically integrated with a phase-

control (PC) section and a distributed Bragg 

Reflector (DBR) section are demonstrated. 

One distinct feature of these devices is the 

monolithic integration of the active regions 

with a passive PC section and a DBR 

section, which allow tuning of the 

generated pulses in terms of center 

wavelength and the repetition rates [7]. 

2. DEVICE STRUCTURE  

The monolithic multisection semiconductor 

laser was fabricated by using Metal Organic 

Vapor-Phase Epitaxy (MOVPE) crystal 

growth. The schematic architecture is 
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shown in Figure-1. The mode locked multi-

section laser (MML) IC has four electrodes 

corresponding to a saturable absorber, a 

gain, a phase control, and a DBR section, 

respectively. The active layers of the gain 

and the absorber sections are composed of 

strained multiple quantum-well (MQW) 

structures having six InGaAsP wells and the 

width of active layer is 1.2µm and the 

height is 122nm thick. The phase control 

and the DBR sections consist of quaternary 

bulk material with 1.24-μm bandgap 

wavelength. The DBR facet was AR-coated 

and the corrugation depth is (80.5) nm and 

the height of the 1.24µm waveguide is 

440nm. Figure-2 shows the schematic cross 

section of the MML IC.  

 

Figure 1. Schematic architecture of mode 

locked multi-section laser (MML) IC on 

InP 

 

 
                                  
Figure 2.  Schematic cross section of  mode 

locked multi-section laser (MML) IC 

When the gain section was forward biased 

and the absorber section was reverse biased, 

the laser became passively mode-locked 

and generated a nearly transform limited 

pulse train at the cavity round trip 

frequency of 40GHz. Depending on the 

reverse bias voltage at the absorber, the 

pulse width will be varied. The injection of 

currents into the phase-control section and 

the DBR section result a tuning of 

repetition frequency and emission 

wavelength, respectively. 

3. EXPERIMENTAL MEASURE ON 

DISTRIBUTED BRAGG 

REFLECTOR ( DBR ) SECTION    

To investigate the tuning and spectral 

characteristics of DBR section, special test 

device with DBR section were prepared and 

investigated in optical transmission. The 

lengths of the DBR section are 30µm, 

50µm, 300µm and 430µm. The structure of 

the test device is shown in Figure-3. The S-

bended waveguides were implemented in 

order to reduce the impact of scattering 

effects and substrate modes on the 

transmission signal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 3. The structure of the DBR section. 

 
The measurement of transmission spectrum 

is controlled by PC using LAB View 

programs. Moreover, all key parameters of 

DBR can be deduced utilizing fitting 

routines of the program. The wavelength 

tuning can simply be achieved by injecting 

currents into the DBR section. Due to the 

plasma effect, the refractive index of DBR 

section will be decreased, which will shift 

the Bragg wavelength toward the shorter 

wavelength side. Figure-4 shows the 

transmission spectra of the different length 

of the DBR section under tuning currents. 

The extinction ratio of the spectra is larger 

for longer DBR length. This is due to larger 

impact of longer DBR’s length. As can be 

seen clearly since curve is applied, in all 

cases, the Bragg wavelength shifts toward  

shorter wavelengths side.   

DBR 

 S-bend 

wavegu

ides 
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                           (a) 
Figure 4. Transmission spectra of  DBR 

section with different lengths at injection 

currents  0mA and 50 mA  : (a )  LDBR = 

430 µm, ( Temp:23°C, structure:Speedy 4 ). 

                          ( b ) 
Figure 4. Transmission spectra of DBR 

section with different lengths at injection    
currents   0mA and 40 mA  : (b)  LDBR = 

300 µm, ( Temp : 23°C , structure :  Speedy 

4 ). 

 
                             (c) 
hyFigure 4. Transmission spectra of  DBR 

section with different lengths  at injection  

currents 0mA and 40 mA  : (c )  LDBR = 50 

µm, ( Temp : 23°C , structure :  Speedy 4 ). 

 
                                (d)                       
Figure 4. Transmission spectra of  DBR 

section with different lengths  at injection 

currents   0mA and 40 mA  : (d )  LDBR = 30 

µm, ( Temp : 23°C , structure :  Speedy 4 ). 

 
Theoretical transmission curve is calculated by using the LabView program which is based on 

the formula above. The key parameters of the investigated DBR’s were determined by fitting 

the theoretical curve to the experimental transmission curve. They are shown in Table-1. 

 

Table 1:  List of the related parameters for different lengths of the DBR section 

LDBR κ ( Kappa ) n eff λ Bragg 

     30µm      86       3.21525     1533.674 

     50µm      174       3.21600      1534.032 

    300µm      176       3.21595      1534.008 

    430µm      173       3.21610      1534.08 
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From coupled mode theory there can be derived the equation, modeling the transmission 

spectrum of a DBR. 

                       ( 1 ) 

The intensity of the transmission coefficient is  

  T ( λ ) = t
2
    

             ( 2 ) 

where    γ
2
 =   κ

2
 – Δβ

2
     

            Δβ  =   β - β0 

                   =       

Δβ = deviation of the propagation constant  

β from the Bragg propagation constant

      

(a) 

Figure 5.Wavelength- tuning characteristics of 

DBR sections with the different length at 

various injection currents:(a ) LDBR= 430 

µm.(Temp : 23°C , Structure : Speedy 4). 

 

  κ =  the coupling coefficient 

       L =  the DBR length 

  =  the effective refractive index 

λB =  the Bragg wavelength 

=  the group index 
 It can be seen that, the values of the effective 

refractive index and the Bragg wavelength are 

nearly the same for all length. This is because 

of the same structure. The value of the 

coupling coefficient was determined to be 

smaller in shorter DBR length. It is difficult to 

fit with high accuracy theoretical transmission 

curve. Hence longer DBR lengths are more 

suitable to be used for finding out the 

parameters 

Figure-5 summarizes the dependence of the 

Bragg wavelength on the DBR tuning current. 

The maximum tuning current was 50mA and a 

total continuous tuning range is 3.5nm for 

LDBR = 300µm and 2.5nm for LDBR = 430µm.                    
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( b ) 

Figure 5. Wavelength- tuning characteristics of 

DBR sections with the different lengths at 

various injection currents :(b)LDBR = 300 

µm.(Temp : 23°C, Structure : Speedy 4). 

4. CONCLUSIONS 

In experiment on the DBR section, the 

measurement of the transmission spectrum is 

described. The tuning characteristics of 

monolithic passively mode-locked DBR 

semiconductor lasers in terms of center 

wavelengths for four types of devices have 

been investigated. The wavelength tuning can 

be achieved by injecting currents to the DBR 

section. These monolithic passively mode-

locked DBR lasers are expected to have many 

applications in high-bit-rate time-division-

multiplexed and/or wavelength-division-

multiplexed optical communications as well as 

in optical millimeter-wave signal generation 

and distribution. 

 

5. FUTURE WORK 

Instead of Distributed Bragg Reflector ( DBR ) 

section, it could be replaced with Saturable 

Absorber (SA) structure. The absorption 

coefficient values are changed depending on 

the length of the SA. 
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ABSTRACT 

The aim of this paper is to evaluate the 

performance analysis of the arduino based   

Laboratory used NaI Scintillation counting 

system. It has been designed, implemented to 

Arduino Mega2560 board with LCD Display 

for NaI counting system and refurbished with 

NIM module, (Canberra 2100) include (NaI 

detector, High Voltage Power Supply, Pulse 

Processing circuit, Timer & Counter with LCD 

Display). The Arduino mega2560 is coded as 

the counter timer and displayed on LCD. 

External interrupt mode is used in Arduino for 

counter timer operation. The random sample 

from SCA output can be analyzed to show 

statically significant by comparing Canberra 

counter timer (model: 2071A). The statistical 

analysis results of Chi-square test and Paired 

sample T-test have been described by SPSS 

(Statistical Package for the Social Sciences) 

software for Gama ray Energy.  

KEYWORDS 

NaI Counting System, Arduino Counter Timer, 

Chi-square Test, Paired Sample T-test, SPSS.  

1. INTRODUCTION 

Laboratory used Nuclear Counting Systems 

are essential for gamma-ray spectrometry, a 

well-established tool for basic research and 

has a great variety of applications. All 

Nuclear Spectroscopy Systems are based on 

the single channel analyzer (SCA), or 

multi-channel analyzer (MCA). Depending 

on the various nuclear applications, Nuclear 

Instruments (NI) are designed and 

implemented with Detectors, Preamplifier, 

Amplifier, High Voltage supplied, Pulse 

Height Analysis and Counting Techniques. 

Radiation detectors such as Gaseous 

Ionization detectors, Scintillation detectors 

and Semiconductor detectors are used to 

detect the random nature of radiation 

particles emit from radioactive sources. [1] 

[3] [4] 

In this work, an Arduino-based NaI 

counting system has been refurbished with 

Arduino based Counter & Timer and 

analysed by SPSS especially for 

experimental purposes and other nuclear 

counting applications to monitor the events 

statically significant.   

1.1. NaI SCINTILLATION DETECTOR 

There are three types of detector that most 

frequently used for NI, gas filled detector, 

scintillation detector and semiconductor 

detector. The construction of a gas filled 

detector is very simple, the scintillation 

detector has very high efficiency, and 

semiconductor detectors have very high 

resolution according to various nuclear 

applications. In this work, NaI detector is 

used with NIM (Nuclear Instrument 

Module) for radiation counting analysis by 

constructed Arduino based counter timer. 

Scintillation counting system is one of the 

most sensitive and effective methods for 

detecting radiation. It uses a photo-

multiplier tube coupled to a transparent 

crystal called scintillator which produces 

light by incidence of radiation. In radiation 

measurements, there are two parameters 

that should be measured. One is the energy 

of individual particles and the other is the 

number of particles. Radiation measure-
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ments should determine these two 

parameters. When radiation enters the 

scintillator, it produces light flashes in 

response to each particle. The amount of 

flash is proportional to the energy of the 

incident radiation. In the case of thallium 

activated sodium iodide, or NaI(Tl), which 

is the most popular scintillator, head-on 

type photomultiplier tube with a bialkali 

photocathode is widely used. NaI (Tl) 

Scintillation Detector (Canberra, 802-3), 

which is a monoline crystal assembly, 

includes a high resolution NaI (Tl) crystal, a 

photomultiplier tube (PMT), an internal 

magnetic light shield, and a chrome-plated 

aluminum housing. [1] [4] [7] [14] 

The photomultiplier tube detects individual 

light flashes and provides the output pulses 

which contain information on both the 

energy and amount of pulses, as shown in 

Figure 1. [2] 

 

Figure 1. Diagram  of  Sintillation 

Detector with Photomultiplier Tube 

2. COUNTING STATISTICS  

The radioactive disintegration process is an 

example of a natural phenomenon well-

suited to statistical analysis. The random 

nature of nuclear radiations pulses which 

are always emitting and decaying time by 

time and so one can never predict exactly 

how many will occur in a given amount 

time. One can determine, however, the 

probability that the number of disinter-

grations occurring in a given time period 

will be within a specified range of values. 

Thus, the counting stability and accuracy 

are needed to show statistically significant 

in nuclear laboratory counting appli-

cations.  [3][5][6] 

2.1. Satirical Package for Social 

Science (SPSS) 

SPSS is a commercially produced statistical 

software package that is widely used in the 

fields of Education, Psychology, Science, 

Engineering, Marketing, Business & etc. 

For this paper, counting analysis of 

comparison between Canberra and Arduino 

based Counter Timer are presented by using 

SPSS. For nuclear counting statistics, data 

are collected and analysis such as normality 

test, pair t test and chi square test have been 

done to compare for two counters with 

SPSS, to evaluate and indicate statistically 

significant in performance of counting 

system for Gama ray Energy by NaI 

detector. [8][9] [16] 

2.2. Normality assumption in SPSS  

Not all test statics normally distributed, but 

most of them are either based on the normal 

distribution directly or on distributions that 

are related to and can be derived from 

normal such as t test, F test or Chi-square 

test. Typically, these tests require that the 

variables analyzed are themselves normally 

distributed in the population, that is, they 

meet the so-called "normality assumption”. 

Many observed variables actually are 

normally distributed, which is another 

reason why the normal distribution 

represents a "general feature" of empirical 

reality. [12][16] In this paper, before paired 

t-test for counting statics, the normality test 

must be the first analysis and also presented 

in results and discussions, Table 1. 

2.3. Chi-square test and T- test 

The Chi-square characterizes the fluctuation 

in the count rate data. To analysis the 

counting precision, ten replicate counts of 

Cs-137 photo-peak are taken and 

calculated.  If all count rate falls within an 

expected deviation from a mean value, the 

counting system must be regarded as stable. 

The Chi-square test is an important test 

which insures that the system does not have 

intermittent problem.  [4] [5] [8][9] 

A t–test is used to determine whether there 

is a significance difference between two 
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sets of score. In this paper, the paired t-test 

is used for comparison between the mean 

population of sample data from Canberra 

Counter Timer and Arduino based Counter 

Timer by Cs-137 and Co-60.[8][9] There 

are three types of t tests and each is 

calculated slightly differently. (1) one 

sample t test (2) paired sample t test and (3) 

independent sample t test. The paired 

sample test compares two means that are 

from the same individual, object, or related 

units. In this work, paired sample t test is 

used by SPSS and mathematically 

analysis.[16] For evaluation of counting 

statics on Arduino based counter timer 

system, normality test, descriptive statics, 

Chi-square tests for Gama ray Energy by 

SPSS are expressed in Tables 1, 2, 3,4 and 

Figure 6,7. 

3. ARDUINO-BASED NAI COUNTER 

Nowadays, one can hardly imagine any 

nuclear measurement without the help of 

computer and data acquisition system. In 

this paper, constructed Arduino based 

counter timer is refurbished and analysis 

with NIM included (HV unit, Amplifier, 

SCA and Counter Timer) to evaluate the 

counting stability for Gama ray Energy.[8]  

 

Figure 2.  Block  Diagram  of  Arduino based 

NaI Counting System 

High Voltage Power Supply unit (Canberra, 

3102D) for NaI detector, Amplifier and 

SCA (Canberra, 2015A) for Pulse 

Processing unit and Counter Timer 

(Canberra 2071A) are setup in this work. 

Arduino based Counter Timer (Arduino 

Mega2560 board) with LCD Display are 

used as a hardware part and Arduino IDE 

1.8.5 is used to code for counter timer 

interface unit, control desire applications. 

Detector is used to sense the radiation 

signals through interface with Arduino 

board and the collected data can be 

monitored on LCD. NaI Scintillation 

Counting System can be used for nuclear 

monitoring application in environment for 

performing experiments with radioactivity 

and nuclear energy. In this paper, counting 

analysis is carried out by comparing 

Canberra counter timer (Model:2071A) 

with Arduino based counter timer as shown 

in Figure 6 (a,b) and 7(a,b).[9][10] 

3.1. Refurbishment of NaI 

Scintillation Counter Circuit 

In this work, the NaI detector with pre-

amplifier is connected with 800 V H-V 

power supply unit. The incoming radiation 

signal from detector is passing through the 

pulse processing unit (pre-amplifier, 

amplifier, SCA) for desire shaping, 

amplifying and then convert to positive 

logic 5Voutput pulse to give the Arduino 

mega 2560 Board. The radiation passes 

through the NaI detector during the pre-set 

time by using external interrupt mode of 

Arduino mega 2560, INT 5. These signals 

are collected by counter timer and can be 

coded to monitor on LCD display (D4, D5, 

D6 and D7 (pin 2,3,4 and 5). The circuit 

diagram as shown in Figure 3.[11] [13][15] 

 

 

 

 

 

Figure 3.  The Circuit Diagram for 

Arduino-based Counter Timer [9] 

3.2. Step by Step Operation of 

Arduino based NaI Counter  

The flow diagram of Arduino based NaI 

Counter Timer is as shown in Figure 4. 

Experimental setup is as shown in Figure5. 

Firstly, the signals from detector are needed 

 

High –Voltage 

Unit 

Power 

Supply 

(NIM) 

Regulated 

Power Supply 

 

NaI Detector 

  

Pulse 

Processing 

Arduino based 

Timer-Counter 

 Pulse 

Process- 

sing unit 

for NaI 

detector 

Arduino mega 2560 
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to be amplified to get desired voltage and 

then discriminate these pulses with pulse 

height analyzer also called SCA Single 

Channel Analyzer (Energy discriminator). 

SCA has a lower and upper level 

discriminator, and produces a standard logic 

pulse whenever an input pulse falls between 

the discriminator levels. These radiation 

signal transformed into logic one can be 

recorded and analyzed with Arduino-based 

counter timer. [8] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 4.  The Flow Diagram for Arduino 

based Nuclear Counting System 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5.  The Experimental Setup View    

for Nuclear Counting System [7] 

4. METHOD AND PROCEDURE 

To compare the difference between 

Arduino based Counter Timer and Canberra 

Counter Timer, Pair T-test analysis have 

been done by SPSS. The normality testing 

of two counters’ different must be tested 

before paired T-test sample analysis. [16] 

4.1. Normality Testing of Two Data 

The normality results of differences (diff) 

and normality value of each source samples 

are shown in Table 1. The normality of 

different value (diff) between Arduino 

based and Canberra Counter Timer for 
137

Cs and Co-60 are as shown in Figure 6 

(a) (b) and 7(a) (b) box plots and normal   

Q-Q plots by SPSS. 

4.2. Method and procedures for 

paired t-test in SPSS 

Hypothesis Testing – Testing the null 

hypothesis that the mean population is same 

for Canberra Counter Timer and Arduino 

based Counter Timer; the alternative 

hypothesis is difference mean population 

between them. The significance level is 

0.05. [10] [16] 

Null Hypothesis HO: (µ = µO) or (µ-µO = 0) 

Alternative Hypothesis Ha: (µ≠ µO) or (µ-

µO ≠ 0) 

5.  RESULTS AND DISCUSSION 

In Table 1,2,3 and 4, the result shows the 

normality test, Chi-square and their paired 

t-test for Cs-137 and Co-60 by SPSS.  

Table 1, 2, 3 and 4 shows the SPSS data 

result of two counters by two sources. P 

value (0.468, 0.810, 0.113, 0.520, 0.359, 

and 0.996) shows all are more than 0.05 in 

normality test of table 1 and there is no 

significant departure from the normality 

distributions. 

 Mean difference are not too large for 

mean value of two counters in Table 4. 

 The p-value are 0.970/2 = 0.485 and 

0.948/2 = 0.474 respectively. 

 P-value (0.312 and 0.474) are > 0.05. 
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 Therefore, fail to Reject H0. There is no 

significant change in Arduino and 

Canberra Model. 

 The 95% Confidence Interval for mean 

difference are [-11.578, 11.978] for Cs-

137 and [-26.272, 27.872] for Co-60 and 

contains the value of zero. Thus, 

indicate the overall changes in number 

of counts value are equal to zero. 

 Thus, we are confident 95% in accuracy 

in Paired t-test and there is no significant 

departure between Canberra and 

Arduino based counter timer. 

In nuclear counting system, the counting 

stability can be determined by Chi-Square 

test, SPSS results are as shown in Table 2 

and 3. Their Chi-Square value for ten data 

samples are also lie between the acceptable 

range of 3.325 and 16.919.  [3] [4] [8] [17] 

The more evidence data outputs of 

normality test before Paired t-test are also 

described in the box plot and normal Q-Q 

plot (Figure 6 and 7) by using SPSS 

analysis software. 

By t-test analysis of SPSS, paired t-test 

(table 4) also show 95% confident in 

comparison between ten sample data for 

Cs-137 and Co-60 in Canberra and Arduino 

based counter timer.   

Table 1. Normality test between 

Canberra and Arduino based Counter – 

Timer for Cs-137 and Co-60  

 
Cs-137 

   

Co-60 

Kolmogorov-

Smirnov
a
 

Shapiro-Wilk 

 
Statisti

c 
df Sig. 

Statist

ic 
df Sig. 

diff .156 10 .200
*
 .932 10 .468 

 .160 10 .200
*
 .952 10 .810 

Canbe

rra 
.196 10 .200

*
 .875 10 .113 

 .162 10 .200
*
 .964 10 .520 

Ardui

no 
.178 10 .200

*
 .920 10 .359 

 .145 10 .200
*
 .981 10 .996 

 
 

Table. 2.Chi-square of Arduino for Cs-137 

 

Table. 3.Chi-square of Arduino for Cs-60 

 

Table. 4.  Paired sample t-test results 

between Canberra and Arduino based 

counter – timer for (Cs-137 and Co-60) 

Paired Differences 

t df 

Sig. 

(2-

tailed) 

Mean 

of 

Std. 

Deviat

ion 

Std. 

Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference Cs137 

Co-60 Lower Upper 

0.200 16.464 5.206 -11.578 11.978 0.038 9 0.970 

0.800 37.844 11.967 -26.272 27.872 0.067 9 0.948 

 

 

Figure 6(a).  box plot of difference C/T for 

Cs-137 

Test Statistic 

 Arduino Canberra 

Chi-Square 7.029
a
 6.848

a
 

df 9 9 

Asymp. Sig. .634 .653 

Test Statistic 

 Arduino Canberra 

Chi-Square 9.196
a
 8.233

a
 

df 9 9 

Asymp. Sig. .419 .511 
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Figure 6(b).  normal Q-Q plot of difference 

C/T for Cs-137 

 

Figure 7(a).  The box plot of difference   

C/T for Co-60 

 

Figure 7(b).  The normal Q-Q plot of 

difference C/T for Co-60 

6.  CONCLUSION 

The radioactive disintegration process is an 

example of a natural phenomenon well-

suited to statistical analysis. Because the 

disintegration happens in a random manner, 

one can never predict exactly how many 

will occur in a given amount time. One can 

determine, however, the probability that the 

number of disintegrations occurring in a 

given time period will be within a specified 

range of values. 

It is, therefore, more cost-effective to 

design Arduino-based counter timer 

produced and can be applied and 

refurbished for laboratory used NaI counter 

with less error percent as a standalone 

system. The random data can be checked in 

any nuclear counting applications by SPSS 

for counting accuracy test such as 

normality, chi-square test and t-test 

statistics.   

Therefore, the performance analysis of 

event counter with programmable    

Arduino-based counter-timer has been 

implemented. This unit and its fast version 

together are experimental and general-

purpose laboratory (or) industrial used 

applications by further optimizing with 

modern technology for the future work. 

The Parameter used for Arduino Mega 

2560 Based Counter Timer with NIM 

 

External Input:  +5 V, 40 mA  

Resolving Time: 16bit resolution 

Input Impedance: resistor of 20-50 kΩ 

Pre-set Time: software timer 

Maximum number 

of registered counts: 

65535 

Power Supply:   +5V 

EHT(Canberra 

3102D ) 

800V 

Amp - Gain Setting Corse(100) Fine(4) 

Window Width  1V and 1.6V 

Time Interval 60 sec 

Sealed Source: 

(Aug, 2017) 

Cs-137(1.050Ci) 

Co-60(1.050Ci) 

Source distance 13 cm from NaI 
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Figure 8(a).  Photo of Experimental Setup 

in DAE (NI Lab) 

 

Figure 8(b).  Photo of coding with Arduino 

IDE for Mega 2560 board 

 

Figure 8(c).  Photo of test running with 

Arduino IDE for Mega 2560 board 
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ABSTRACT 

Deep Learning has emerged as a new area in 

machine learning and is applied to a number of 

signal and image applications. Convolutional 

neural network (CNN) is a class of deep, feed-

forward artificial neural networks, most 

commonly applied to analyzing visual imagery. 

A CNN is a class of deep neural networks and 

uses a variation of multilayer perceptron 

designed to require minimal preprocessing. 

Object detection from repository of images is 

challenging task in the area of computer vision 

and image processing. This research paper 

deals with proposed CNN which is to improve 

the accuracy of object detection and 

classification in real time. Background 

subtraction is used for object detection and 

binary morphology is also developed to be more 

accuracy in this system. And moore neighbor 

tracing is used for isolated object segmentation. 

The main purpose of the work presented in this 

paper, is to use CNN for classification of 

stationary objects which are correction, eraser, 

pen and stapler. In this paper, proposed CNN 

an average accuracy of 96.43% is obtained for 

object classification in tested images. 

KEYWORDS 

Convolutional neural network, Deep learning, 

Deep neural network, Object Detection 

1. INTRODUCTION 

Image processing involves some basic 

operations namely image rectification, 

image enhancement, image classification, 

images fusion etc. Image classification 

forms an important part of image 

processing. The objective of image 

classification is the automatic allocation of 

image to thematic classes. Two types of 

classification are supervised classification 

and unsupervised classification. The 

performance of image classification 

algorithms crucially relies on the features 

used to feed them [1]. It means that the 

progress of image classification techniques 

using machine learning relied heavily on 

the engineering of selecting the essential 

features of the images that make up the 

database. Commonly, two independent 

steps are required for image classification, 

feature extraction, and learning algorithm 

choice, and this has been widely developed 

using support vector machines (SVM) 

which is often used for tasks as 

classification, regression, and outlier 

detection when considered as part of the 

supervised learning approach [2]. It maps 

training data to higher-dimensional feature 

space and constructs a separation hyper 

plane with maximum margin, producing a 

nonlinear separation boundary in the input 

space. Today, the most robust object 

classification and detection algorithms use 

deep learning architectures, with many 

specialized layers for automating the 

filtering and feature extraction process. 

Deep learning is a subdivision of machine 

learning algorithms, which are excellent in 

identifying patterns, but usually require 

more data. The Deep Neural Network 

(DNN) is the latest advancement in the 

deep learning made task simple for image 

recognition by as deeply as possible 

learning. The ability to learn the feature 

extraction step present in deep learning-

based algorithms comes from the extensive 

use of convolutional neural networks [3]. 

The most popular technique used in 

improving the accuracy of image 

classification is the CNN. CNN is a special 

type of neural network that works just like 
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the normal neural network, which initially 

has a convolution layer. This work aims to 

classify multiple objects based on 

convolutional neural network.  

2. RELATED WORK 

Deep Neural Networks (DNNs) have as of 

late indicated superb performances in image 

characterization operations. Take above and 

beyond in this paper author and resolve the 

issue of location of object recognition 

utilizing DNNs, not only the grouping but 

rather the accuracy of various classes [4]. 

They show target location as an issue that 

counteracts covers as a case that restrains 

the question straightforward but effective 

plan. Portray a multi-scale basic leadership 

technique that produces minimal effort high 

determination protest finders from some-

arrange applications. Convolution Neural 

Networks (CNN) are generally utilized for 

pattern and image acknowledgment issues 

they have a few points of interest over 

different innovations [5]. Samer Hijazi plot 

the difficulties of utilizing CNNs in 

installed frameworks and should 

demonstrate Cadence® Tensilica® Vision 

P5 Digital Signal Processor (DSP) Key 

Features in Imaging and Computer vision 

and software that make it appropriate for 

CNN applications in many image altering 

editing programs and related to the tasks of 

identification. Nishani, E etal., (2017) [6] 

Deep Neural Networks for Eralda Nashani 

Video Analysis. Profound models are more 

viable and ordinarily utilized for PC vision 

with the reassure structure. With the 

presentation of Graphics Processing Unit 

(GPU) to universally useful issues, GPU 

has been centered on abusing preparing 

power for profound learning calculations. 

Moreover, high-dosage information online 

can successfully prepare profound anxious 

systems. They propose three distinct kinds 

of research orders: to enhance momentum 

CNN supplies, utilize human repeat neural 

systems (RNNs) and at last rely upon the 

unsupervised learning model to prepare 

NNS. This paper focuses on the problem of 

multiple objects classification in real time. 

The problem of object recognition is based 

on CNN. This system recognizes four types 

of stationary objects: correction, eraser, pen 

and stapler. This paper is organized as 

follow: Section III presents the applied 

methods of our proposed system. Section 

IV shows experiments and results and the 

last section is conclusion. 

3. APPLIED METHODS 

The details of underlying methods are 

provided for each of steps in this section 

which is described as following: 

3.1. Object Detection 

Object detection is a computer technology 

related to computer vision and image 

processing that deals with detecting 

instances of semantic objects of a certain 

class in digital images and videos. In this 

research, image processing methods are 

applied on acquired images and objects are 

detected. 

3.1.1. Background Subtraction 

This method is also known as foreground 

detection, subtraction is any technique 

which allows an image’s foreground to be 

extracted for further processing (object 

recognition etc.). After extracting the 

foreground objects, overflowing or missing 

pixel issues were fixed by erosion and 

dilation processes [8]. Dilation is used to 

influence both by the size and shape of a 

structuring element in our proposed system. 

Background subtraction with morphological 

processing is shown in figure 1. 

(a) Background Frame (b) Current Frame (c) Foreground Frame  

Figure 1. Object Detection Process 

3.1.2. Moore Neighbor Tracing 

It is used to find contour boundaries of 

black and white objects from the 

background subtraction method of proposed 

system. Binary image is input process and 
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mark start point from the leftmost pixel. 

And then, find boundary in each neighbor 

pixel by going a clockwise direction [7]. 
Finally, the boundaries of object’s pixels 

are traced to detect minimized row and 

column pixels and also maximized row and 

column pixels. The input RGB image is 

resized by object’s pixel of size 3232 for 

CNN. Process of moore neighbor tracing is 

shown in figure 2.  
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Figure 2. Process of Moore Neighbor 

Tracing 

3.2. Image Recognition 

After detecting isolated objects with moore 

neighbor tracing, they are used for input 

data in CNN. CNN is used to classify the 

objects precisely. Objects classification, 

recognition faces, are some of the areas 

where CNN are widely used. CNN takes an 

input image, process and classify the certain 

categories. CNN is one of the main 

categories to process images recognition 

and images classification. Basically, there 

are four layers in a CNN: convolution, 

activation (ReLU), pooling and full 

connected layer and shown in figure 3. 
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Figure 3. Basic Architecture of CNN 

In this research paper, proposed CNN based 

on AlexNet, in which the size of image 

starts with 2272273 input images. The 

next convolution layer applies 96 of 11  11 

filter with stride of 4. The output volume 

reduce its dimension by 55  55. Next layer 

is a pooling layer which applies max pool 

by 3  3 filter along with stride 2. It goes on 

and finally reaches FC layer with 9216 

parameter and the next two FC layers with 

4096 node each. At the end, it uses Softmax 

function with 1000 output classes. It has 60 

million parameters. The proposed network 

starts with 32323 input images and it 

consists of 13 layers. Our proposed CNN 

architecture is shown in figure 4.  
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Figure 4. Architecture of Proposed CNN 

3.2.1. Convolutional Layer 

Convolutional layers apply a convolution 

operation to the input. And then, this layer 

generates new images called feature maps. 

The feature map accentuates the unique 

features of the original image CNN is based 

on neuroscience research about the 

processes that mammalian visual cortex 

uses to recognize images. The formula for 

calculating of feature map by the following 

equation: 

 2
'  1 

W F
W

P

S

 
  (1) 

Where, W’ is output image volume size 

(feature map), W is input image volume 

size, F is size of the filter, P is the number 

of zero padding and S is the number of 

stride. In convolution layer, the convolution 

operation is illustrated in figure 5. 

Filter (kernel)

4

Convoluted 

Feature

1 1 1 0

0 1 1 1

0 0 1 1

0

0

0

0 0 1 1 0

0 1 1 0 0

1 0

0 1

1

0

11 0

Stride 2

3

1(1)+1(0)+1(1)+0(0)+1(1)+1(0)+0(1)+0(1)+1(0)= 3  

Figure 5. Example of a Convolutional 

Operation 
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3.2.2. Nonlinear Activation Layer (ReLU) 

ReLU is the abbreviation of rectified linear 

unit, which applies the non-saturating 

activation function. This layer applies the 

non-saturating activation function f(x)=max 

(0,x). It replace all negative pixel values in 

the feature map by zero.  

3.2.3. Pooling Layer 

The pooling layer is organized as a number 

of feature maps that is equal to the number 

of the feature maps in the convolution layer. 

The pooling function computes some 

overall property of a local region by using a 

simple function like maximization or 

averaging. In our proposed system, the 

pooling layer is applied with max pool by 

22 filter along with stride 2 dimensions 

and shown in figure 6. 

Max Pooling
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Figure 6. Maximum Pooling Process 

After the maximum pooling, we also used 

average pooling with a filter of size 22 to 

extract the image applied with a stride of 2 

along the dimension and shown in figure 7. 
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Figure 7. Average Pooling Process 

3.2.4. Fully Connected Layer 

The fully connected layer is a traditional 

multi-layer perceptron that uses a softmax 

activation function in the output layer. The 

softmax function takes a vector of arbitrary 

real-valued scores and squashes it to a 

vector of values between zero and one that 

sum to one. The purpose of the fully 

connected layer is to use these features for 

classifying the input image into various 

classes based on the training dataset. In our 

work, the proposed network starts with 

32323 input images and there are 13 

layers in the network. There are two 

convolution layers applied in this work. The 

first convolution layer applies 3 filter of 

size 55 with stride of 1, the second layer 

with 32 filters and the third one with 64 

filters. First and second convolution are 

followed by a ReLU applied as an 

activation function to threshold out negative 

values. In this work, ReLU is used to speed 

up training of the network and reduce the 

sensitivity to network initialization. Then, 

we used pooling function which are max 

pool and average pool in pooling layer 

applied size of filter 22 with a stride of 2. 

The next layer is a flatten layer used to 

adjust the tensor dimensions to the fully 

connected layers. Then, it follows 2 fully 

connected layers composed respectively by 

64 and 5 neurons. The last fully connected 

layer is used to provide the predicted 

classification, using the Softmax activation 

function. It enhances the discriminative 

modeling power of the CNN, providing the 

probability of the input to belong to each 

possible class, namely: Correction, Eraser, 

Pen, Stapler and Unclassified. The structure 

of the proposed CNN is shown in figure 8. 
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Figure 8. Proposed CNN Architecture for 

Objects Classification 

4. EXPERIMENTAL RESULTS 

In this section, we describe about the 

dataset that we use for training and testing. 
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Moreover, the object classification accuracy 

of the system is also described. 

4.1. Dataset 

In the acquisition process with USB 

webcam camera, the images are captured 

with various angle. This system is used 

USB webcam for taking real time images. 

And all the original data or images are 

different sizes and so all those data sizes are 

needed to change to 3232 as a result of 

proposed CNN consists of 3232 RGB 

input image. The images are captured as the 

format of .png files in the process of 

training data. Table 1 shows the number of 

images in training and testing dataset. 

Table 1. Number of Stationary Images in 

Training and Testing Dataset 

Object Training 

Dataset 

Testing 

Dataset 

Correction 600 280 

Eraser 550 250 

Pen 800 300 

Stapler 600 263 

Total number 

of objects 
2550 1093 

 

The dataset is split into 70% of training set 

in which the size of dataset is 2550 images 

and 30% of testing set in which the size of 

dataset is 1093 images. We trained our 

model on Intel Core i5-7200U processor. 

The maximum number of epochs was 30 

and the dropout was 0.10. The accuracy of 

training dataset were achieved 99% in this 

stage.  

4.2. Evaluation Results 

In this research work, CNN and GUI as the 

user input are implemented in 

MATLAB2018b on Windows platform. 

The result of proposed CNN for object 

classification is shown in figure 9. 

(a) Position 1 (b) Position 2

Figure 9. Result of CNN for Object 

Classification 

The performance of image classification of 

the proposed network is evaluated on 

training dataset. A confusion matrix is used 

for the performance of classification. The 

effectiveness of the proposed system has 

been analyzed by testing of training dataset 

images. The results are summarized in 

terms of overall accuracy and is outlined in 

the table 2. The accuracy of classification 

results are calculated by using the following 

equation: 

100%
TP TN

Accuracy
TP TN FP FN


 

  
(2) 

Where, True Positive (TP) is predicted to be 

positive, True Negative (TN) is predicted to 

be negative, False Positive (FP) is predicted 

positive and False Negative (FN) is 

predicted negative. The calculation of the 

accuracy for correction class is described 

following: 

260 790
100 96.07%

260 790 23 20
Accuracy


  

  
 

The results of each object are higher than 

95%. Average accuracy of 96.43% is 

obtained for classification of tested datasets.

Table 2. Performance of Classification Results 

Objects Positive Negative TP TN FP FN Accuracy 

Correction 280 813 260 790 23 20 96.07% 

Eraser 250 843 239 820 23 11 96.89% 

Pen 300 793 290 770 23 10 96.98% 

Stapler 263 830 242 805 25 21 95.79% 

Overall Accuracy 96.43% 
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5. CONCLUSION  

In this paper, proposed CNN for object 

classification in images is presented and can 

be enhanced by using single GPU with low 

cost camera which has low power 

consumption. It is only needed single GPU 

as the size of 32323 input image in our 

proposed convolutional neural network 

which consists of 13 layers and 316457 

parameters. According to the experiments, 

the result shows that the average accuracy 

of the system is 96.43%. The limitations of 

the system are: such as untrained 

background, objects and illumination 

changing. There is some future scope of 

development algorithm and techniques for 

motion detection, feature extraction and 

classification of moving objects. The better 

performance results would be generated by 

performing more data and more 

experiments in the future. 
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ABSTRACT 

This paper conducts to design and construct the 

DC to DC converter using buck converter 

topology for desired output voltage from 

photovoltaic cells.  Chopper circuit operates 

with pulse-width modulation (PWM) technique. 

PWM signals, given out from the Arduino UNO, 

drive the MOSFET driver. LC filter is used for 

generating signal at the particular frequency. 

The voltage feedback stage is also used to get 

the desired voltage. Design consideration, 

software implementation and hardware 

construction of the system are also included in 

this research paper. This system gives the 

beneficial of the reduced power waste as heat 

dissipation, reduction in cost, size and weight of 

the converter. 

KEYWORDS 

Buck converter, PWM technique, MOSFET 

driver, LC filter, Arduino UNO Microcontroller 

1. INTRODUCTION 

With the increasing demand for renewable 

energy sources, solar power has become a 

popular option for electricity power 

generation, which is both environmentally 

friendly and economically competitive. A 

photovoltaic cell (PV cell) is a specialized 

semiconductor diode that converts visible 

light into direct current (DC). Some PV 

cells can also convert infrared (IR) or 

ultraviolet (UV) radiation into DC 

electricity. Photovoltaic cells are an integral 

part of solar-electric energy systems, which 

are becoming increasingly important as 

alternative sources of utility power.[1] A 

DC to DC converter is a class of power 

supply that converts a source of direct 

current from one voltage level to another. 

There are two types of DC to DC converter: 

linear and switched. A linear DC to DC 

converter uses a resistive voltage drop to 

create and regulate a given output voltage. 

A switched-mode DC to DC converter 

converts by storing the input energy 

periodically and then releasing that energy 

to the output at a different voltage. The 

storage can be in either field component 

such as a capacitor. Transformer-based 

converters provide isolation between the 

input and the output. [2] 

According to the emerging technologies, 

there is a growing need for high switching 

frequencies and small size DC to DC 

converters. The MOSFETs used in DC to 

DC converter has high switching speeds 

and its frequency range 400 kHz to a few 

MHz provides high efficiency. DC to DC 

converters are widely used in regulated 

switched-mode power supplies and DC 

motor drive applications. They can be used 

in regenerative braking of DC motors to 

return energy back into the supply and this 

feature results in energy savings for 

transportation system with frequent 

stops.[3][4] 

2. METHODOLOGY 

The block diagram of the process of half-

bridge DC to DC converter is shown in 

Figure 1. The input voltage ranging from 

13V to 17V is supplied from the power 

supply device. The power state MOSFETs 

act as switch mode and control logic drive 

in the driver circuit with pulse width 

modulation signals (PWM). A switching 

technique of PWM allows the control and 

regulation of the output voltage. Filter was 

designed to obtain smooth output voltage of 

the rectifier. 
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Figure 1.  Block Diagram of the Half-bridge 

DC to DC converter  

2.1. High and Low Side Driver 

IR2110 is high voltage, high-speed power 

MOSFET and IGBT driver with 

independent high and low side referenced 

output channels. Proprietary HVIC and 

latch immune CMOS technologies enable 

ruggedized monolithic construction. Logic 

inputs are compatible with standard CMOS 

or LSTTL outputs, down to 3.3V logic. The 

output drivers feature a high pulse current 

buffer stage designed for minimum driver 

cross-conduction. Propagation delays are 

matched to simplify use in high-frequency 

applications. The floating channel can be 

used to drive an N-channel power 

MOSFET or IGBT in the high side 

configuration which operates up to 600 

volts. The IR2110 comes in two packages – 

14-pin through-hole PDIP package and the 

16-pin surface mount SOIC package. Figure 

2 shows two types of IR2110 packages [5]. 

 

Figure 2.  IR2110 Packages [5] 

2.2. 75N75 Power MOSFET 

It is mostly used in switching applications. 

It is also a low cost device with higher 

efficiency. This device has three basic 

terminals: source, drain and gate. It reduces 

the gate charge and input capacitance. It has 

several different features including fast 

switching applications, low gate charge, 

very low reverse transfer capacitance, high 

ruggedness and a lot more. It major 

applications include fast switching and 

general purpose amplifiers. The F75N75 

power MOSFET pin diagram is shown in 

Figure 3. 

 

Figure 3.  Pin Diagram of 75N75 [6] 

2.3. Arduino UNO Microcontroller 

Arduino UNO is a microcontroller board 

equipped with ATmega328P. There are 14 

digital input/output pins of which 6 pins can 

be used as PWM outputs, 6 analog inputs, a 

16 MHz quartz crystal, a power jack, a USB 

connection, a reset button and an ICP 

header. A USB cable is used to connect 

Arduino UNO and a computer for 

interfacing. An AC-to-DC adapter or 

battery is used for powering Arduino. The 

Uno board is the first in a series of USB-

based Arduino boards. The ATmega328 on 

the board comes preprogrammed with a 

bootloader that allows uploading new code 

to it without the use of an external hardware 

programmer. The pin diagram of Arduino 

UNO microcontroller  is shown in Figure 4. 
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Figure 4.  Pin Diagram of Arduino UNO [7] 

3. DESIGN CALCULATION 

Necessary calculations of hardware 

components are made before implementing 

the entire system. Design calculation of 

boostrap components and gate resistor of 

MOSFET are implemented. The gate driver 

circuit with bootstrap components is 

designed for high frequency, high power 

and high efficiency switching applications 

using a power MOSFET. 

3.1. Calculation of a Bootstrap 

Capacitor 

The bootstrap capacitor (CBOOT) is charged 

every time the low-side driver is on and the 

output pin is below the supply voltage 

(VDD) of the gate driver. The bootstrap 

capacitor is discharged only when the high-

side switch is turned on. This bootstrap 

capacitor is the supply voltage (VBS) for the 

high circuit section.  

The gate driver circuit with bootstrap 

components is designed for high frequency 

switching applications using a power 

MOSFET. The value of the bootstrap 

capacitor is calculated by 

           
 (    

         

 
     

          

 
)

               
     (1) 

Where, Qg = Gate charge of high-side FET 

 f = Frequency of operation 

 ICbs(leak) = Bootstrap capacitor 

leakage current 

 Iqbs(max) = Maximum VBS quiescent 

current 

 VCC = Logic section voltage source 

 Vf = Forward voltage drop across 

the bootstrap diode 

 VLS = Voltage drop across the low-

side FET or load 

 VMin = Minimum voltage between 

VB and VS 

 Qls = Level shift charge required 

per cycle  

          f = 30 kHz , Qg = 72 nC , Qls = 5nC 

   ICbs(leak) = 100 nA ,  

               Iqbs(max) = 230 µA,  

 VCC=12V, Vf=1.3V,                    

             VLS = 1.5V, VMin = 7.5V 

By using the equation (1), the value of 

capacitor was gotten.   

               C= C3 = 0.8 µF  
Choose C3 =10 µF (To hold sufficient 

energy for switching devices) [8]      

IR2110 gate driver 75N75 switching 

MOSFETs and bootstrap diode are used 

and implemented in the output power stage. 

3.2. Calculation of Gate Resistor of 

MOSFET 

MOSFETs have proved to be the best 

switch option for the converter because of 

its switching speed. It is a majority carrier 

device, its switching times in comparison 

with other devices such as IGBT or BJT, 

resulting in better converter efficiency and 

linearity. In this system, 75N75 MOSFETs 

are selected and gate resistor value, RG is 

calculated. 

 Output high short circuit pulsed 

 current IO+ = 2A 

 Output low short circuit pulsed 

 current Io- = 2A 

 Driver supply voltage VCC = 12V 

 Minimum gate resistor,  

    
                     

   
           

           = 6 Ω 

 

Minimum value of RG is 6 Ω, therefore 10Ω 

resistor is selected as the gate resistance 

because this value is enough for the 

MOSFETs in switching operation area. By 

using the higher gate resistance, the gate 

current will decrease and that can reliable 

protect the over current. 
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3.3. Calculation for LC Filter 

This circuit is composed of an output filter 

which has an inductor and three capacitors. 

In a half-bridge DC to DC converter, a filter 

on the output of the converter is required. A 

capacitor-inductor filter is used to improve 

the filtering action of rectified voltage and 

current. The function of the capacitor is to 

smooth out the variations in voltage while 

the inductor is used to smooth out the 

variations in current. Output filter 

inductance,  

   
                    

        

        

Where,           = estimated off time of 

 power switches at highest input 

 voltage 

      If  P = 60W, Toff(est) = 30% of (1/fOP) 

             =0.3 (1/30k)  = 10 µs 

        IOmax = 60W / 12V = 5A 

         IOmin = 10% of IOmax = 0.5A 

     

                  
    

        
 

             
          

= 70.03 µH 

Choose      = 100 µH 

Output filter capacitance is  

CO = IOmax (1-δmin) /     × Vripple(pk-pk)   )    (5) 

where δmin = smallest estimated duty cycle 

at high input line and light load (0.3 is 

good) 

CO(min) = 5(1-0.3) /( 30k × 150m ) = 778 µF 

Choose CO(min) = 1000 µF (Standard value) 

4. SOFTWARE IMPLEMENTATION 

The complete circuit diagram of Half-

Bridge DC to DC buck converter is shown 

in Figure 5. In the flowchart, firstly 

initialize the input, output, and pulse width 

modulation (PWM). And then, the 

switching frequency is 30 kHz and next 

stage is to check the ADC feedback value. 

If the feedback value is greater than 500, 

duty cycle decreases. Then, duty cycle also 

increases when the feedback value is less 

than 480. Final stage is to check the system 

ON or OFF. The flowchart is shown in 

Figure 6. 

 

Figure 6.  Flowchart of the System 

 

 

Figure 5.  Complete Circuit Diagram of Half-Bridge DC to DC Buck Converter  
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Output signal of PWM using Arduino UNO 

is shown in Figure 7. It generates the PWM 

waveforms by adjusting the reference 

voltage adjusts the pulse width.  

 

Figure 7.  The Output Signal of PWM using 

Arduino UNO 

5. HARDWARE CONSTRUCTION 

According to the design calculations and 

software simulation results, hardware 

design is implemented as show in Figure 8. 

This system includes hardware components 

such as 75N75 power MOSFETs, IR2110 

Gate driver IC, 1N4740 Zener diode, 

Arduino Uno microcontroller, inductor, 

capacitors and resistors.  

 

Figure 8.  Hardware of the Half-Bridge 

DC to DC Converter 

6. EXPERIMENTAL TESTS AND 

RESULTS 

The experimental results of the Half-Bridge 

DC to DC Converter are illustrated in the  

Figure 9,Figure 10, Figure 11, Figure 12 

and Figure 13. Experimental results are 

shown that constant output voltage is 

obtained when the input is changing from 

13V to 17V. 

 

Figure 9.  Test and Result of Output 

Voltage when 13V Input Voltage is Applied 

 

Figure 10.  Test and Result of Output 

Voltage when the Input Voltage is 14V 

 

Figure 11.  Test and Result of Output 

Voltage when the Input Voltage is 15V 
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Figure 12.  Output Voltage of 12.3V is 

obtained when 16V nput is supplied 

 

Figure 13.  Output Voltage of 12.3V is 

obtained when 17V Input is supplied 

7. CONCLUSION 

The metal oxide semiconductor field effect 

transistor (MOSFET) used in this DC to DC 

converter has high switching speed and its 

frequency ranges provide high efficiency. 

High-frequency switching allows reducing 

proportionally the size of filtering elements 

like inductors and capacitors and thus, to 

perform a quick control of DC output 

voltage. The output voltage can be easily 

controlled by controlling the duty cycle or 

by adjusting the pulse width with Arduino 

UNO. According to the emerging 

technologies, there is a growing need for 

high switching frequencies and small size 

DC to DC converters. As future work, it is 

essential to identify all the major loss 

sources in order to perform a suitable 

converter design where the losses are 

minimized. 
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ABSTRACT 

Diabetic retinopathy (DR) is a retinal micro-

vascular disease which is caused by diabetes. 

The diabetic retinopathy detection system in the 

early stage is essential to avoid complete 

blindness in diabetic patients. The main 

objective of proposed system is to classify the 

four different stages or grades of DR by using 

support vector machine (SVM). There are four 

main steps in the proposed system. They are 

preprocessing, segmentation, feature extraction 

and classification. After performing the three 

steps of preprocessing, the Canny edge detector 

is used to remove optic disc (OD) from the 

fundus image. The five textural features are 

extracted from the Canny edge detected image 

by using gray level co-occurrence matrix 

(GLCM). Finally, the SVM classifies the four 

grades of DR by using the five extracted feature 

values from the GLCM. The performance of the 

proposed system is tested on the Methods to 

Evaluate Segmentation and Indexing 

Techniques in the field of Retinal 

Ophthalmology (MESSIDOR) database. And 

this system is implemented with the Matlab 

programming language. 

KEYWORDS 

Diabetic retinopathy, support vector machine 

(SVM), Canny edge detector, optic disc (OD), 

gray level co-occurrence matrix (GLCM). 

1. INTRODUCTION 

In the recent years, both developed and 

developing countries in the world have been 

faced with an increase number of diabetic 

patients who are suffered from Diabetic 

Retinopathy (DR). The International 

Diabetes Federation (IDF) predicted that 

around 629 million people by 2045 will 

suffer from the diabetes. The effect of 

diabetes on human eye is called Diabetic 

Retinopathy. It damages the small blood 

vessel of the retina of diabetic patients and 

then it may lead to loss of vision at later 

stages [1]. The symptoms for diabetic 

retinopathy do not show up in the early 

stages, which make it even harder for the 

ophthalmologist to prevent the patient from 

being blind [2]. The DR can be classified 

into two main categories which are normal 

(grade 0) and abnormal (grade 1, grade 2 

and grade 3) [3]. The grade 0 of DR 

corresponds to the healthy eyes in diabetic 

patients. The grade 1 and grade 2 of DR 

correspond to the mild and moderate 

conditions, respectively. The diabetic 

patients with these grades do not have a 

very bad prognosis.  The grade 3 

corresponds to the diabetic patients who 

have severe condition and these patients 

require immediate medical attention. 

Therefore, the early detection and treatment 

of diabetic retinopathy may be more 

beneficial than aggressive control of blood 

glucose, blood pressure and cholesterol [4].  

This system is implemented in order to 

assist the eye specialists in decision making 

for the four grades of DR. Therefore, the 

diabetic patients can easily get the 

information about of their diseases. The 

three steps of preprocessing are gray scale 

conversion, noise removing and contrast 

enhancing. First, the RGB color fundus 

image is converted to gray scale image, and 

then the noises are removed using median 

filter in order to improve the quality of the 

image. Adaptive histogram equalization 

(AHE) is applied to enhance the contrast of 
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image. Then, the Canny edge detector is 

applied to remove the optic disc (OD) from 

the fundus image. After applying the Canny 

edge detector, the five textural features are 

extracted by the GLCM. The multiclass 

SVM classifies these extracted five feature 

values into the four different grades of DR. 

The remaining sections of this paper are 

organized as follows. Section 2 describes 

the overall methodology of the proposed 

system. The experimental results are 

projected in section 3. The performance 

evaluation is calculated in section 4. 

Finally, the conclusions are presented in 

Section 5. 

2. PROPOSED METHODOLOGY 

In the proposed system, the fundus images 

are achieved from the MESSIDOR 

database. The images may be grade 0, grade 

1, grade 2 and grade 3. The proposed 

system involves four steps. The 

producedual steps of the proposed system 

are shown in Figure 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Block diagram of the proposed 

system 

 

2.1. Preprocessing 

The input color fundus image from the 

MESSIDOR database [5] has got to be 

preprocessed so as to correct the uneven 

illumination and insufficient contrast of the 

input image. The fundus image is an image 

which is captured from a fundus camera. A 

fundus camera or retinal camera is a 

specialized low power microscope with an 

attached camera designed to photograph the 

interior surface of the eye, including the 

retina, retinal vasculature, optic disc, 

macula, and posterior pole (i.e. the fundus). 

The methods of preprocessing are gray 

scale conversion, noise removing by 

median filtering and contrast enhancing by 

adaptive histogram equalization. 

2.1.1. Gray Scale Conversion 

The input fundus image is converted to gray 

scale image. The RGB to gray scale 

conversion performs the reduction of three 

dimensional color data into one one 

dimension [6]. The gray scale image has 

many reminders gray in between 0 to 255 

values which changes by value of the pixel. 

The grey scale image are often calculated 

as, 

Gray = 0. 299 R + 0.587 G + 0.114 B 

Where, R is red, G is green and B is blue 

channel, respectively. The original RGB 

image with optic disc (OD) is shown in 

Figure 2. The gray scale image is shown in 

Figure 3. 

 
 

Figure 2. Original RGB image with optic 

disc (OD) 

Input Images 

Preprocessing 

 

Segmentation 

 

Feature Extraction 

 

Classification 

 

Grades of DR 

(1) 
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Figure 3. Gray scale image of the proposed 

system 

2.1.2. Median Filtering 

The gray scale converted image is then 

filtered to urge obviate the noise a bit like 

the salt and pepper using median filter. The 

median filtering could also be a standard 

nonlinear method for noise suppression that 

has unique characteristics. It doesn't use 

convolution to process the image with a 

kernel of coefficients [7]. Rather, in each 

position of the kernel frame, a pixel of the 

input image contained within the frame is 

chosen to become the output pixel located 

at the coordinates of the kernel center. The 

kernel frame is centered on each pixel (m,n) 

of the primary image, and thus the median 

of pixels within the kernel frame is 

computed. The pixel at the coordinates 

(m,n) of the output image is close to this 

median. Features that are smaller than half 

the size of the median filter kernel are 

completely removed by the filter. Large 

discontinuities like edges and massive 

changes in image intensity aren't affected in 

terms of gray level intensity by the median 

filer, although their positions could even be 

shifted by a few of pixels. The median filter 

allows the various reduction of specific 

kind of noise. The salt and pepper noise 

could even be removed completely from an 

image without attenuation of great edges or 

image characteristics. The median values 

are often calculated as, 

 ),(),(ˆ tsgmedianyxf   

Where, ),(ˆ yxf is the output image and 

g(s,t) is the input image and Sxy is a local 

m×n window. In this proposed system, the 

local 3×3 window or filter size is used. The 

median filtered image is shown in Figure 4. 

 

Figure 4. Median filtered image of the 

proposed system 

2.1.3. Adaptive Histogram Equalization 

After filtering the fundus image, adaptive 

histogram equalization (AHE) is performed 

for contrast enhancement, which improves 

the standard of the fundus image. The AHE 

is taken into account as a picture 

enhancement technique capable of 

improving an image’s local contrast, 

bringing out more detail within the image 

[8]. During this method, a picture is split 

into sub-blocks or tiles and therefore the 

histogram equalization is completed 

separately for every of the block. After 

applying the adaptive histogram 

equalization, the entire image is reproduced 

by combining the results of the sub-blocks 

with interpolation method. The 

interpolation smoothly combines the sub-

blocks into an entire image in order that the 

junctions of the sub-blocks aren't visible. 

The contrast enhanced image is shown in 

Figure 5. 

 

Figure 5. Contrast enhanced image of the 

Proposed System 

(2) 
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2.2. Canny Edge Detection Algorithm 

The optical disc is brightest part of the eye 

in fundus images and approximately its 

shape is just like oval or elliptical. In color 

images optical disc appears like yellowish 

or white part region. The other symptoms of 

diabetic retinopathy in the fundus image 

have similar intensity value like optical 

disc. So, it is very essential to remove the 

optical disc from fundus image. To remove 

or eliminate the optic disc (OD) from the 

fundus image, the Canny edge detector is 

used. The Canny edge detector is one of the 

most widely used edge detection methods in 

reducing images to information [9]. The 

Canny edge detector is an edge detection 

operator that uses a multi-stage algorithm to 

detect a wide range of edges. It has been 

widely applied in various computer-aided 

systems. The three main criteria of Canny 

edge detector include: 

 Good detection: Good detection is the 

ability to locate and mark all real 

edges. 

 Good localization: Good localization is 

the minimal distance between the 

detected edge and real edge. 

 Clear response: Clear response is the 

only one response per edge. 

2.3. Gray Level Co-occurrence 

Matrix 

After performing the Canny edge detector 

within the fundus image, the image is 

resized to 256×256 pixels to urge the right 

feature values. Within the proposed system, 

the five Gray Level Co-occurrence Matrix 

(GLCM) features like correlation, energy, 

entropy, homogeneity and contrast are 

extracted.  

Energy: Energy returns the sum of squared 

elements within the GLCM. It measures the 

textural uniformity that's pixel pair 

repetitions [10]. Energy is calculated as, 

 
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Entropy: Entropy measures the disorder or 

complexity of fundus image. Entropy is 

calculated as, 
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Contrast: Contrast measures the spatial 

frequency of image and is difference 

moment of the GLCM. Contrast are often 

calculated as, 
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Homogeneity: Homogeneity measures the 

closeness of the distribution of elements 

within the GLCM to the diagonal GLCM. 

Homogeneity is calculated as, 
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Correlation: The correlation feature may be 

a measure of gray tone linear dependencies 

within the image. It is calculated as, 
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2.4. Multiclass Support Vector 

Machine 

After extracting the five textural features 

from the GLCM, these feature values are 

fed to the multiclass support vector 

machines (SVM). The standard support 

vector machine (SVM) classifier could also 

be a well-liked supervised machine learning 

that produces a linear boundary to 

understand maximum separation. When the 

number of classes are more than two (N>2) 

classes, a multiclass SVM with kernel 

function is used to classify these classes. 

There are basically two kinds of approaches 

like One-Versus-One (OVO) or One-

Against-One (1A1) and One-Versus-All 

(OVA) or One-Against-All (1AA) to 

unravel multiclass classification problems. 

The 1AA approach represents the earliest 

and commonest SVM multiclass approach 

and involves the division of an N class 

dataset into N two-class cases. The 1A1 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 
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approach on the other hand involves 

constructing a machine for each pair of 

classes resulting in N(N-1)/2 machines [11]. 

When applied to a test point, each 

classification gives one vote to the winning 

class and thus the purpose is labeled with 

the category having most votes. This 

approach are often further modified to 

supply weighting to the voting process. 

From machine learning theory, it's 

acknowledged that the disadvantage the 

1AA approach has over 1A1 is that its 

performance are often compromised 

because of unbalanced training datasets, 

However, the 1A1 approach is more 

computationally intensive since the results 

of more SVM pairs got to be computed.  

3. RESULTS AND DISCUSSION 

In this proposed system, the Gaussian or 

radian basic function (RBF) kernel of SVM 

is used for DR classification. A total of 600 

color fundus images, which consists of 300 

images for grade 0, 100 images for grade 1, 

100 images for grade 2 and 100 images for 

grade 3, are used. To make the 

classification model more robust, 10-fold 

cross validation is applied. In the 10-fold 

cross-validation method, the input data is 

randomly split into 90% (540 images) for 

training and the remaining 10% (60 images) 

for testing. A 90% from the 600 images, 

which total to 540 images, are used for the 

training part, dividing 270 images for grade 

0, 90 images for grade 1, 90 images for 

grade 2 and another 90 images for grade 3. 

A 10% from the 600 images, which total to 

60 images, are used for the testing part, 

dividing 30 images for grade 0, 10 images 

for grade 1, 10 images for grade 2 and 

another 10 images for grade 3. The 10 

iterations of training and testing processes 

are performed and the average result is 

evaluated to produce a single estimation. 

Figure 6 shows the graphical representation 

of confusion matrix containing the four 

different grades such as grade 0, grade 1, 

grade 2 and grade 3.  It represents the 

visualization of the performance of the 

proposed system. 

 

Figure 6. Confusion matrix for the proposed 

system 

According to the confusion matrix, the 

proposed system finds that the actual grade 

0 which is predicted as grade 0 is 292 in 

300 images, the actual grade 1 which is 

predicted as grade 1 is 94 in 100 images, 

the actual grade 2 which is predicted as 

grade 2 is 100 in 100 images and the actual 

grade 3 which is predicted as grade 3 is 92 

in 100 images. Therefore, the four grades of 

DR can be classified clearly.  

4. PERFORMANCE EVALUATION 

For performance evaluation of the 

classification model, performance metrices 

such as accuracy (Acc), sensitivity (Sen) 

and specificity (Sp) are evaluated from a 

confusion matrix. Accuracy (Acc) is 

calculated as the number of all correct 

predictions divided by the total number of 

the dataset. The equation of accuracy can be 

computed as,  

100Acc 





FNFPTNTP

TNTP  

where, true positive (TP) is actual DR grade 

(s) which is predicted as DR grade (s), false 

negative (FN) is actual DR grade (s) which 

is predicted as not DR grade (s), false 

positive (FP) is not actual DR grade (s) 

which is predicted as DR grade (s) and true 

negative (TN) not actual DR grade (s) 

which is predicted as not DR grade (s). 

Sensitivity (Sen) is calculated as the 

number of correct positive predictions 

(8) 
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divided by the total number of positives. 

The sensitivity (Sen) value is evaluated as, 

100Sen 



FNTP

TP  

Specificity (Sp) is calculated as the number 

of correct negative predictions divided by 

the total number of negatives. The 

specificity (Sp) value is computed using the 

following equation: 

100



FPTN

TN
Sp  

Table 1 illustrates the performance metrics 

of the proposed system. These performance 

metrics are calculated from confusion matrix. 

According to the following table 1, the 

proposed system achieves in 97.3% of 

sensitivity for grade 0 (normal). The 

average sensitivity for abnormal (grade 1, 

grade 2 and grade 3) is 95.3%. Therefore, 

the four grades of DR are classified well by 

the proposed system. 

Table 1. Performance metrics for 

classification model 

  

Grades 

of DR 
Sensitivity Specificity Accuracy 

Grade 

0 
97.3% 98% 97.6% 

Grade 

1 
94% 98.4% 97.6% 

Grade 

2 
100% 98.4% 97.3% 

Grade 

3 
92% 100% 92% 

 

5. CONCLUSIONS  

The noises in the fundus image are initially 

preprocessed. The optical disc is segmented 

by using the Canny edge detector 

algorithm. The five features are extracted 

from the input images using GLCM 

algorithm. Based on the extracted feature 

values, the input image is classified to be 

grade 0, grade 1, grade 2 and grade 3. The 

performance of the proposed system is 

measured using specificity, sensitivity and 

accuracy. The accuracy of the system for 

the normal (grade 0) is 97.6%. The average 

accuracy for abnormal (grade 1, grade 2 and 

grade 3) is 95.6%. The overall accuracy of 

the proposed system is 96.3%. The results 

show that an automated diagnosis of 

diabetic retinopathy is feasible to help the 

doctor (ophthalmologist) in decision 

making the grades of DR. Therefore, the 

earlier diagnosis of this diabetic retinopathy 

helps the diabetic patients to take proper 

treatment to decrease the severity of this 

disease. 
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ABSTRACT 

Internet of Things (IoT) is an insight of a 

connected objects through wired and wireless 

networks without user interference and that can 

communicate by exchanging information. IoT 

based garbage level monitoring is the best and 

heading apologies for avoiding malodorous 

around the surroundings that leads in spreading 

some deadly diseases and human illness. The 

system is constructed a combination of sensors 

and microcontroller for control process and Wi-

Fi module for sending data to Firebase server. 

Whereas an Android application is developed to 

express the situation of bin to the user who 

monitors it.  The dustbin is automatically open 

the lid when it detects the people who want to 

throw out their garbage is designed. It also can 

detect the level of the garbage in dustbin and 

situations of the dustbin. This system also 

describes whether the garbage bin is fallen 

down or not.  This system keeps an eye on the 

situation of garbage bins and shows the level of 

garbage collected in the garbage bins via 

display screen of an Android phone. 

KEYWORDS 

IoT, Microcontroller, Sensors, Wi-Fi Module, 

Firebase Server. 

1. INTRODUCTION 

Now a day human is alive in an era where 

jobs and technologies are combining 

together with awesome of IOT power to 

have a more effective system to operate 

quickly. With all the efficiency of human’s 

finger touching this is what they have been 

accessible with. The Internet of Things 

(IoT) is able to integrate with delicately and 

eternally a vast amount of various 

computing devices, while provision data for 

billions of people to utilize and realize. The 

IoT can expand to a combination of various 

technologies, machine learning, real-time 

analytics, embedded systems and 

commodity sensors. Embedded systems, 

wireless sensor networks, control systems, 

automation and others are all supplement to 

enable the IoT [3]. Material waste 

management which affects the physical 

condition and civilization environment, is 

the main important matter of an 

environment. The tracking, continuous 

watching and arrangement of wastes is the 

difficulties of the current day. The manually 

watching the wastes in dustbins is a 

weighty process and laborious work that 

can solve with modern technologies. The 

system is a way out, the method in which 

waste management is lunch countered. IoT 

depended garbage watching system, an 

adventurous technique that can facilitate to 

maintain the clean urban with healthy 

condition.Garbage monitoring system with 

IoT is an extremely adventurous system can 

assist to maintain the clean cities. The 

proposed system watches continually the 

situation of dustbins and the level of 

garbage collected in the dustbins are 

informed to the user via a mobile 

application. Mounting over the bin to 

identify the level of wastes and judge it 

against with the dustbin’s depth is utilized 

with the ultrasonic sensor. The system is 

constructed a combination of 

microcontroller and Wi-Fi modem for 

sending data. Whereas an Android 

application is developed to express the 

situation of bin to the user who monitors it. 

The application describes a visualization 

graph with the garbage bins and shows the 

collected garbage in percentage which is 

the level of garbage collected. Thus the IoT 

based garbage monitoring system facilitates 

to maintain the clean city by notifying 

about the levels of garbage bins by offering 

graphical forms of the bins via an Android 

mobile phone. 

mailto:khinmaraye@ucsmonywa.edu.mm
https://en.wikipedia.org/wiki/Machine_learning
https://en.wikipedia.org/wiki/Analytics
https://en.wikipedia.org/wiki/Embedded_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Commodity
https://en.wikipedia.org/wiki/Sensors
https://en.wikipedia.org/wiki/Embedded_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Wireless_sensor_network
https://en.wikipedia.org/wiki/Control_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Automation
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This paper is organized into sections as: 

Section 2 will be described related works, 

Section 3 will be described system 

architecture and design, Section 4 described 

material necessaries. Section 5 described 

implementation and experimental results. 

Finally, Section 6 we conclude the paper 

and followed by references. 

2. RELATED WORKS 

A number of studies have been conducted 

on the area of IoT based garbage 

monitoring system.  

The authors in [4] proposed system 

contains garbage bins with embedded 

device and unique ID. Only when the level 

garbage 

meets the threshold limit, the device will 

transmit about the level of bin along with 

the unique ID provided. 

In [5], this system monitors the garbage 

bins and the level of garbage collected in 

the garbage bins is notified through a web 

page. Also the status of toxic gas 

information inside the bin is specified as 

well as the weight of the bin. To fulfil this, 

the ultrasonic sensor is placed over the bins 

to detect the garbage level and compare it 

with the level of the garbage bin’s depth. 

The system is constructed with a 

combination of advanced virtual reduced 

(AVR) instruction set microcontroller, 

organic light emitting diode (OLED) 

screen, global system for mobile 

communication (GSM) modem for sending 

data. 

The system [6] makes use of 

microcontroller, LCD screen, and signee 

methodology for sending data. Ultrasonic 

sensors are used to detect the level of 

garbage collected in the bins. The level of 

garbage in the bins is displayed on the LCD 

screen. 

In [7], the level of the garbage is detected 

with the help of ultrasonic sensor and sent 

to the authorized agency for garbage 

collection through GSM system. To sense 

the motion of the people who come to the 

garbage bin with trash it is used PIR motion 

sensor while the bin is at full status and 

block adding of any more garbage. A 

Graphical Information is developed to 

monitor the desired information related to 

the garbage bins for different locations. It is 

displayed on LCD about the received 

messages through the GSM at control room 

and the authorized person notifies the 

drivers to collect the garbage on time. 

In this research, “IoT based situation of 

garbage monitoring system using Arduino” 

is constructed a combination of sensors, 

Arduino microcontroller, Node MCU Wi-Fi 

module. To store the sensing data of 

garbage bin’s situation, Firebase server that 

is real time database, a next-generation app-

development platform on Google Cloud 

Platform is used. The situation of garbage 

bin is described on smart phone via android 

application that is developed with Java 

programming language as a graphical 

information. This system informs the user, 

situation of bin such as; temperature, 

humidity, the incline angle of bin which is 

fallen down or normal and every level of 

garbage in dustbin with percentage in real 

time. The dustbin is also automatically 

opened the lid when it detects the people 

who want to throw out their garbage. The 

benefit of this system is that situation and 

every level of garbage in dustbin is 

informed the user in real time.  

3. SYSTEM ARCHITECTURE AND 

DESIGN 

In this section the structure of the system is 

designed and the block diagram is 

described in figure 1. Arduino Uno used in 

this system includes many components: 

analog to digital converter, 16 MHz clock, 

shift registers, etc.  

In this system the ultrasonic sensors are 

mounted over summit and in front of the 

dustbin. Ultrasonic sensor, front sensing 

device is processed by the Arduino and the 

output is to drive the servo motor to open 

the lid. The measurable signal of the top 

ultrasonic sensors is operated and the 

output is then sent to the Wi-Fi module 

which launches to the Firebase sever. The 

sensed signals of the humidity sensor and 

that of the tilt sensor are also sent to the 
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Arduino and the output is then also passed 

to the Wi-Fi module which transmits to the 

Firebase sever. Whereas an android 

application is developed to express the 

situation of the bin to the user. The 

application illustrates a graphical vision of 

the dustbins’ situation and emphasizes the 

percentage of collected garbage. This 

system also describes whether the dustbin is 

fallen down or not and display the 

temperature and humidity inside the 

dustbin. Thus this system facilitates to 

maintain the city dirt free by reporting 

about the dustbin situations providing 

graphical vision of the bins via an Android 

phone. 

 

 

Figure 1. Block Diagram of IoT based 

Garbage Monitoring System 

4. MATERIAL NECESSARIES 

All materials are available with basic 

required knowledge about electronics. The 

following systems are needed for building 

object components. 

4.1. Ultrasonic Sensor 

It is utilized to detect the garbage level that 

filled in the dustbin and to detect the people 

who throw out their garbage. The garbage 

level will be measured with distance 

between the sensor and waste in the 

dustbin. This sensor is 4 pins-module which 

are VCC (5V), Trig, Echo and GND. 

Ultrasonic high level pulse is generated by 

the trigger pin with the pulse width at least 

10μs and the returning pulse will be 

received automatically by the Echo pin. The 

released time interval between transmitting 

the signal and receiving the echo to 

determine the distance is evaluated by the 

sensor. 40 kHz, working frequency of 

ultrasonic sensor is used. 4m and 2cm 

maximum and minimum range of 

measurable distance and 15 degree 

measuring angle are used. [9] 

 

Figure 2. HC-SR 04 Ultrasonic Sensor 

4.2. Humidity Sensor 

To watch the situation of garbage, the 

temperature and humidity sensor are used. 

For this function DHT22 sensor will be 

used. The DHT22 is an above average 

precision sensor that detects humidity and 

temperature. An effective humidity sensor 

and a thermistor are utilized for the 

adaptation of the environmental space and a 

digital signal can be read on the data input 

pin. The data generated by the sensor will 

receive every 2 seconds. It will be excellent 

2-5% in accuracy for 0-100% humidity 

sensing and ±0.5°C in accuracy for -40 to 

80°C temperature sensing. [13] 

 

Figure 3. HDT-22 Humidity Sensor 

4.3. Tilt Sensor 

The tilt sensor module is provided with a 

tilt sensor and a potentiometer. Any object 

attached with tilt sensor will check whether 

the object is tilted or not. Tilt sensors 

exploits tilt angle or movement of objects 

and it can be implemented using mercury 

and roller ball technology. [12] 
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Figure 4. SW-520D Tilt Sensor 

4.4. Arduino Uno 

Arduino is an opened source raised board 

utilized for constructing embedded 

microcontroller projects. Arduino is 

constructed with both a programmable 

material circuit board which includes a 

microcontroller and operated IDE 

(Integrated Development Environment) on 

a computer is used to run and control code 

to the hardware board is upload. 

The Arduino Uno constructed on the 

ATmega328 is a microcontroller board. 14 

digital input/output pins in which 6 can be 

used as PWM outputs, 6 analog inputs, 

containing 16 MHz ceramic resonator, a 

USB connection, a power jack, an ICSP 

header and a reset button. A computer 

connected to a microcontroller with a USB 

cable or power it with a battery or an AC-

to-DC adapter to get started. Arduino is 

easily used to build with a combination of 

hardware and software and it is a 

prototyping open-source platform. [9] 

 

Figure 5. Features of the Arduino Uno  

4.5. Node MCU 

ESP-12E module containing ESP8266 chip 

having Tensilica Xtensa 32-bit LX106 

RISC microprocessor are included in the 

Node MCU ESP8266 development board. 

This microprocessor approves RTOS and 

works at 80MHz to 160 MHz adjustable 

clock frequency. 128 KB RAM and 4MB of 

Flash memory to store data and programs 

are included in Node MCU. Built-in Wi-Fi / 

Bluetooth and Deep Sleep Operating 

functions accomplish it ideal for IoT 

projects are strong processing in Node 

MCU. Power using Micro USB jack and 

VIN pin (External Supply Pin) are also 

used. UART, SPI, and I2C interface are 

connected with other devices. Arduino IDE 

which is comfortable to use in programme 

with Node MCU Development Board. 

 

Figure 6. Feature of Node MCU Module 

Node MCU is associated with different 

sensors to their controllers wirelessly via 

Wi-Fi. Since updated ESP8266 module 

which is superior and programming in node 

MCU is better and easy. The voltage 

stability is enhanced and more reliability. 

[15] 

Table 1. Pin out of Node MCU Module 

 
 

4.6. Servo Motor 

It is a controllable motor that works on 

implementation in many applications. 

Although servo motors come with many 

different speeds, sizes and torque abilities, 

but all have 3 wires, power, ground and 
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control. Even though there are several ways 

to drive the control signal to the motor, this 

system uses to send the desired PWM 

signal to the servo motor using the Arduino 

UNO microcontroller. [16] 

In this system it is used to open and closed 

the lid of the garbage by checking the 

people whether who want to throw out their 

garbage or not. 

 

Figure 7. Feature of Servo Motor 

5. IMPLEMENTATION OF THE 

SYSTEM 

This system checks the situations of 

garbage bins and displays the level of 

collected garbage in the garbage bins by 

using the Android application. Sending data 

is done via a combination of Wi-Fi modem 

and Arduino family microcontroller. 

Whereas an Android application is 

developed to offer the situation of bin to the 

user monitoring it.  

Figure 8. Flowchart of The System 

Ultrasonic sensor with the Arduino is a 

simple and easily to interface. VCC and the 

ground of the ultrasonic sensor are 

connected to the 5V and the ground of the 

Arduino.  TRIG and ECHO pin of 

ultrasonic sensor are connected to the 

digital I/O pin of Arduino and Node MCU. 

I/O pin of Aduino and Node MCU are 

interfaced with the data pin of HD22 

Humidity sensor and the data out pin of tilt 

sensor. PWM (Pulse Width Modulation) 

signal which is provided by the control pin 

of Arduino connected to the servo motor. 

The proposed system uses the ultrasonic 

sensor housed over the bin to identify the 

garbage level and compare it with the 

dustbins depth. Detecting the people who 

want to throw the garbage is done by the 

front ultrasonic sensor. 

        

  
Figure 9. Garbage Bin and Android Display 

When power supply is given to the main 

processing unit Arduino, it runs the 

program and activates all sensors. Sensors 

detect the garbage level and situations in 

the bins and the result is provided to the 

server. Android application displays the 

garbage level and situations in the bins via 

sever by using internet connection. When 

the front ultrasonic sensor detects the 

people who want to throw out their 

garbage, dustbin can automatically open the 

lid. The application describes a graphical 

vision of the garbage bins and highlights 
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the garbage collected in percentage in order 

to show the level of garbage collected. The 

construction and installing of physical 

hardware to any dustbin is flexible and 

developing software to instruct the physical 

hardware is easy and reliable. To use this 

system, user easily install the application on 

any android phone and quickly access the 

information of garbage bin in real time. 

6. CONCLUSION 

In this paper, an integrated system of Node 

MCU, IoT, Arduino Uno, Ultrasonic 

Sensors, HDT22 Humidity Sensor, Tilt 

Sensor and Servo Motor is introduced for 

efficient and economic garbage collection. 

This paper is proposed how the smart 

garbage bin monitoring using IoT can be 

implemented. The percentage of garbage 

level can be seen on the display screen. 

Providing the accurate reports improves the 

efficiency of the system. This system also 

assists to watch exact garbage level that can 

contribute to the urbanization management. 

The total number of half ways of garbage 

collection vehicle is decreased and hence 

reduced the overall expenditure associated 

with the garbage collection. It also helps to 

keep clean society. 

The limitation of this system is only sense 

the motion of the people who come to the 

garbage bin with trash and lid is opened up, 

but is not block adding of any more garbage 

while the bin is at full status.  

If we were to further our research, the level 

of the garbage is detected in real time and 

this system provides to the authorized 

agency for efficient and economic garbage 

collection through Android system. 
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ABSTRACT 

Data mining is used to search ever wider 

repositories and to improve market 

segmentation. Classification is a model finding 

process which is used according to some 

constraints to divide the data into different 

classes. Naïve Bayesian Classifier predicts the 

probabilities of membership for each class, such 

as the probability that a given record or data 

point belongs to a specific class. Weka makes 

building classifiers really easy. We can either 

apply the algorithm to a dataset, or call it from 

our own java code. This contain tools for data 

pre-processing, classification, regression, 

clustering, association rules and visualization. 

It is also good for the development of new 

machine learning schemes. This paper uses nine 

attributes, to identify seven types of glasses: (1) 

build wind float, (2) build wind non-float, (3) 

vehic wind float, (4) vehic wind non-float, (5) 

container, (6) headlamps and (7) tableware. In 

this paper, we present the classification by 

using Naive Bayesian Classifier with glass data. 

KEYWORDS 

Data Mining, Classification, Naïve Bayesian 

Classifier, Glass data, Weka 

1. INTRODUCTION 

Data mining also referred to as the 

discovery of knowledge in databases, is a 

process of non-trivial extraction from a 

large volume of data of implicit, previously 

unknown and potential useful information. 

Data mining is a multidisciplinary 

methodology that includes database 

technology, high-performance computing, 

machine learning, computational 

mathematics, statistics and visualization. It 

is the process of analyzing data as useful 

information from different perspectives and 

summarizing the results. Discovery of 

information requires more than gathering 

and processing data; it also includes 

prediction and analysis. Knowledge 

discovery helps to derive information from 

large sets of data [1]. Most useful data 

mining techniques are Classification, 

Clustering, Regression, Association rules, 

Outlier detection, Sequential Patterns, and 

Prediction. In business, the discovery of 

knowledge is useful in finding patterns and 

relationship that will make more decisions 

[1]. 

Data mining techniques and algorithms are 

being extensively used in Artificial 

Intelligence and Machine learning. The DM 

algorithms should be computationally 

feasible for data analysis but requires low 

human intervention. Data mining can be 

done by using many techniques. 

Classification is very popular among those 

techniques and this technique is being used 

intensively now-a-days in many real 

business applications.  

Classification begins with the induction 

reasoning process from cases in datasets 

and subsequently applies those reasoning to 

predict decision. One of the most popular 

data mining techniques for classifying the 

big data set, is the Naïve Bayesian 

Classifier. It has been applied successfully 

to various problem areas of the 

classification tasks such as weather 

forecasting, intrusion detection, image and 

pattern recognition, medical diagnosis, loan 

approval and bioinformatics, etc. The 

classification task is to map the set of 

mailto:lailaiyee@ucspyay.edu.mm
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sample data attributes onto a set of data 

labels, and the Naïve Bayesian Classifier is 

particularly appropriate as proven universal 

approximates. 

 Naïve Bayesian Classifier is a statistical 

classifier based on the theorem of the Bayes 

and the maximum hypothesis posterior. 

Some of the reason why this classifier is so 

common and simple that it is easy to 

implement and quick as the Naïve 

assumption of class conditional 

independence reduces the cost of 

computation. Naïve Bayesian Classifier has 

largely helped to solve many complex DM 

problems but much more needs to be done 

to improve its performance and accuracy. 

Naïve Bayesian Classifier often applied 

efficiently in the collection and 

classification of features on the network.  

In this paper, the data set consists of 214 

samples with nine attributes for each of 

type of glass. The use of nine attributes are : 

RI (Refractive Index of Silica Glass) , NA 

(the amount of Sodium), MG (the amount 

of Magnesium), AL(the amount of 

Aluminium), SI (the amount of Silicon), K 

(the amount of Potassium), CA (the amount 

of Calcium), BA (the amount of Barium), 

FE (the amount of Iron).There are seven 

types of glass are:  

(1) build_wind_float (Type 1) 

(2)  build_wind_non-float (Type 2) 

(3)  vehic_wind_float (Type 3) 

(4)  vehic_wind_non-float (Type 4) 

(5) container (Type 5) 

(6)  headlamps (Type 6) 

(7) tableware. (Type 7) 

We discuss about Naive Bayesian Classifier 

in data mining based on Identification of 

Glass with weka tools. The next section will 

show about Naive Bayesian. 

2. THEORY BACKGROUND 

2.1. Bayes’ Theorem 

Naïve Bayesian Classifier is a statistical 

classifier based on the Bayes’ Theorem and 

the maximum posterior hypothesis. This 

classifier is so common and simple that it is 

easy to implement and fast since the Naïve 

assumption of class conditional 

independence reduces its’ computational 

cost. Experiential studies comparing 

classification algorithms have found that 

the Naïve Bayesian Classifier is comparable 

in performance with decision tree and 

selected neural network classifiers. 

Let X be a data tuple. In Bayesian terms, X 

is considered “evidence”. As usual, it is 

described by measurements made on a set 

of n attributes. Let H be some hypothesis 

such as that the data tuple X belongs to a 

specified class C. For classification 

problems, we want to determine P (H|X), 

the probability that the hypothesis A holds 

given the “evidence” or observed data 

tuples B. In plain English, using Bayesian 

probability terminology, the above equation 

can be written as   

 

 

Bayesian classifier, works as follows: 

1. Let D be a training set of tuples and their 

associated class labels. As usual, each tuple 

The Naive Bayesian classifier is 

represented by an n-dimensional attribute 

vector, X =(.x1, x2, : : : , xn), depicting n 

measurements made on the tuple from n 

attributes, respectively, A1, A2, … , An. 

2. Suppose that there are m classes, C1, C2, : 

: : , Cm. Given a tuple, X, the classifier will 

predict that X belongs to the class having 

the highest posterior probability, 

conditioned on X. That is, the na¨ıve 

Bayesian classifier predicts that tuple X 

belongs to the class Ci if and only if, 
 

 
Thus, we maximize P (Ci|X). The class Ci 

for which P(Ci|X) is maximized is called 

the maximum posteriori hypothesis. By 

Bayes’ theorem 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Bayesian_probability
https://en.wikipedia.org/wiki/Bayesian_probability
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3. As P(X) is constant for all classes, only 

.P(X|C)/P(Ci) needs to be maximized. If the 

class prior probabilities are not known, then 

it is commonly assumed that the classes are 

equally likely, that is, P(C1) = P(C2)= …= 

P(Cm), and we would therefore maximize 

P(X|Ci). 

4. Given data sets with many attributes, it 

would be extremely computationally 

expensive to compute P(X|Ci). To reduce 

computation in evaluating P(X|Ci). the 

naive assumption of class-conditional 

independence is made.  

 
We can easily estimate the probabilities 

P.(x1|Ci), P(.x2|Ci),…,P(.xn|Ci) from the 

training tuples. Recall that here xk refers to 

the value of attribute Ak for tuple X. For 

each attribute, we look at whether the 

attribute is categorical or continuous-

valued. For instance, to compute P.(X|Ci) 

we consider the following: 

(a) If Ak is categorical, then P.(xk|Ci) is the 

number of tuples of class Ci in D having the 

value xk for Ak, divided by |Ci,D|, the 

number of tuples of class Ci in D. 

(b) If Ak is continuous-valued, then we need 

to do a bit more work, but the calculation is 

pretty straightforward. A continuous-valued 

attribute is typically assumed to have a 

Gaussian distribution with a mean u and 

standard deviation α, defined by 

 

 
5. To predict the class label of X, P(X|Ci), 

P(Ci) is evaluated for each class Ci . The 

classifier predicts that the class label of 

tuple X is the class Ci if and only if 

 
 

 

3. RESULT AND DISCUSSION 

3.1. Naïve Bayesian Classifier on 

Training Set 

 

Figure 1.  Starting Weka tools to identify 

glass data. We choose “Explore” button. 

 

Figure 2. This figure shows the data;  

glass.arff file  to classify. These have nine 

attributes: RI, NA, MG, AL, SI, K, CA and 

BA. 
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Figure 3.  We choose “Classify” and then 

the next chosen is classifier type “Naïve 

Bayes”. We select the option “use training 

set”. We classify overall training data by 

Naïve Bayesian Classifier  

 

Figure 4. This figure shows summary of 

evaluation on overall training set. Among 

214 instances, Correctly Classified 

Instances is 119 (55.6%) and Incorrectly 

Classified Instances is 95 (44.39%). 

Detailed Accuracy by Class 

For class label “built wind float”: TP rate 

= 0.857, FP rate = 0.438, Precision = 0.488 

and Recall = 0.857. 

For class label “built wind non-float”: TP 

rate = 0.171, FP rate = 0.08, Precision = 

0.542 and Recall = 0.171. 

For class label “vehic wind float”: TP rate 

= 0.353, FP rate = 0.8, Precision = 0.429 

and Recall = 0.353. 

For class label “vehic wind non-float”: TP 

rate = 0, FP rate = 0, Precision = 0 and 

Recall = 0. 

For class label “containers”: TP rate = 

0.308, FP rate = 0.025, Precision = 0.444 

and Recall = 0.308. 

For class label “tableware”: TP rate = 1, 

FP rate = 0.29, Precision = 0.6 and Recall = 

1. 

For class label “headlamps”: TP rate = 

0.931, FP rate = 0.011, Precision = 0.931 

and Recall = 0.931. 

In summary of accuracy, TP rate and Recall 

are the same for every class label but others 

are distinct. For class “vehic wind non-

float”, TP rate, FP rate, Precision and recall 

are all zero.  

 

Figure 5. Confusion Matrix for Glass data 

3.2. Classify by WEKA Tools on Test 

Set 
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Figure 6. This figure shows to classify by 

supplied test set. We selects the option 

“Supplied test set”, these test set is user 

specified set. After running this test set, the 

result is also the same with classify by 

training set. 

3.3. Classify by WEKA Tools upon 

10-folds cross validation 

 

Figure 7. This figure shows to classify by 

cross-validation on 10 folds. We can select 

the folds by 5, 10, etc. We use this paper by 

10 folds cross-validation. 

 

 Figure 8. This figure shows the summary 

of evaluation on 10 folds cross-validation. 

In this figure, Correctly Classified Instances 

is 104 (48.5%) and Incorrectly Classified 

Instances is 110 (51.4%). 

 

Figure 9. Detailed Accuracy by Class 

For class label “built wind float”: TP rate 

= 0.729, FP rate = 0.424, Precision = 0.455 

and Recall = 0.729. 

For class label “built wind non-float”: TP 

rate = 0.171, FP rate = 0.101, Precision = 

0.481 and Recall = 0.171. 

For class label “vehic wind float”: TP rate 

= 0.235, FP rate = 0.086, Precision = 0.19 

and Recall = 0.235. 

For class label “vehic wind non-float”: TP 

rate = 0, FP rate = 0, Precision = 0 and 

Recall = 0. 

For class label “containers”: TP rate = 

0.308, FP rate = 0.04, Precision = 0.333 and 

Recall = 0.308. 

For class label “tableware”: TP rate = 

0.889, FP rate = 0.029, Precision = 0.571 

and Recall = 0.889. 

For class label “headlamps”: TP rate = 

0.828, FP rate = 0.022, Precision = 0.857 

and Recall = 0.828. 

In summary of accuracy, TP rate and Recall 

are the same for every class label but others 

are distinct. For class “vehic wind non-

float”, TP rate, FP rate, Precision and recall 

are all zero.  
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Figure 10. Confusion Matrix 

 

 

 

 

 

 

 

  

Table 1. This table shows sample data set for Glass data. The data set contains 214 instances, 

with nine attributes: RI means Refractive Index of Silica Glass, NA means the amount of 

Sodium, MG means the amount of Magnesium, AL means the amount of Aluminium, SI means 

the amount of Silicon, K means the amount of Potassium, CA means the amount of Calcium, 

BA means the amount of Barium, FE means the amount of iron. The  glass type are  Type (1) is 

build wind float,  Type (2) is build wind non-float, Type (3) is vehic with  float, Type (4) is 

vehic with non-float, Type (5) is container, Type (6) is headlamps and Type (7) is tableware. At 

instances (1): RI = 1.51793, NA = 12.79, MG = 3.5, AL = 1.12, SI = 73.03, K = 0.64, CA = 

8.77, BA = 0, FE = 0   The Glass is Type (1) - build wind float. 
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4. CONCLUSIONS 

In this paper, we present the glass 

identification using Naive Bayesian Classifier 

by weka tools. It shows how a Naive Bayesian 

Classifier was constructed by using Glass data  

By reading this paper, people can know about 

Naive Bayesian Classification in data mining 

and also known about glass data. We will 

detail extend the comparison of efficiency and 

performance accuracy between Naive 

Bayesian and other classification algorithms. 
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ABSTRACT 

Uterine fibroids are more common morbidity in 

women of a reproductive age. Uterine fibroids 

are noncancerous growths in the uterus. Uterine 

fibroids may occur in various regions of the 

uterus. Uterine fibroids is effected on the 

women’s menstrual cycle. Nowadays, most 

women became more likely to get this disease. 

Decision Tree algorithm is widely used for 

predicting fibroids diagnosis. So, this paper will 

be used as a classification for this disease. For 

classify the system use age, status, heavy 

bleeding, pelvic pain, lower back pain, frequent 

urination and pain during intercourse. Total 7 

parameters are used in this paper. The overall 

aim of this paper is to develop knowledge about 

to this health disease. We mainly used algorithm 

average accuracy of 91.66% from the 

experiments made on the data taken from 

Gynecologist and Radiologist in Loilem hospital 

datasets. 

KEYWORDS 

Data Mining, Fibroids affected in women, 

classification, Decision tree (C4.5) algorithm, 

Naïve Bayesian algorithm. 

1. INTRODUCTION 

Uterine fibroids are the commonest benign 

uterine tumors, with an estimated incidence 

of 20%–40% in women during their 

reproductive age. Fibroids are muscular 

tumors that grow in the wall of the 

uterus(womb). Medical term for fibroids is 

“myoma”. Fibroids are almost always 

benign (not cancerous). Fibroids can grow 

as a single tumor, or there can be many of 

them in the uterus.[1] They can be small as 

an apple seed or as big as a grapefruit. 

Fibroids are classified relative to their 

location within the uterus, as follows:  

a. Subserosal - towards the outside of the 

womb /   uterus 

b. Intramural - in the wall of the womb / 

uterus  

c. Submucosal fibroid - towards the middle 

of the womb / uterus. 

 
Figure 1.  Fibroid 

2.WHO COULD IT BE? 

It usually occurs in women between the 

ages of 30s and 50s. After menopause, the 

disease usually goes away. This disease is a 

family borne disease, it happens in different 

generations. Black women (African) are 

more likely to be occur than white women. 

Obese women can also more likely than 

other women for this disease. It may also be 

due to the high consumption of red meat 

and caffeine. 

3. RELATED WORK 

Classification is a form of data analysis that 

extracts models describing important data 

classes such models called classifier. The 

accuracy of a classifier on a given test set is 

91.66% and 59.25% respectively in this 

paper. The paper approached the aim of 

diagnosis by using data mining and 

mailto:suthetmon.1987@gmail.com
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demonstrated the need for preprocessing 

and replacing missing values in the dataset 

being considered. Classification is a two-

step process consisting of a learning step 

and classification step. For this 

classification of fibroids disease based on 7 

symptoms was created with implementation 

using Weka software. By using Weka 

software, it delivers the results quickly and 

accurately.[2] It is also illustrated with the 

decision tree of data mining. We can also 

try and add as many datasets as possible. 

The aim of analysis, to describe the 

patient’s true condition by using c4.5 

algorithm. 

4.THE FIBROIDS DISEASE STEPS 

Data is collected by the guidance of a 

specialist. This paper explores and applies 

the conditions that prevail among women. 

The disease studies know different 

symptoms by different age patterns. The 

medical condition for the disease is divided 

into three stages or there are three kind of 

patients: 

1. None(there is no fibroid) 

2. Mild(mild condition or starting 

state of fibroid) 

3. Severe(suffering from fibroid) 

In this research using two data mining 

algorithms Decision Tree C4.5 and Naïve 

Bayes to classify the result.  

4.1. Decision Trees and C4.5 

Algorithm 

Decision tree builds classification or 

regression models within the type of a tree 

structure. It breaks down a dataset into 

smaller associated smaller subsets whereas 

at identical time an associated decision tree 

is incrementally developed. The ultimate 

result's a tree with decision nodes and leaf 

nodes. A decision node (e.g., causes) has 2 

or a lot of branches (e.g., Mild, None, 

Severe). Leaf node (e.g., heavy bleeding) 

represents a classification or decision. The 

uppermost decision node in a very tree that 

corresponds to the simplest predictor 

referred to as root node. Decision trees will 

handle each categorical and numerical 

information [2]. 

 

Figure 2.  Decision Tree 

C4.5 is a well-known algorithm used to 

generate a decision trees. It is an extension 

of the ID3 algorithm used to overcome its 

disadvantages. The decision trees generated 

by the C4.5 algorithm can be used for 

classification, and for this reason, C4.5 is 

also referred to as a statistical classifier. 

The C4.5 algorithm made a number of 

changes to improve ID3 algorithm. Some of 

these are: 

• Handling training data with missing 

values     of attributes 

• Handling differing cost attributes 

• Pruning the decision tree after its creation 

• Handling attributes with discrete and 

continuous values 

Let the data be a set S = s1, s2 ... of already 

classified samples. Each sample Si = xl, 

x2... is a vector where xl, x2 ... represent 

attributes or features of the sample. The 

training data is a vector C = c1, c2..., where 

c1, c2... represent the class to which each 

sample belongs to [3]. At each node of the 

tree, C4.5 chooses one attribute of the data 

that most effectively splits data set of 

samples S into subsets that can be one class 

or the other. It is the normalized 

information gain (difference in entropy) 

that results from choosing an attribute for 

splitting the data. The attribute factor with 

the highest normalized information gain is 

considered to make the decision. The C4.5 

algorithm then continues on the smaller 

sub-lists having next highest normalized 

information gain. 
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Input     : S where S= set of classified instances 
Output  : Decision Tree 

Require: S≠Ø, num_attributes > 0 

   procedure Build Tree 

      repeat 

 maxGain           0 

split A       0 

e  Entropy(attributes) 

for all attributes a in S do 

gain         Information Gain(a,e) 

if gain> maxGain then 

maxGain gain 

splitA         a 

end if 

end for 

Partition(S, splitA) 

until all partitions processed 

end procedure 

Figure 3.  C4.5 Algorithm 

4.2. Naive Bayesian Classification 

The naive Bayesian classifier makes the 

assumption of class conditional 

independence, that is, given the class label 

of a tuple, the values of the attributes are 

assumed to be conditionally independent of 

one another. When the assumption holds 

true, then the naïve Bayesian classifier is 

the most accurate in comparison with all 

other classifiers. The naïve Bayesian 

classifier works as follows: 

1. Let D be a training set of tuples and their 

associated class labels. As usual, each tuple 

is represented by an n-dimensional attribute 

vector, X=(x1,x2,…..,xn), depicting n 

measurements made on the tuple from n 

attributes, respectively,A1, A2,……, An. 

2. Suppose that there are m classes, C1, C2, 

Cm. Given a tuple, X, the classifier will 

predict that X belongs to the class having 

the highest posterior probability, 

conditioned on X. That is, the naïve 

Bayesian classifier predicts that tuple X 

belongs to the class Ci if and only if 

P(Ci | X)>P(Cj | X) for 1< j < m, j ≠ i. 

Thus, we maximize P(Ci | X). The class Ci 

for which P(Ci| X) is maximized is called 

the maximum posteriori hypothesis. By 

Bayes’ theorem, 

P(Ci| X) = P(X | Ci) P(Ci). 

           P(X)    [4] 

The Naïve Bayesian classifier relies on 

Bayes’ theorem with independence 

assumptions between predictors. 

5. SYSTEM DESIGN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4.  System Design 

This system contains four main steps. 

Firstly, the input 7 attributes is accepted in 

this system: HB, PP, LBP, PDI, FU, Age 

and status. Secondly, this system is 

calculated Entropy for all attributes. Then 

in the third steps is calculated and choose 

the highest gain ratio. After choose the high 

gain ratio draw the tree by using c4.5 

algorithm.  A decision tree is a flow-chart 

like tree structure, where each internal node 

(non-leaf node) denotes a test on an 

attribute, each branch represents an 

outcome of the test and each leaf node 

holds a class label. Decision tree can handle 

multidimensional data.  

Entropy 

The probability s1, s2, …, sn, where _si = 1, 

Entropy is defined as: 

[4] 

Information Gain 

The difference between the entropy of the 

original dataset and the weighted sum of the 

entropy from each of the subdivided 

datasets. The formula is: 

Start 

End 

Input 

(7 attributes) 

output 

Calculate Entropy &Gain 

Ratio 

Choose the highest Gain 

Ratio 

Visualize Tree 
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[4] 

Attributes 

The datasets are consists of 7 attributes (in 

Table1).  

6. BASIC CONCEPTS OF 

CLASSIFICATION 

Classification is a form of data analysis that 

extract models describing important data 

classes. Data classification is a two-step 

process, consisting of learning step and 

classification step. Learning: Training data 

are analyzed by a classification algorithm or 

classifier is represented in the form of 

classification rules. Classification: Test data 

are used to estimate the accuracy of the 

classification rules. In this paper,108 

records will be used for model assessment. 

Table 1. Description of 7 parameters used 

 

Table2: Sample of Symptoms of Diseases 

 

 

 

6.1. Experimental setup 

The data mining methodology want to build 

the model is classification. A classification 

algorithm builds the classifier by analyzing 

“learning form” or a training set made up of 

database tuples and their associated class 

labels.  This will use DT (decision tree) 

C4.5 algorithm to indicate the patient’s 

condition. It is written the patient’s data by 

csv file format. In this paper mainly discuss 

the stage of the fibroids disease. Total 7 

attributes of this disease symptoms apply in 

this experiment.  

 

Figure 5:  The Attributes and Dataset 

It has been 7 attributes and 108 records 

data. We can display result three types of 

symptoms (none, mild and severe). In this 

experiment the PP is yes, PDI is yes, HB is 

yes and Frequent Urination is yes, we can 

see the serious condition(severe) of the 

patient.  

6.2. Weka Software as Data Mining 

Tool 

The basic idea is to extend a set of data 

mining tools by integrating into a larger 

extendible platform, such as Weka [4]. The 

Weka software is widely accepted, also 

used commercially and has a great 

community for support and is very well 

documented. In this paper the dataset is 

experimented through the algorithms like 

supervised learning C4.5 algorithm. Data 

mining has been tested using Weka to 

detect disease status. To test the exact 

condition of the disease, we use c4.5 

algorithm of data mining.[3] Use this 

software (MS-Excel and CSV) formats to 

record information. Weka tools process is 

as follows: 

1.Open the Weka software. 
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2.Load the Open File from Preprocess 

menu and set the fibroid data set to the file. 

3.Then choose the algorithm we want to 

compute. 

4.Click the start button, then the final result  

came out after the test was like this. 

 

Figure 6. Using the C4.5 Expression 

 

 

Figure 7.  Compare Two Algorithm 

In this experiment we are going to test all 

data set by various rules. 

It can see that the calculation by the 

confusion matrix is the following: 

Figure 8.  Compare Two Confusion Matrix 

We can look at the confusion matrix above 

in classifier output box by using C4.5 and 

naïve Bayes algorithm. And then we can 

see the decision tree will appear like this. 

 

 

Figure 9.  Decision Tree 

 

7. CONCLUSION 

We can notice that decision tree (C4.5) 

algorithm showed the highest accuracy for 

this research. It is intended to use the 

decision tree of data mining to eliminate the 

common fibroids disease in women. Mostly 

women became infected this disease. It 

aims to have a healthier and happier life 

between women. Data mining applied in 

health care using different algorithm in 

medical research. So, we want to apply 

computer system in medical diagnosis and 

improve the knowledge on fibroid uterus 

and care on fibroid uterus among women. 

To evaluate the performance of uterine 

fibroids by using c4.5 algorithm.  Although 

the disease is not harmful, it can occur 

again and again like cancerous, anemia, 

female infertility.  
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ABSTRACT 

When the waves impinge on a surface of the 

materials, the reflection and transmission 

parameters are occurred.  In this paper, 

materials such as ground which is dry and wet 

and brick wall and glass that the smooth 

homogeneous interfaces are studied. To 

calculate the reflected and transmitted fields, 

the Fresnel coefficients of reflection and 

transmission are used. From the simulation 

results, the transmission coefficient is the 

highest value in dry ground at incident angle 0 

degree. Different material properties, such as 

relative permittivity and conductivity are 

considered. It can be shown that the 

transmission and reflection coefficients depend 

on the material properties and the angle of 

incidence. For transmission coefficient, the 

angle of incidence is increased, the value of 

coefficient is slightly decreased in all materials. 

However, the angle of incidence is increased, 

the value of reflection coefficient is slightly 

decreased in all materials. 

KEYWORDS 

Reflection Coefficient, Transmission Coefficient, 

Dry Ground, Wet Round, Brick Wall, Glass 

1. INTRODUCTION 

When wave propagation impinges on 

medium, the wave reflects and transmits 

through medium.  In dissipative 

homogeneous isotropic media, the plane 

wave reflection/transmission at planar 
interfaces was studied. Although the 

problem was simplified considerably by 

assuming planarity as well as the mediums 

homogeneity, it may find wider applications 

even in more realistic situations [1]. The 

calculation of coefficients in reflection and 

transmission is complex and the 

characteristics of impedance of ground’s 

estimation are required.  There are broadly 

divided the reflection coefficients into three 

types: plane-wave, sphere wave and 

incoherent wave. In the estimation of 

reflection coefficients for ground, the 

normal surface impedance is required as the 

characteristics of impedance. When the 

thickness of the materials is very large 

compared with wavelength, the multiple 

reflection can affect the reflection and 

transmission coefficients. The brick wall 

can act as a dielectric material having the 

permittivity and conductivity. The 

properties of dielectric are different 

between the wet concrete and dry concrete. 

The Fresnel equation can use to determine 

the reflected and transmitted light when 

incident angle on an interface between 

optical media. The transmission coefficient 

is described the amplitude, intensity or 

transmitted wave related to an incident 

wave. In this paper, the reflection and 

transmission coefficients for different 

materials are implemented by using Matlab 

programming. 

2. REFLECTION AND 

TRANSMISSION COEFFICIENT 

FORMAT GUIDE 

mailto:ayeayesoe11620@gmail.com
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When seismic waves encounter a sudden 

change in material properties, part of the 

energy will be transmitted and the rest of 

the energy will be reflected by the 

discontinuity. It is relatively simple to 

derive how large the transmitted and 

reflected amplitudes will be if the incoming 

wave is a plane wave. At a discontinuity the 

wave field has to satisfy two boundary 

conditions:  the displacement has to be 

continuous, and the components of stress 

that act on the boundary also have to be 

continuous. These two conditions lead to 

expressions that relate the amplitudes of the 

reflected and transmitted wave to the 

amplitude of the incoming wave. The 

transmission coefficient and related 

reflection coefficient are used to describe 

the behaviour of wave’s incident on a 

barrier. A transmission coefficient describes 

the amplitude, intensity, or total power of a 

transmitted wave relative to an incident 

wave. The amplitudes of the reflected and 

transmitted waves depend on the amplitude 

of the incoming wave, the change in elastic 

constants and density, and the angle of 

incidence [2].  

In the propagation medium, the wave is 

travelling through different medium, the 

dimensions are greater than the wavelength 

and the transmission and reflection are 

occurred. In such a case, the wave follows 

Snell’s laws of reflection and refraction [3]. 

The law of the reflection means that the 

angle of the reflected field r , is equal to 

the angle of the incident field, i ,where 

these angles are referred to the surface’s 

normal. The most common definition of 

Snell’s law is given by: 

r2i1 sinksink =    (1) 

where 1k is the wavenumber for the 

incident wave with angle i  and 2k is the 

wavenumber of the reflected wave with 

angle r . Snell law of refraction states the 

angle, t , is a function of the incidence 

angle and the materials of the two media, 

and is given by the following formula, 

1

2
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)sin(
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  (2) 

where 1 and 2 are permittivity values, and 

1  and 2 are permeability values. The 

refraction index of a medium is the ratio of 

the free space velocity, c, to the phase 

velocity of the wave in the medium, 

rr
00v

c
k =




==                     (3) 

The reflection and refraction of a uniform, 

linearly polarized, homogeneous plane 

wave at a horizontal interface is shown in 

Figure 1. This paper considered the 

materials such as two types of ground: dry 

and wet and brick wall. The incident wave 

is confined to the xz-plane. Light and other 

electromagnetic waves are transverse waves 

made up of mutually perpendicular, 

fluctuating electric and magnetic fields. 

Moreover, if light strikes an interface so 

that there is a 90o angle between the 

reflected and refracted rays, the reflected 

light will be linearly polarized. The 

direction of polarization (the way the 

electric field vectors point) is parallel to the 

plane of the interface. The light is re-

emitted by the atoms to form both the 

reflected and refracted rays. The electric 

field vectors in the light match the direction 

the electrons were oscillating, and they 

must be perpendicular to the direction of 

propagation of the wave. When light comes 

in at the Brewster angle the reflected wave 

has no electric field vectors parallel to the 

refracted ray, because the electrons do not 

oscillate along that direction. The reflected 

wave also has no electric field vectors 

parallel to the reflected ray, because that's 

the direction of propagation of the wave. 

The only direction possible is perpendicular 

to the plane of the picture, so the reflected 

ray is linearly polarized. The refracted ray 

is partly polarized because it has more light 

with electric field vectors in the plane of the 

picture than perpendicular to it [6]. Figure 2 

illustrates the definition of the parallel and 

perpendicular electric fields, which are 
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taken with respect to the plane containing 

the incident, reflected and transmitted rays. 

 

 

 
Figure 1. Geometry for Snell’s law [4] 

 

 

Figure 2. Polarizations in Reflection and 

Transmission [5] 

The 1  and 2  parameters, the phase 

constants for both media, are related to the 

refraction indexes through the angular 

frequency, , i.e., 

c

k
rr00 ===      (4) 

To calculate the reflected and the 

transmitted fields, the Fresnel coefficients 

of reflection and transmission can be used. 

These coefficients depend on the 

constitutive parameters of the materials, the 

polarization of the incident field and the 

angle of incidence. The coefficients are 

different for the parallel ( || ) and 

perpendicular (⊥ ) polarization. For 

reflections on non-perfectly conducting 

surfaces, the plane wave Fresnel reflection 

coefficients are [7], [8] given by 
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The transmitted field can be expressed in 

the same way. The transmission coefficients 

are given by the formulas 
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where R is reflection coefficient and T is 

transmission coefficient for different 

material. 

3. RESULTS AND DISCUSSION  

In this study, the different materials such as 

dry ground, wet ground and brick wall are 

analyzed. The following material properties 

[ 9] are used in this simulation. 

Frequency = 1 GHz  

Relative permittivity of dry Ground = 3 

Conductivity (S/m) of dry Ground = 7e-4 

Relative permittivity of wet Ground = 15 

Conductivity (S/m) of wet Ground = 4e-1 

Relative permittivity of brick wall = 4.26 

Conductivity (S/m) of dry Ground = 0.01 

Relative permittivity of glass= 3.8 

Conductivity (S/m) of glass = 0.001 

Incident Degree step is started from 0 to 90 

with increment 10 degree. Coefficients 

value of different materials depends on 
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the constructive parameters of the 

materials, the polarization of the angle 

of incident.  Therefore, the coefficients 

are different for parallel and 

perpendicular polarizations are 

proposed. The results are given of a 

systematic series of calculations on the 

coefficients of reflection and 

transmission for plane wave’s incident 

on dry ground, wet ground and brick 

wall and glass.  In Figure 3, we have 

plotted the reflection and transmission 

coefficients for very dry ground at 1GHz. 

According to the simulation results, the 

reflection and transmission coefficient 

values depend on the incident angle. This 

paper proposes the polarization; 

perpendicular and parallel. From the results, 

when incident angle is more increased, the 

transmission coefficient value of 

perpendicular and polarization is increased 

at dry ground. In addition, the reflection 

coefficient value is decreased when incident 

angle is increased at dry ground. At incident 

angle 60 degree, the reflection coefficient 

value is nearly zero. After 60 degree, the 

coefficient value is increased. The 

reflection coefficient value is one at 90 

degree. 

 

 
Figure 3. Reflection and Transmission 

Coefficients at Dry Ground 

 
Figure 4 does the same for wet ground. The 

value of reflection coefficient perpendicular 

for wet ground starts 0.6 at 0 degree is 

higher than the value of dry ground. 

According to the simulation results, the 

reflection and transmission coefficient 

values also depend on the incident angle. 

From this simulation, the value of 

transmission coefficient is more 

significantly decreased for perpendicular. 

From the simulation results of dry and wet 

ground, the reflection coefficient value is 

higher in wet ground but the transmission 

coefficient value is lower in dry ground. 

 

 

Figure 4. Reflection and Transmission 

Coefficients at Wet Ground 

The transmission and reflection coefficients 

of brick wall are shown in Fig.5. The value 

of reflection coefficient perpendicular for 

brick wall starts 0.35 at 0 degree. At 

transmission coefficient, the magnitude 

value of brick wall is 0.65 slightly higher 

than other wet and dry ground. The 

reflection coefficient of brick wall at 60 

degree is nearly to 0.1. This value is higher 

than others coefficient value of wet and dry 

and glass. The reflection and transmission 

coefficient of glass is shown in Fig 6. The 

value of reflection coefficient perpendicular 

for glass starts 0.35 at 0 degree. Therefore, 

the coefficient value of brick and glass are 

not significantly different. In this Figure, 

the maximum transmission coefficient 

value is 0.69 at 0 degree and the minimum 

value is zero at 60 degree. For the reflection 

coefficient, the maximum value is 1 at 90 

degree and the minimum value is 0.57 at 60 

degree. This is highly remarkable and can 

be strong evidence for discriminating brick 
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wall and glass surfaces from each other 

through medium. However, the reflection 

coefficient is increased when the incident 

angle is increased. It can be seen that the 

coefficient value of different materials is 

changed according to the incident angle. 

 

Figure 5. Reflection and Transmission 

Coefficients at Brick Wall 

Figure 6. Reflection and Transmission 

Coefficients at Glass 

The transmission and reflection coefficients 

of brick wall are shown in Figure 5. At 

transmission coefficient, the magnitude 

value of brick wall is 0.65 slightly higher 

than other wet and dry ground. The 

reflection coefficient of brick wall at 60 

degree is nearly to 0.1. This value is higher 

than others coefficient value of wet and dry 

and glass. The reflection and transmission 

coefficient of glass is shown in Figure 6. In 

this Figure, the maximum transmission 

coefficient value is 0.69 at 0 degree and the 

minimum value is zero at 60 degree. For the 

reflection coefficient, the maximum value is 

1 at 90 degree and the minimum value is 

0.57 at 60 degree. 

4. CONCLUSIONS 

This paper is analyzed the transmission and 

reflection coefficient of different materials. 

The value for relative permittivity and 

conductivity (S/m) of different materials are 

considered.  According to the simulation 

results, the transmission coefficient of dry 

ground is the highest among others 

materials. Moreover, the transmission 

coefficient value is decreased when the 

incident angle is increased. According to 

the simulation results, the results of 

transmission coefficient are decreased when 

the incident angle is increased. This paper 

did not consider the cross polarization for 

different materials. These results can be 

used to predict the characteristics of 

materials. Materials properties effect the 

propagation in medium for Physics and 

Electrical Engineering Applications. 
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ABSTRACT 

This work examines the numerical Fourier 

analysis of harmonic sinusoidal waveform 

especially for its applications in electric circuits 

and representation of periodic functions as 

infinite trigonometric series in sine and cosine 

terms. In electrical and electronic engineering, 

alternating current and voltage are periodic in 

nature, and can be analyzed into their 

components using of Fourier series. The electric 

periodic signals are decomposed into sum of a 

set of oscillating functions of complex 

waveform. However, most of the irregular 

waveforms are difficult to represent by 

mathematical expressions and hence the 

Fourier coefficients cannot be determined by 

using analytical methods. In this paper, 

numerical method, namely, the trapezoidal rule 

is used to evaluate the Fourier coefficients in 

constructing sinusoidal wave function. The aim 

of this study is to analyze the behavior of the 

harmonics of unknown sinusoidal wave function 

and to approximate the voltages of the resulting 

waveform based on the given trigonometric 

wave using Fourier series with the aids of 

numerical method. 

KEYWORDS 

Fourier series, Harmonic analysis, Numerical 

method, Electric circuits, Sinusoidal waveform. 

1. INTRODUCTION 

Mathematics is used in every field, every 

phenomenon, every technology, every 

observation, every experiment and more. 

Therefore Mathematics is everywhere in the 

world [1]. In modern technology, 

engineering and natural science, some of 

the existing things and phenomena are 

periodic in nature, such as alternating 

voltage and current, slider-crank 

mechanism, rotations of earth to sun and 

moon to earth etc. It is important to analyze 

the harmonic of sinusoidal waveform and 

approximation because, nowadays, the AC 

electrical power system harmonic issues are 

encountered time by time due to 

technological advances. Most of the 

electrical and electronic devices are 

composed by circuits and in this situation; 

the issues are frequently experienced when 

we use of power electronics circuits and 

devices, power electronic or micro-

processor controllers. Such equipment 

creates load generated harmonics 

throughout the electrical power system. 

These harmonic phenomena and functions 

or signals can be analyzed into 

fundamentals and harmonics by means of 

Fourier analysis [2]. The process of 

resolving a periodic and non-sinusoidal 

quantity into a series of sinusoidal 

components of ascending order of 

frequency is called Harmonic analysis [3]. 

This paper is arranged as follows: 

methodology for the research is presented 

in section 2. In section 3, the approximate 

results and discussion for accuracy of 

method is described. It also contains 

comparison and recommendation of method 

and this work is concluded in section 4. 

mailto:aakhaing.tup@gmail.com
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2. METHODOLOGY 

In this work, Fourier series with well-

known numerical method, namely, 

trapezoidal rule is mainly applied to analyze 

and approximate for harmonics and 

voltages of sinusoidal waveform. Fourier 

series plays vital role in engineering and 

natural science and hence they are of 

greatest importance to the engineer and 

applied mathematician. Most of the 

electrical waveforms are periodic in nature 

but not sinusoidal. Such a waveform can be 

represented in series form through analysis 

process. To represent by Fourier series, we 

first need some background material and 

resources [4]. Fourier series decomposes 

non-sinusoidal waveform into series of 

sinusoidal components of various 

frequencies [5]. Generally, a sinusoidal 

function can be written in the form 

𝑣 = 𝑉 𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡 ± 𝛼),  

where 𝑉 is amplitude (the maximum or 

peak value of a sine wave), ω is angular 

velocity and α is the angle of lead or lag 

compared with  𝑣 = 𝑉 sin 𝜔𝑡. Then from 

above expression we can find periodic time 

T = 2π/ω seconds and frequency f =
ω/2π  hertz. The phase of an alternating 

quantity at any instant in time can be 

represented by a phasor diagram. A 

complete sine wave can be constructed by a 

single vector rotating at an angular velocity 

of 𝜔 = 2𝜋𝑓. Generally, angular velocity of 

a sine wave is always assumed to be 𝜔 

rad/sec when constructing a phasor 

diagram. Consider the phasor diagram 

shown in Figure 1. 

 

 

 

Figure 1. Phasor Diagram of a Sinusoidal 

Waveform [6] 

As the single vector rotates in an anti-

clockwise direction, its tip at point A will 

rotate one complete revolution of or 2π 

radian representing one complete cycle [6]. 

Again, a sinusoidal function A sin(ωt + α) 

may be expanded using compound-angle 

formula; 

𝑉 sin(𝜔𝑡 + 𝛼) = 𝑉[sin 𝜔𝑡 cos 𝛼 

+ cos 𝜔𝑡 sin 𝛼]. 
                            = 𝑉 sin 𝜔𝑡 cos 𝛼   

                                +𝑉 cos 𝜔𝑡 sin 𝛼 

                            = (𝑉 cos 𝛼) sin 𝜔𝑡 

                                           +(𝑉 sin 𝛼) cos 𝜔𝑡 

                    = 𝑎 sin 𝜔𝑡 + 𝑏 cos 𝜔𝑡      (1) 

where 𝑎 = 𝑉 cos 𝛼  and  𝑏 = 𝑉 sin 𝛼  (a 

and b are constants), then by Pythagoras 

theorem: 

𝑉 = √𝑎2 + 𝑏2   and   𝛼 = 𝑡𝑎𝑛−1
𝑏

𝑎
.  

Many of the waveforms met in practice can 

be represented by the following 

mathematical expression, 

𝑣 = 𝑉1𝑚 sin(𝜔𝑡 + 𝛼1)
+ 𝑉2𝑚 sin(2𝜔𝑡 + 𝛼2) + 

                        … + 𝑉𝑛𝑚 sin(𝑛𝜔𝑡 + 𝛼𝑛), 

and the magnitude of their harmonic 

components together with their phase may 

be calculated using Fourier series. In this 

paper, numerical methods, namely, 

Trapezoidal rule is used to analyze 

waveforms for which simple mathematical 

expressions cannot be obtained. 

2.1. Fourier Series 

Fourier series was introduced by French 

Mathematician Joseph Fourier (1768-1830) 

[7]. It is an infinite expansion of function in 

terms sine’s and cosines and provides a 

method of analyzing periodic functions into 

their constituent components. Alternating 

currents and voltages, displacement, 

velocity and acceleration of slider-crank 

mechanisms and acoustic waves are typical 

practical examples in engineering and 

science. In these problems, periodic 

functions are involved and often requiring 

analysis [3]. Fourier series is applied to 

estimate a periodic waveform, in which 

amplitude verses time characteristic is 

𝑣𝑡 = 𝐴 sin(𝜔𝑡 + 𝜙) 

𝜔 𝑟𝑎𝑑/𝑠 

Rotating Phasor Sinusoidal Waveform in the 

Time Domain 
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repeated in a period, T [2]. These series 

represent almost any periodic waveform 

 𝑓(𝑡) with fundamental frequency ω can be 

expanded as an infinite series in the form 

𝑓(𝑡) = 𝑎0 + ∑ (𝑎𝑛 cos 𝑛𝜔𝑡 +∞
𝑛=1

                                                  𝑏𝑛 sin 𝑛𝜔𝑡)   (2) 

Equation (2) is called the trigonometric 

Fourier series and the constants 𝑎0, 𝑎𝑛, and 

𝑏𝑛 are dependent on 𝑓(𝑡). The sine and 

cosine functions are harmonic functions, 

and the series (2) contains a possibly 

infinite set of harmonic functions with 

discrete frequencies 𝜔𝑛 = 𝑛𝜔, 𝑛 = 1, 2, …. 

The frequency 𝜔1 = 𝜔 is known as the 

fundamental frequency, and 𝜔𝑛, 𝑛 > 1 are 

the harmonics. All the oscillatory 

components are integer multiple of 

fundamental angular frequency ω or 

harmonics [5]. Most of the practical 

waveforms to be analyzed are periodic. Let 

the period of a waveform be 2π, then (2) 

becomes 

𝑓(𝑡) = 𝑎0 + ∑(𝑎𝑛 𝑐𝑜𝑠 𝑛𝑡 + 𝑏𝑛 𝑠𝑖𝑛 𝑛𝑡)

∞

𝑛=1

 

(3) 

where  

𝑎0 =
1

2𝜋
∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡

2𝜋

0

 

𝑎𝑛 =
1

𝜋
∫ 𝑓(𝑡) cos 𝑛𝑡 𝑑𝑡

2𝜋

0

 

𝑏𝑛 =
1

𝜋
∫ 𝑓(𝑡) sin 𝑛𝑡 𝑑𝑡

2𝜋

0

. 

Actually, 𝑎0 is mean value of  𝑓(𝑡) and 𝑎𝑛 

and 𝑏𝑛 are twice the mean values of 

𝑓(𝑡) cos 𝑛𝑡   and  𝑓(𝑡) sin 𝑛𝑡 over the range 

0 to 2𝜋 respectively. Fourier series are 

fundamental in connection with periodic 

phenomena and periodic functions. In 

applications, these functions may have any 

period, not just 2π. 

2.2. Numerical Method 

The Fourier coefficients for irregular 

waveforms cannot be determined by using 

analytical methods because these 

waveforms are not usually defined by 

mathematical expressions. In these cases, 

numerical methods, such as the trapezoidal 

rule, the mid-ordinate rule and Simpson’s 

rule can be used to calculate the Fourier 

coefficients. The period of a waveform 

2π can be divided into p equal parts, the 

width of each interval is 2𝜋/𝑝. Let the 

ordinates be labeled as 𝑣0, 𝑣1, 𝑣2, … , 𝑣𝑝 . 

(note that, for one period of wave,𝑣0 = 𝑣𝑝). 

In this paper, we use the trapezoidal rule to 

approximate the Fourier coefficients and it 

states: 

Area ≈ (width of interval)[1/2 (first + last  

ordinate) + sum of remaining 

ordinates] 

           ≈
2𝜋

𝑝
[

1

2
(𝑣0 + 𝑣𝑝) + 𝑣1 + 𝑣2 + 𝑣3 +

                      … ].  

Since 𝑣0 = 𝑣𝑝, then 
1

2
(𝑣0 + 𝑣𝑝) = 𝑣0 = 𝑣𝑝. 

Hence 

𝐴rea ≈
2𝜋

𝑝
∑ 𝑣𝑘

𝑝

𝑘=1

. 

And we need to find the mean values of 

area between wave function and horizontal 

axis to calculate the coefficients.  

Mean value =
area

length of base
 

                      ≈
1

2𝜋
(

2𝜋

𝑝
) ∑ 𝑣𝑘

𝑝

𝑘=1

 

                     =
1

𝑝
  ∑ 𝑣𝑘 .

𝑝

𝑘=1

 

However, for the finite terms of Fourier 

series, Fourier coefficients can be 

represented by summation signs as follows: 

Hence 

                   𝑎0 ≈
1

𝑝
  ∑ 𝑣𝑘

𝑝
𝑘=1                (4) 

Similarly, 𝑎𝑛 = twice the mean value of 

𝑓(𝑡) 𝑐𝑜𝑠 𝑛𝑡  in the range 0 to 2π. 

                𝑎𝑛 ≈
2

𝑝
  ∑ 𝑣𝑘 𝑐𝑜𝑠 𝑛𝑡𝑘

𝑝
𝑘=1            (5) 
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and 𝑏𝑛 = twice the mean value of 

𝑓(𝑡) 𝑠𝑖𝑛 𝑛𝑡  in the range 0 to 2π. 

                  𝑏𝑛 ≈
2

𝑝
  ∑ 𝑣𝑘 𝑠𝑖𝑛 𝑛𝑡𝑘

𝑝
𝑘=1 .         (6) 

Other numerical methods such as the mid-

ordinate rule and Simpson’s rule can also 

be applied to determine the Fourier 

coefficients by similar way as above. 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

In practice, many circuits are driven by 

non-sinusoidal periodic function. The 

application of Fourier series, ac phasor 

analysis and superposition principle are 

required to obtain the steady state response 

of the circuit to a non-sinusoidal periodic 

function [5]. In electrical and electronic 

engineering, it is very important to 

determine the operating wave function of 

voltage or current from the given period of 

waveform. After constructing the wave 

function formula, we can estimate or 

calculate the value of voltage or current for 

any harmonic of waveform. In this paper, 

for simplicity, we construct the Fourier 

series expansion of given period of 

waveform of voltage into sinusoidal 

waveform up to the third harmonic only by 

using 12 ordinates (ie., divided the given 

period of waveform into 12 partitions). The 

values of the voltage v volts at different 

moments in a cycle are given by the 

waveform as in Figure 2. 
 

 

Figure 2. The Waveform of Voltage v 

(volts) Against Angle 𝜃 (degrees) 

From the given waveform of voltage, the 

range 0 to 2𝜋 is divided into 12 equal 

intervals giving an interval width of 2𝜋/12, 

i.e. 𝜋/6 rad or 30°. From the given 

waveform, we can determine that the values 

of the ordinates v0, v1, v2, v3, v4, v5, v6, v7, v8, 

v9, v10, v11, v12 are −5.0, −1.5, 6.0 

 12.5, 16.0, 16.5, 15.0, 12.5,   6.5, −4.0, 

−7.0, −7.5 and − 5.0 respectively. If a 

larger number of intervals are used, the 

greater accuracy results are achieved. To 

determine the Fourier coefficients 𝑎0, 𝑎𝑛 

and 𝑏𝑛 for up to third harmonic, we 

substitute the values of voltages above v1, 

v2,…, v12, and angles 𝜃1, 𝜃2, … , 𝜃12 (=
𝜋

6
,

𝜋

3
,

𝜋

2
, … . , 2𝜋), into the formulas (4), (5), 

and (6), we obtained the Fourier 

coefficients for three harmonics as follows: 

From (4), 

𝑎0 ≈
1

12
  ∑ 𝑣𝑘

12
𝑘=1 =

1

12
(60) = 5.  

From (5), 

  𝑎𝑛 ≈
2

12
  ∑ 𝑣𝑘 𝑐𝑜𝑠 𝑛𝜃𝑘

12
𝑘=1   

 𝑎1 ≈
2

12
∑ 𝑣𝑘 𝑐𝑜𝑠 𝜃𝑘

12
𝑘=1 =

2

12
 (−64.658)  

                                              = −10.78  

𝑎2 ≈
2

12
∑ 𝑣𝑘 𝑐𝑜𝑠 2𝜃𝑘

12
𝑘=1 =

2

12
(0.75)  

                                               = 0.13  

 𝑎3 ≈
2

12
∑ 𝑣𝑘 𝑐𝑜𝑠 3𝜃𝑘

12
𝑘=1 =

2

12
(3.5)  

                                          = 0.58  

From (6),    𝑏n ≈
2

12
  ∑ 𝑣𝑘 𝑠𝑖𝑛 𝑛𝜃𝑘

12
k=1  

𝑏1 ≈ ∑ 𝑣𝑘 𝑠𝑖𝑛 𝜃𝑘 =12
𝑘=1

2

12
(40.98)  

                                           = 6.83  

 𝑏2 ≈ ∑ 𝑣𝑘 𝑠𝑖𝑛 2𝜃𝑘 =12
𝑘=1

2

12
(4.763)  

                                    = 0.80  

 𝑏3 ≈ ∑ 𝑣𝑘 𝑠𝑖𝑛 3𝜃𝑘 =12
𝑘=1

2

12
(−6.5)  

                                     = −1.08.  

Substituting these values into the Fourier 

series (3): 

𝑓(𝜃) = 𝑎0 + ∑ (𝑎𝑛 𝑐𝑜𝑠 𝑛𝜃 + 𝑏𝑛 𝑠𝑖𝑛 𝑛𝜃)∞
𝑛=1   

In this paper, the function of waveform is 

voltage and t is the angle 𝜃 and the Fourier 

series up to and including the third 

harmonic gives: 
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𝑣 = 5.00 − 10.78 cos 𝜃 + 6.83 sin 𝜃 

           +0.13 cos 2𝜃 +  0.80 sin 2𝜃 

            +0.58 cos 3𝜃 − 1.08 sin 3𝜃 + ⋯ 

               (7)  

It can be noted that in (7), (6.83 sin 𝜃 

−10.78 cos 𝜃) comprises the fundamental, 

(0.80 sin 2𝜃 + 0.13𝑐𝑜𝑠 2𝜃) comprises the 

second harmonic and (−1.08 sin 3𝜃 

+0.58 cos 3𝜃) comprises the third 

harmonic of Fourier series. These 

harmonics are in the form of (1), so we can 

change those in sinusoidal form as follows: 

For the fundamental, 

A = √(6.83)2 + (−10.78)2 = 12.77 

If a = Acos α , then  cos α =
a

A
=

6.83

12.77
 

which is positive. 

If b = A sin α , then  sin α =
b

A
=

−10.78

12.77
, 

which is negative. The only quadrant where 

cos α is positive and sin α is negative is the 

fourth quadrant. Hence  

 𝛼 = 𝑡𝑎𝑛−1 𝑏

𝑎
= 𝑡𝑎𝑛−1 −10.78

6.83
 

                               = −57.64 ° (or) −1.0 rad. 

Thus the sinusoidal form of fundamental is 

6.83 sin 𝜃 − 10.78 cos 𝜃                     

               = 12.77 sin(𝜃 − 1.00) 

Similar calculation steps can be used for 

second harmonic; 

0.80 sin 2𝜃 + 0.13𝑐𝑜𝑠 2𝜃 

               = 0.81 sin(2𝜃  + 0.16) 

and the third harmonic; 

−1.08 sin 3𝜃 +0.58 cos 3𝜃 

= 1.23 sin(3𝜃 + 2.65). 

Hence equation (7) can be re-written as: 

𝑣 = 5.00 + 12.77 sin(θ − 1.00) 

                  +0.81 sin(2θ + 0.16)   

                    +1.23 sin(3θ + 2.65).           (8) 

Equation (8) is a sinusoidal wave function 

of given waveform for alternating voltage. 

The relationship of the sinusoidal 

waveform to the trigonometric sine function 

is useful in determining the instantaneous 

value of a sinusoidal voltage or current 

waveform at any electrical degree point [8]. 

The harmonic content in electrical power 

systems is an increasingly worrying issue 

since the proliferation of nonlinear loads 

results in power quality problems as the 

harmonics is more apparent. In this paper, 

we analyze the behavior of the harmonics in 

the electrical circuit. The results of the 

proposed model are validated by 

experimental tests which gave good 

results. Similar researches fields are 

explored by E. Hernandez in 2017 [8], John 

Clayton Rawlins M.S. in 2018 [9], Hugo 

Jorge Cortina Marrero in 2018 [10] and 

Jason Murphy in 2019 [11]. The result 

obtained in this paper is very useful in 

constructing sinusoidal wave function and 

approximate voltages with better accuracy 

of sinusoidal waveform. 

3.1. Comparison and Recommendation 

To perform a comparison of the voltages 

from given waveform to resulting voltages 

of wave function, we can substitute the 

values of angle 𝜃 (radian)  0,
𝜋

6
,

𝜋

3
,

𝜋

2
, … , 2𝜋 

in the resulting sinusoidal wave function 

(8). Then corresponding values of 

alternative voltages, −5.0, −1.2, 5.6, 

 12.9, 16.2, 16., 15.3, 12.7, 5.6, −3.1, 

−7.7, −7.3 and −5.0 have been achieved. 

The comparison of the given waveform and 

the resulting sinusoidal waveform of 

alternating voltage can be seen in Figure 3. 

According to the resulting data and 

waveform graphs, we recommend that 

trapezoidal rule is reliable to get the 

accurate result in determining unknown 

sinusoidal wave function using Fourier 

series. 

In this paper, only three harmonics for 

sinusoidal waveform are considered for 

simplicity. However, by using this method 

and approach, n-harmonic of complex 

sinusoidal waveform can be estimated using 

computer programs with the best accuracy. 
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Table 1. Comparison of the Voltages 

          

Voltages 

𝜽 

(radian) 

Given 

voltage 

Approx. 

voltages 

Error 

𝑬
= |𝑮
− 𝑨| 

0 −5.0 −5.0 0.0 

𝜋/6 −1.5 −1.2 0.3 

𝜋/3 6.0 5.6 0.4 

𝜋/2 12.5 12.9 0.4 

2𝜋/3 16.0 16.2 0.2 

5𝜋/6 16.5 16 0.5 

𝜋 15.0 15.3 0.3 

7𝜋/6 12.5 12.7 0.2 

4𝜋/3 6.5 5.6 0.9 

3𝜋/2 −4.0 −3.1 0.9 

5𝜋/3 −7.0 −7.7 0.7 

11𝜋/6 −7.5 −7.3 0.2 

2𝜋 −5.0 −5.0 0.0 

 

 

 

Figure 3. Comparison of the Voltages v 

(volts) Against Angle 𝜃 (radians) 

4. CONCLUSION AND FUTURE 

WORKS 

In this paper, the numerical Fourier series 

analysis has been applied to construct the 

resulting sinusoidal waveform and the 

approximate voltages of sinusoidal function 

that can be found in electrical circuits have 

been carried out. The resultant voltages 

with corresponding errors have also been 

listed in Table 1 and comparison for 

voltages has been visualized with bar 

graphs. Therefore, the objective of current 

research has been successfully fulfilled. 

There are many numerical approximation 

methods and transform methods to solve 

the practical problems that are difficult to 

solve by analytical methods. In this paper, 

one of the well-known numerical methods, 

trapezoidal method, has been applied to 

determine the coefficients of Fourier series 

in analyzing harmonic waveform. It can be 

used to express non-sinusoidal periodic 

functions into a fundamental and 

harmonics. Based on this procedure with 

the aid of computer languages such as 

MATLAB or Python can be used to solve 

extensively for various periodic waveforms 

and desired number of harmonics. 

For further studies, the numerical method 

and solution procedure presented in this 

work can also be extended to determine the 

Fourier series expansion of the periodic and 

non-sinusoidal waveforms such as 

rectangular wave, triangular wave, sawtooth 

wave, and to analyze in vibration analysis, 

signal processing and quantum machines 

etc.  
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ABSTRACT 

The sun is the most powerful energy source for life 

and it is mainly used for heat and lighting by 

combining with developing technology. Solar 

energy can be collected from sun, wind and hydro 

as renewable energy. This paper proposed the 

prototype of grass cutter and the energy applied to 

this grass cutter is solar energy. This system aims 

to reduce air pollution due to fuel and develop the 

design of household materials by applying solar 

energy. Arduino UNO board is proposed for this 

grass cutter and GSM smart phone is used as 

controller. This grass cutter can operate more than 

three hours when the battery is fully charged. 

Ultrasonic sensor is used to detect obstacle and 

avoid damage. This system can be applied to rural 

area where have no electricity. The purpose of this 

paper is to present the model for Arduino based 

grass cutter by using solar energy. 

KEYWORDS 

Arduino Uno, Grass cutter, Solar Energy, GSM 

module 

1. INTRODUCTION 

Air pollution can occur by using manual grass 

cutter that need to be applying a lot of energy 

for grass cutting. Moreover, this type of grass 

cutter creates a noise with high level vibration 

which noise is very loudly for environment. 

To overcome this problem, a new design of a 

grass cutter with solar energy is proposed in 

this paper. The proposed system can be 

powered by the solar energy and control with 

the GSM phone smartly. 

Based on the survey results of National air 

space association (NASA), 1.361kW/m2 of 

solar radiation were received at the top of 

Earth’s atmosphere [4]. Many researchers 

proposed autonomous and non-autonomous 

solar application system for human daily life. 

By combining the technology and natural 

resource renewable energy will reduce the 

work hard of human being in daily life 

activity. People can reduce their time, get 

more efficient results and improve life quality. 

In this proposed system, solar energy is 

applied as main power source for grass cutter 

and developed the design position of blade 

using the technology. This system design is 

semi-automatic device in which GSM smart 

phone is used as remote controller to control 

for movement. 

2. RELATED WORK 

When cutting the grass with manual cutter 

which can make air pollution, noise and 

energy loss. Therefore, automatic or 

semiautomatic grass cutter with solar energy 

will reduce the most effort for cutting grass in 

the fields. B.P. Dilip and N.b.Pagar proposed 

the design for automatic solar cutter [1]. To 

cut the grass solar power applied the driving 

force and sensors are used to detect and avoid 

the obstacles during cutting. This system 

contain microcontroller Arduino ATmega328p 

is used to work the device. 

F.B.Ismail and N.F.O.Al-Muhsen developed 

the semiautomatic smart solar grass cutter [2]. 

In their proposed design 12V solar panel and 

7Ah battery is used to drive the cutter. 

Arduino UNO is used to evaluate the 

semiautomatic grass cutter. Three motors with 

12V 1100RPM is used for the proposed 

system. Solid Works software is used to 

analyze the prototype body by 

numerically.S.P.Jena and S.K.Acharya 

analyzed the structure of smart grass cutter 

based on solar power [5]. 12 Volt 10 Watt 

solar panel is used for power in this project.  
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The proposed system is automatic and does 

not require the human involvement for the 

operation of the machine. Once the machine is 

started it will work by itself. 

3. OVERVIEW OF PROPOSED 

SYSTEM  

3.1. Components of the System 

The main components of the Solar Grass cutter 

are 12V solar panel to emit 10W, solar charger 

controller, blade, battery, Arduino UNO board, 

GSM smart phone, three motors and motor 

driver. The blade dimension for grass cutter is 

important and it volume can be calculated by 

using Eq (1). 

   W=mg  …….. (1) 

After getting the weight of the blade, the blade 

power can be calculated by applying Equation 

(2).      P  =  work / time =  F. ∆s / 60s 

 
 

 P=VI   …….(3) 

The general block diagram for grass cutter 

show in figure 1. 

 

Figure 1.  General Block diagram of the 

Proposed Model 

Blade power calculation is important because 

it used to check the power consumption for the 

grass cutter and can choose the types of motor. 

The power of the motor should be higher than 

the blade power, so that the motor is able to 

rotate the blade in the grass cutter. The total 

power for this system can be calculated by 

using Equation (3). 

3.2. Solar Energy 

Solar energy is very important for many 

agricultural works because electricity is not 

get everywhere in rural area of Myanmar. 

Solar based water purification systems design 

is efficient and simple structure. Solar energy 

is renewable, clean, and secure and does not 

require electricity.  

By combining solar energy and technology, 

such as solar photovoltaic (PV), solar heating, 

solar thermal electricity, and solar architecture, 

which can provide global energy demand 

significantly. To develop solar based system, 

solar radiation data is the main factor that can 

be used to design solar PV system. 

Figure 2. Current-Voltage characteristics of 

photovoltaic cell (Theoretical value) 

Pm – related maximum power 

Vm – voltage at maximum power 

Im – current at maximum power 

Voc – open circuit voltage 

Isc – short circuit current 

These data can be applied to estimate solar 

energy for various application systems without 

installing solar energy measuring tool [1]. The 

amount of power generated by a PV generator 

is based on its operating voltage. A 

characteristic of a PV’s Maximum Power 

Point (MPP) is measured on the nonlinear 

volt-ampere curve. It depends on solar 

irradiation and temperature.  At the MPP, the 
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PV generator operates at its highest efficiency. 

Therefore, many methods have been 

developed to determine the MPPT (Maximum 

Power Point Tracking) operating conditions. 

Alghuwainem [3] employed a step up 

converter with current-locked loop to match 

DC motor to PV generator. 

3.3. Arduino UNO Board 

Arduino UNO is single-board microcontroller 

and ATmega328P microcontroller chip is 

applied. This board contain 14 digital I/O pin, 

6 analogue I/O pins and programmable with 

Arduino IDE. This type of microcontroller is 

shown in Figure 3. 

 

Figure 3. Arduino UNO Board 

3.4. DC Motor 

DC motor is used to convert from direct 

current electrical energy into mechanical 

energy. Three DC motors are used for this 

proposed system, two for rotation of grass 

cutter wheels and one for cutter. 12 Volt and 2 

A is applied to rotate the wheel and then the 

require power is obtained according to the 

Equation 3. 

 

 

 

 

Figure 4. DC Motor 

3.5 Motor Driver 

L293D motor driver is used to drive the DC 

motor. It shown in Figure 5 and permit to 

drive the DC motor to drive the desire 

direction. 

 

Figure 5. Motor driver 

3.6. Battery 

Sunlight for solar panel can be obtained in the 

daylight. Therefore, grass cutter requires to 

store electricity in low light condition and 

rechargeable battery is used to solve this 

problem. Li-lon Battery 12V with the capacity 

of 7Ah is used for this system. By connection 

the battery with solar panel and charger 

controller, the required energy for grass cutter 

is obtained.  

3.7. GSM Module 

Simcom SIM900 GSM module is used to 

connect Arduino Uno board to send and 

receive message. This is shown in Figure 6. 

Figure 6. GSM Module 

3.8 Sensor 

HC Sr04 ultrasonic sensor is used to detect the 

obstacle and to detect the distance [7]. This 

type of sensor is small, inexpensive, do not 

require high power and easy to use. It contains 

two ultrasonic transmitter and work with 5V. 

The sample picture of this sensor is shown in 

Figure 7. It can be protect from damage 

measuring distance between 2cm to 80cm. 
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Figure 7. Ultrasonic Sensor 

3.9. Specifications of the System 

Table1. Output Current and Output Voltage of 

the Components 

Components 
Output 

Voltage 

Output 

Current 

Solar panel 12V/10W 0.6A 

Three DC 

Motor 
12V 

(each) 

2A 

(each) 

Motor Driver 

(L293D) 

4.5V to 

36V 

1.2A(peak 

Current) 

600mA(conti

nuous 

Current) 

Rechargeable 

Battery 
12V 7Ah 

 

Table 2. Input Current and Input Voltage of 

the Components 

compon

ents 

operating 

Frequenc

y 

input 

voltage 

input 

Curre

nt 

Ultrason

ic 

Sensor(

HC-

Sr04) 

40Hz 5V 
<15m

A 

GSM 

module(

SIM-

900) 

850MHz/

900MHz/

1800MHz

/1900MH

z) 

5V 
<590m

A 

 

4. EXPERIMENT AND DISCUSSION 

This paper proposes a semi-automated solar 

grass cutter prototype by combining Arduino 

UNO and GSM module. In this system, solar 

panels are mounted at angle of 45 degrees; this 

position is well received sun light from the 

sun. Solar panels are transformed from their 

solar energy into required electrical energy in 

order to operate this system. After getting the 

electrical energy, this energy is stored in 

battery. DC motor is connecting to the battery. 

Motor driver is placed between the three 

motors in order to perform start and stop 

operation of the motor. These motors transmit 

power and operate the blade of grass cutter 

with high speed and cutting the grass easily. 

When the obstacle is situated in front of grass 

cutter, ultrasonic sensor is detected and avoids 

these obstacles by controlling GSM smart 

phone. 

Power consumption for motor and solar panel 

power is calculated by using Eq. (3). 

According to this equation the required power 

for each motor is 14.4W. By using 12V and 

7Ah battery in this design, this can support 

84Wh and required 8.43 hours to be fully 

recharged. If the solar panel is supplied 1.1 

hrs. and battery is provided 1.5 hours, this 

grass cutter can operate 2.6 hours. 

It will be easier and simple to make 

modification in the future design. The solar 

panel is used for charging the battery which 

make clean and pollution free, reduce using 

fuel, can be applied by renewable energy, less 

effort to work hard for grass cutting.  It can be 

handled easily and it can be operated in day 

and night time also. 

4.1 Overall Circuit Design 

The circuit connection for the proposed system 

is made by using Fritzing software. Solar 

panel, battery, Arduino UNO microcontroller, 

motor driver, motor is connected to each other. 

This circuit diagram is shown in Figure 8. 
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Figure 8. Overall Circuit Diagram 

5. CONCLUSIONS 

In this paper, solar energy is used as a charger 

for grass cutter by controlling with an Arduino 

to control the system. In this system, (12 V, 10 

Watt) solar panel is applied to charger battery 

(12V,7Ahr). The output power of this system 

(solar panel and charger) is nearly 16 watts. 

The charging circuit has voltage regulator and 

12 V battery for entire circuit and next one 12 

V for cutting blade. To avoid damage the 

cutter, a sensor, ultrasonic HC Sr 04 is used to 

detect the obstacles and distances. The 

specification of the system is also presented in 

this work. This project is easier for user who 

are going to apply by further modifications. 

Grass cutter with solar energy system gives the 

save time for grass cutting with less human 

monitoring and reduces the cost. The 

advantage of the system is more suitable for 

grass cutting system and also user friendly 

application by charging the battery in day light 

and can be used at night although without 

sunlight. The structure and operation of the 

proposed model is very simple and can be 

modified by future modern technology for end 

user. 
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ABSTRACT 

Queues (waiting lines) are occurring in our 

everyday lives. Queueing models are used to 

represent various types of queueing systems. 

Moreover, queue models are an important part 

of the business world since they help to 

determine how to operate a queueing system in 

the most effective way and provide so many 

service facilities to operate the system with 

excessive costs. This paper uses (M/M/s) 

queueing model. In this model, both inter-

arrival times and service times have an 

exponential distribution and that the number of 

servers is “s” (any positive integers, 1s ). 

The result of our analysis is reducing the 

waiting times for each customer and finding the 

minimum expected total costs. 

KEYWORDS 

Costs, FCFS, M/M/1, M/M/s, Poisson 

distribution, Queue, Queueing model  

1. INTRODUCTION 

The total number of customers requiring 

service exceeds the number of service 

facilities that cause a queue [1]. To provide 

so many service capacities to operate the 

system involves excessive costs and how to 

operate a queueing system in the most 

effective way is determined by the aid of a 

queueing model [2]. Designing and 

evaluating the performance of queueing 

systems is analyzed by the queueing 

models. It means that the time that the 

customer has to wait in line [3]. Queueing 

models can approximately describe many 

real-life systems such as healthcare systems 

[4], telecommunication networks [5], and 

many other service systems [6]. This paper 

is the study of how the queueing theory is 

applied to find the minimum expected total 

costs of solving the waiting lines at the 

supermarket. 

2. QUEUE THEORY AND ITS 

MODEL 

One of the oldest and most widely used 

quantitative analysis techniques is called a 

queueing theory, the study of waiting lines 

[7]. Containing the maximum permissible 

number of customers signifies the queue. 

Queues are called limited or unlimited, 

according to whether this number is limited 

or unlimited [8]. 

2.1. The Basic Queue Process 

An input source generates customers 

requiring services over time. After which 

the customer leaves the queueing system, 

the service mechanism performed the 

required service for the customer [9]. 

2.2. Input Source 

The collective customers who are receiving 

or requiring services mean the input 

sources. The size is defined to be the total 

number of customers that will require 

service at any time, i.e. the total number of 

distinct potential customers. Input sources 

are generated according to a Poisson 

process; i.e. the number of customers 

generated any specific time has a Poisson 

distribution [10]. 

2.3. Queue Discipline 

The order in which members of the queue 

are selected for service such as first-come-

first-served (FCFS) discipline, last-come-

first-served (LCFS) discipline, service in 

random order (SIRO), according to any 
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priority procedure, or some other orders [8], 

[10]. Among them, we will apply the first-

come-first-served (FCFS) discipline. 

2.4. Service Mechanism 

The service mechanism can be classified by 

the number of service channels or service 

facilities, each of which contains one or 

more parallel service channels, called 

servers. The customer may receive service 

from a sequence of service channels in 

series when there is more than one service 

facility. A customer may enter one of 

parallels services channels and is 

completely serviced by that server at a 

given facility. A service time (or holding 

time) may be defined as the elapsed time 

that performs from the commencement of 

service to its completion for a customer at a 

service facility. Most frequently, the 

service-time distribution is assumed to be 

an exponential distribution in practice, [7], 

[8]. 

2.5. Elementary Queueing Process 

Many types of waiting-line situations have 

applied in queueing theory. Queueing 

theory still gives the average number of 

waiting, the average waiting time, and so on 

[8]. 

2.6. Terminology and Notations 

The following standard terminology and 

notation will be used [8], [11]: 

State of system = the number of customers 

in the queueing system. 

Queue length = the number of customers 

waiting to be served. 

= state of a system minus a number of 

customers being served. 

N (t) = the number of customers in the 

queueing system at times “t” ( )0t . 

( )tPn
= the probability of exactly “n” 

customers in a queueing system at a time 

“t”, given amount of time. 

s   = the numbers of servers (parallel service 

channels) in a queueing system. 

n  = mean arrival rates when “ n ” 

customers are in the system. 

n  = mean service rate (when “ n ” 

customers are in the system expected 

number of customers completing service 

per unit time). 

If the system is in a steady-state condition, 

the following notation would be assumed: 

nP = the probability of when “ n ” customers 

in the queueing system. 

sL = the average number of customers in 

the queueing system (including customers 

being served). 

qL = the average number of customers 

waiting in the queue (excluding customers 

being served). 

sW = the average waiting time in system 

(including service time) for each individual 

customer. 

 qW = the average waiting time in the queue 

(excluding service time) for each individual 

customer. 

2.6.1. Materials and Methods 

In this article, we will discuss by the M/M/s 

queueing models, one of many kinds of 

queueing models according to their 

behaviour, based on M/M/1 queueing 

models. 

2.6.2. The M/M/1 Model 

The M/M/1 Queueing model is the concept 

of the arrival, and service times are 

exponentially distributed (Poisson process). 

 = The mean customer arrival rate 

 = The mean service rate 




 = ; Utilization factor  (1) 

The probability of zero customers (unit) in 

the system is: 

−=10P . (2) 
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The probability of (n) customers (unit) in 

the system is: 

n

n PP 0= . (3) 

The average number of customers (unit) in 

the system is: 









−
=

−
=

1
sL . (4) 

The average number of customers (unit) in 

the queue is: 










−
=

−
==

1

2

sq LL . (5) 

The average waiting time in the system 

(including waiting time before the service 

begins) is: 

 −
==

1s
s

L
W . (6) 

The average waiting time in the queue 

(excluding the service times) is: 





 −
==

q

q

L
W . (7) 

2.6.3. The M/M/s Model 

The M/M/s queueing model, in which all 

inter-arrival times and all service times are 

independently and identically distributed 

according to an exponential distribution 

(i.e. the input process is Poisson, and the 

number of servers is “s”, any positive 

integers) [8]. 

 = The mean customer arrival rate 

 = The mean service rate 






s
= ; Utilization factor (8) 

The probability of zero customers (unit) in 

the system is: 

( )

1

1

0

0
1

1

!!

−

−

=



















−









+








= 
s

n

sn

s
sn

P










(9) 

The probability of (n) customers (unit) in 

the system is: 

    
































=

−
sifnP

ss

snifP
nP

sn

n

n

n

,
!

0,
!

0

0







(10) 

The average number of customers (unit) in 

the system is: 

.



+= qs LL  (11) 

The average number of customers (unit) in 

the queue is: 

( )
( )2

0

1! 






−









=−=


= s

P

PsnL

s

n

sn

q . (12) 

The average waiting time in the system 

(including waiting time before the service 

begins) is: 



1
+= qs WW . (13) 

The average waiting time in the queue 

(excluding the service times) is: 



q

q

L
W = . (14) 

2.7. Expected Total Costs 

The costs of equipment (including 

maintenance), materials, labor, etc. involve 

in operating each service facility. The 

opportunity costs such as waiting costs, the 

customer has to wait to begin the service 

facility. Total of these two basic types of 

costs may be a minimum of any specific 

number of facilities. We must evaluate the 

expected total cost in order to determine the 

optimum number of servers in the system. 

Thus, the total costs, including waiting 

costs and service costs can be calculated as 

follows [2], [7], [12], [13]: 

Expected service cost: 

( ) ssCSCE =  (15) 

Expected waiting costs in the system: 
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( ) ( ) wsws CLCWWCE ==   (16) 

Expected total cost = ( ) TCTCE = (17)  

( ) ( ) ( )WCEsCECTCE ++= 0 (18) 

wss CLsCCTC ++= 0 .  (19) 

Where 

s = the number of servers 

0C =The fixed cost of the operating 

system per unit times. 

sC =The service costs, of each server 

sL =The expected number of customers 

in the queueing system (excluding being 

served). 

wC = The waiting costs by each 

customer. 

2.8. Optimization in Supermarket 

Queue 

By using the queueing theory to study the 

supermarket queueing model problem as 

the following aspects. Moreover, we also 

used to excel templates and calculators to 

compute the performance measures of this 

queueing model. According to the data we 

collected from a supermarket before 

COVID-19. We just used the most likely 

number of the collected data for six weeks. 

Consider the input data into the following 

(Here, we used the unit time such as 

parameter data by one minute to be more 

precise.): 

The system capacity, N = 150 customers. 

The inter-arrival times for 150 customers, T 

= 600 minutes.  

The time taken for 150 customers to be 

served, S = 720 minutes. 

Then, we have 

Arrival rate: 

25.0
600

150
===

T

N
  customers per minute.  

Service rate: 

2083.0
720

150
===

S

N
  customers per 

minute. 

The number of servers we will consider 

maybe 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, or 8. 

The average service cost may be 

89.13=sC kyats per minute. 

The average waiting cost of each customer 

may be 33.133=wC kyats per minute. 

The fixed cost of the operating system per 

unit times may be 100 =C kyats per 

minute. 






s
= : The system busy state (utilization 

factor) 

0P : The probability of the system is idle or 

the vacuum system. 

The performance measures of 

M/M/s/FCFS/∞/ queueing model, the 

summary of the fixed cost of the operating 

system, the average service costs, the 

average waiting costs, and the suitable 

number of servers for the supermarket, and 

also the summary analysis of this queueing 

model of the supermarket cashed deposit 

units are described in the following tables. 

The unit of all costs is measured by 

Myanmar Kyats per minute. 
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2.9. Empirical Results 

Table 1.  Performance Measures of M/M/s/FCFS/∞/ Queueing Model 

C
a

te
g

o
ry

 

S
ev

er
s 

(s
) 

    
sL  qL  

sW  qW    
0P  

1 1 0.25 0.2083 5.9952 7.1954 23.9808 28.7816 1.2002 0.2002 

2 2 0.25 0.2083 1.8756 0.6754 7.5026 2.7018 0.6001 0.2499 

3 3 0.25 0.2083 1.2944 0.0942 5.1775 0.3767 0.4001 0.2941 

4 4 0.25 0.2083 1.2161 0.0159 4.8643 0.0636 0.3000 0.3001 

5 5 0.25 0.2083 1.2028 0.0026 4.8112 0.0104 0.2400 0.3010 

6 6 0.25 0.2083 1.2006 0.0004 4.8023 0.0016 0.2000 0.3011 

7 7 0.25 0.2083 1.2002 0.0001 4.8010 0.0002 0.1715 0.3011 

8 8 0.25 0.2083 1.2002 0.0000 4.8008 0.0000 0.1500 0.3011 

Table 2.  Summary of the Fixed Cost of the Operating System, Service Costs, Waiting Costs 

and Number of Servers for the Supermarket. 

Table 3.  Summary Analysis of the M/M/s/FCFS/∞/ Queueing model of the Supermarket 

Cashed Deposit Unit 

C
a

te
 g

o
ry

 

se
rv

er
(s

) 

λ μ sL  qL
 

W  qW
 


 0P

 
TC  

1 1 0.25 0.2083 5.9952 7.1954 23.9808 28.7816 1.2002 0.2002 823.25 

2 2 0.25 0.2083 1.8756 0.6754 7.5026 2.7018 0.6001 0.2499 287.86 

3 3 0.25 0.2083 1.2944 0.0942 5.1775 0.3767 0.4001 0.2941 224.25 

4 4 0.25 0.2083 1.2161 0.0159 4.8643 0.0636 0.3000 0.3001 227.70 

5 5 0.25 0.2083 1.2028 0.0026 4.8112 0.0104 0.2400 0.3010 239.82 

6 6 0.25 0.2083 1.2006 0.0004 4.8023 0.0016 0.2000 0.3011 253.41 

7 7 0.25 0.2083 1.2002 0.0001 4.8010 0.0002 0.1715 0.3011 267.25 

8 8 0.25 0.2083 1.2002 0.0000 4.8008 0.0000 0.1500 0.3011 281.14 

 

C
a
te

g
o
ry

 

S
ev

er
 (

s)
 

  sW  sL  0C  sC  wC  ssC  wsCL  TC  

1 1 0.25 23.9808 5.9952 10 13.89 133.33 13.89 799.36 823.25 

2 2 0.25 7.5026 1.8756 10 13.89 133.33 27.78 250.08 287.86 

3 3 0.25 5.1775 1.2944 10 13.89 133.33 41.67 172.59 224.25 

4 4 0.25 4.8643 1.2161 10 13.89 133.33 55.56 162.15 227.70 

5 5 0.25 4.8112 1.2028 10 13.89 133.33 69.44 160.37 239.82 

6 6 0.25 4.8023 1.2006 10 13.89 133.33 83.33 160.08 253.41 

7 7 0.25 4.8010 1.2002 10 13.89 133.33 97.22 160.03 267.25 

8 8 0.25 4.8008 1.2002 10 13.89 133.33 111.11 160.03 281.14 
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Figure 3.  The Comparison Result of the 

System Busy and the Probability of the System 

Idles for Each Service Facility. 
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Figure 4.  Summary Analysts of the Expected 

Total Costs of the Supermarket 

2.10. Economic Analysis of Queueing 

Systems 

We can get the comparison results of the 

process of the queueing system in the 

supermarket by our tables and figures stated 

above. Table 1 show the results of the main 

articles of the queueing system such 

as ,,,, qsqs WWLL , and 0P . From that, we 

can determine the system is either busy or idle. 

And then, Table 2 indicates specific amounts 

of each cost and the optimal number of servers 

of the supermarket. Finally, Table 3 realized 

that a summary analysis of the 

M/M/s/FCFS/ / Queueing model of the 

supermarket to the expected total costs with 

proper servers. 

Also, we have expressed the state of the 

system busy in Figure 1; we may know that 

the probabilities of the system idle for each 

server from Figure 2; again, we can compare 

how will the system busy and the system idle 

by Figure 3. From that result, the clients may 

satisfy that they may not wait in the queue for 

a long time by comparing the balance states 

that the probability of the system busy, and 

that of the system idle. After that, we can see 

the expected total costs by using the individual 

servers in Figure 4. 

Finally, we have recommended the result of 

this paper according to our above observations 

such as tables and figures, we should assign 

four servers if the inter-arrival rate and the 

service rate will not chain. If we assign four 

servers, the expected waiting time in the queue 

may not exceed 3.816 seconds, and the 

expected number of waiting customers (in the 
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queue) may not exceed 0.945. Thus, we may 

be needing four servers and it will be a 

balanced state for that supermarket. We found 

that so many customers were waiting to be 

served at the counters because the manager of 

the supermarket assigned only two servers in 

the existing system. If they use our system, 

they may be escaped from the problem of so 

many customers waiting at the counter to be 

served. So, they should use our system to 

advantage for their benefit. 

3. CONCLUSIONS 

These analytical results can profess that the 

queueing theory is a powerful mathematical 

technique and proffer innovative solutions at 

an optimal service level. We can get the 

advantages of this paper are know the 

workload of each service facility, reducing the 

waiting time for a customer, prediction the 

waiting costs of individual customers by 

waiting at a service facility, assigning the 

needed services’ facility to balance the ratio of 

the servers, and the customers, and analyzing 

the expected total costs of the supermarket. 

The goal of this paper by applying the 

queueing model is therefore to reduce the 

waiting times of both servers and customers, 

but also to minimize the total costs of the 

system. Moreover, this model can solve the 

(nonnumerical) results for other similar 

problems such as a barber shop, bank teller 

service, cafeteria line, etc. 
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ABSTRACT 

This paper presents a gate security system based 

on fingerprint authentication. Gate security system 

includes Arduino, Bluetooth module, (Liquid 

Crystal display) LCD, fingerprint scanner, 

ultrasonic sensor, (Direct current) DC motor and 

buzzer. In this system, Bluetooth module is used to 

send the data from the fingerprint scanner to the 

computer monitoring. LCD is displayed the 

information of the user. The fingerprint scanner 

compares an input fingerprint to the enrolled 

fingerprint of the user to determine the same 

fingerprint. The ultrasonic sensors are used to 

detect person within the desired range or not. DC 

motor is used to open or close the door. Buzzer is 

used alarm system for unauthorized person. The 

gate security system can be monitored by (Personal 

Computer) PC. For the transmission and receiving 

system, the range of Bluetooth module is 10m for 

this research. 

KEYWORDS 

Arduino, Bluetooth module, LCD, Fingerprint 

Scanner, Ultrasonic Sensor  

1. INTRODUCTION 

The security system with lock key, password 

and RFID card have been provided for the 

recent years. However, because of their 

limitation: lost, stolen and duplication, the 

more secure and safe technologies are become 

providing. Among them, biometric is reliable 

one as the authentication is by the user [3]. 

The most secured system is fingerprint 

recognition because a fingerprint of one 

person never matches the other. Fingerprint 

based identification is one of the most 

important biometric technologies. Fingerprint 

technology is so common in personal 

identification that it has been well established. 

Each human has unique owns fingerprint, even 

the twin have different fingerprint. So, 

fingerprint recognition is useful in security law 

application [4]. Authentication is the process 

of giving someone the identity that user can 

enable for access that particular application or 

data. So, many organizations are trying to 

identify accurate, safe and reliable techniques 

to protect access rights to their existing 

services or operations [2]. Failure of keeping 

authentication leads to increasing theft or 

insecurity to the lives and properties. 

Therefore, authentications for security systems 

are getting important and more essential [1]. 

2. COMPONENTS OF GATE 

SECURITY SYSTEM 

2.1. Arduino Nano 

The Arduino Nano is a small, complete and 

breadboard friendly board based on the 

ATmega328 (Arduino Nano 3.0) or 

ATmega168 (Arduino Nano 2.x). It has more 

or less the same functionality of the Arduino 

Duemilanove but in a different package. It 

lacks only a DC power jack and works with a 

Mini-B USB cable instead of a standard one. 

The Nano was designed and is being produced 

by Gravitech [7]. 

 

Figure 1. Arduino Nano 

mailto:haymannoo@tumeiktila.edu.mm
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2.2. Bluetooth Module 

Bluetooth is a radio communication protocol 

that was created as a wireless alternative to the 

RS-232 serial protocol. This is an essential 

component in this work. This module connects 

the microcontroller. The module used here is 

Bluetooth module. Bluetooth module is a 

simple wireless communication device based 

on the Bluetooth protocol. It is an easy to use 

Bluetooth Secure Simple Pairing (SSP) with 

typical -80 dBm sensitivity up to +4 dBm 

Radio Frequency (RF) power, low power 1.8V 

operation and several software properties that 

facilitates the connectivity. The Bluetooth 

module receives data and transmits it to 

Arduino where it checks the determinant value 

and moves the robot accordingly. The input to 

the application is the direction of movement of 

hand of the user. Bluetooth is a wireless 

technology standard for exchanging data over 

short distances (using short wavelength Ultra 

High Frequency (UHF) radio waves in the 

Industrial Scientific and Medical (ISM) radio 

band from 2.4 GHz to 2.485 GHz) from fixed 

and mobile device and building Personal Area 

Networks (PANs). Range is approximately 10 

m (30 feet). These modules are based on the 

Cambridge silicon radio BC417 2.4 GHz 

Bluetooth radio chip. This is a complex chip 

which uses an external 8 Mbit flash memory 

[5]. 

 

  Figure 2. Bluetooth Module 

2.3. Liquid Crystal Display (LCD) 

Liquid Crystal Display (LCD) is an electronic 

device that has been used to show numbers, 

texts and measurement data device. The two 

main types of LCD display are numeric 

display and alphanumeric text display. The 

display is made up of a number of shaped 

crystals. In numeric displays, these crystals are 

shaped into bars and alphanumeric displays 

are shaped into dots. The LCDs are widely 

used devices that come in different forms that 

differ in sizes, shapes and many features. LCD 

displays are easily connected with 

microcontroller and microprocessors. LCD 

displays are complete embedded system 

because it includes microcontroller, RAM and 

ROM.  A 16×2 LCD display is very basic 

module and is very commonly used in various 

devices and circuits. LCD modules are 

preferred over seven segments and other multi 

segment LEDs. LCD modules are widely used 

because its cheap price, availability and 

programmer friendly. The 16×2 LCD is named 

so because i has 16 columns and 2 rows[6]. 

 

Figure 3. 16×2 Liquid Crystal Display 

2.4. Fingerprint Scanner Module 

This optical fingerprint reader device uses 

high powered DSP chip that does the image 

rendering, calculation, feature finding and 

searching. It provides TTL serial out hence 

can be connected to any microcontroller or 

system. The DSP processor has on board 

FLASH memory which can store 100 finger 

prints [4]. 

 
 

 

Figure 4. Fingerprint Scanner 

2.5. Ultrasonic Sensor 

Ultrasonic sensor ranging module HCSR04 

provides 2 cm to 400 cm non-contact 

measurement function, the ranging accuracy 

reach to 3 mm, the module includes ultrasonic 

transmitter, receiver and a control circuit. The 

ultrasonic distance sensor provides precise, 

noncontact distance measurements from about 
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0.8 inches to 120 inches. The ultrasonic sensor 

emits short bursts of sound and listens for this 

sound to echo OFF of nearby objects. The 

frequency of the sound is too HIGH for 

humans to hear it is ultrasonic. The ultrasonic 

sensor measures the time of flight of the sound 

burst. A user then computes the distance to an 

object this time of flight and the speed of 

sound 91,126ft /s [8].  

  

 

Figure 5. Ultrasonic Sensor 

3. CIRCUIT OPERATION 

The first ultrasonic sensor is placed front of 

the gate and the second ultrasonic sensor is 

also placed at the back side of the gate. The 

trigger pin of the first ultrasonic sensor is 

connected to digital pin 10 and echo pin is 

connected to digital pin 9 of the Arduino for 

the user distance. Also again, the trigger pin of 

the second ultrasonic sensor is connected to 

digital pin 13 and echo pin is connected to 

digital pin 11 of the Arduino. Fingerprint 

scanner Tx pin is connected to digital pin 2 

and Rx pin is connected to digital pin 3 of 

Arduino for testing the user’s fringerprint. The 

DC motor is connected to the L298N motor 

driver. IN 1 and IN 2 pins of motor driver are 

connected to digital pin 5 and 8 of Arduino for 

the door open or close. The SDA and SCL 

pins of LCD connected to analog pin A4 and 

A5 for displaying the data. And then, the 

whole system is based on software 

programming to operate the hardware 

structure. Program for the gate control system 

is based on Arduino Nano with C++ language. 

The main function of design is Arduino Nano. 

The one pin of buzzer is connected to pin no 

12 of Arduino Nano. The other pin is 

connected to ground. If an unauthorized 

person tries to scan fingertip, LCD shows "Not 

a Match" and the buzzer is alarm. The serial 

monitor shows "do not find a match". If an 

authorized person tries to scan fingertip, LCD 

shows "Access Granted" and the door open. 

The serial monitor shows user information. In 

the receiver circuit, Arduino Nano and 

Bluetooth Module are used to view user data 

on serial monitor of PC. Serial monitor shows 

user data and condition of fingerprint scanner. 

Bluetooth module pin Tx and Rx connected to 

Arduino Nano digital pin 5 and 6. 
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Figure 6. Circuit Diagram of Transmitter 

Section 
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Figure 7. Circuit Diagram of Receiver Section 

4. SYSTEM BLOCK DIAGRAM AND 

FLOWCHART  

The block diagrams of transmitting part and 

receiving part of the gate security system are 

shown in Figure 8 and Figure 9.  
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Figure 8. Block Diagram for Transmitting Part 
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Figure  9. Block Diagram for Receiving Part 

For implementation of the system, the 

flowchart is considered to simulate the circuit 

is include the parts of the system. When the 

system is started, the ultrasonic sensor 1 will 

be activated to detect whether the person or 

obstacle is having within the range or not. 

When the person or obstacle is detected within 

the range from the ultrasonic sensor 1, LCD 

will show "WELCOME" and the distance of 

the person obstacle. If the person is not exited 

within the range from the ultrasonic sensor 1, 

LCD shows "No Person". The fingerprint 

scanner is detected user ID by Arduino 

controller. If an authentication operation is 

received by fingerprint scanner, stored images 

will be verified with the scanned images. If an 

unauthorized person tries to scan his 

fingerprint image, an indication will be given 

by a buzzer which is interfaced to the 

controller and also send to the PC with 

Bluetooth wireless transceiver. The 

identification (ID) number of the user that is 

taken out from the fingerprint scanner, for the 

normal operation will send to the control unit 

via by wireless device and will check this ID 

to detect who is user. If the user is identified, 

that will show this record together with the 

name of the user that is match with ID from 

normal authentication user. When the 

authentication is success and the gate will be 

opened. The ultrasonic sensor 2 will be 

activated by deactivating fingerprinted 

scanner. The function of ultrasonic sensor 2 is 

to open and close the gate. After over 3 

seconds not detecting the person or obstacle, it 

will make to close the gate. When the person 

or obstacle is not detected within the rang 

from the ultrasonic sensor 2, it will make to 

close the gate after delay 3 seconds and the 

ultrasonic sensor 2 will be deactivated by 

reactivation ultrasonic sensor 1 for the next 

process. 
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Figure 10. System Flowchart 

5. TESTS AND RESULTS OF THE 

SYSTEM 

5.1. Test and Results for Ultrasonic 

Sensor 1 

The function of ultrasonic sensor 1 is detected 

person in front of the gate. If the person 

detects within the range, the LCD shows 

"WELCOME", the person of the distance and 

"Scan Fingerprint". If the person is not 

detected within the range, the LCD shows "No 

Person". 
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Figure 11. Testing System Start Condition 

 
 

Figure 12. Testing Obstacle in Range 

Condition 

 
 

Figure 13. Testing no Person Condition 

5.2. Testing Results for an Authorized 

Person Tries to Scan Fingertip 

The fingerprint scanner compares an input 

fingerprint to the enrolled fingerprint of the 

user to determine the same fingertip. When the 

fingertip is same, LCD show "Access 

Granted" and the door is opened. The door is 

automatically closed after 0.5 second. 

 
 

Figure 14. Testing Fingertip Match Condition 

 
 

Figure 15. Automatically Door Close 

 
 

Figure 16. Testing Fingertip Match Condition 

on Serial Monitor 

Bluetooth module is used to connect the gate 

and PC. If the fingertip is match, the serial 

monitor in PC shows user information. 

5.3. Testing Results for an Unauthorized 

Person Tries to Scan Fingertip 

If an unauthorized person tries to scan 

fingertip, LCD shows "Not a Match" and the 

buzzer is alarm. The serial monitor shows "do 

not find a match". 



 Journal of Information Technology, Research and Innovation 2020, Vol-1, Issue-1, June, 2020 

194 

 

Figure 17. Testing Unauthorized Person Scan 

Fingertip 

When the fingertip is not match, the serial monitor 

on PC shows "Do not find a match". 

 

 
 

Figure 18. Testing Fingertip not Match 

Condition 

5.4. Tests and Results for Ultrasonic 

Sensor 2 

The function of ultrasonic sensor 2 is to open 

and close the gate. When a person is detected 

within the range, it allows the gate to remain 

for opening the gate. 

 

Figure 19. Testing Ultrasonic Sensor 2 

6. CONCLUSIONS 

This paper includes many concepts of 

controlling system, transmission and receiving 

system using Bluetooth module, 

microcontroller based automatic gate control 

system. Arduino Nano use for all controlling 

system of this research. In the system, the 

ultrasonic sensors are used to detect the 

obstacles or person by connecting with the 

controller. The detecting range of the 

ultrasonic sensor can be adjusted so that the 

detection within undesired distance can be 

avoided. For authorized and unauthorized 

conditions into the gate is classified by the 

fingerprint scanner. Bluetooth is used for 

wireless communication to receive signal from 

the sensor, which are normal authentication 

and sensor signal for status. 

7. LIMITATIONS  

The gate security system is implemented on 

wire based system. But, in practical use wired 

based system is expensive and the power loss 

and distribution are needed to consider. 

Therefore, Bluetooth communication is 

implemented on in two spaces of the gate 

security system. The operation different DC 

voltages for the sub system of the gate security 

system are supported with the power supply, 

which can give regulated DC voltages and 

high output currents. 

8. FURTHER EXTENSION 

Different type of communication ways from 

sensors and Arduino to user interface can be 

used such as Bluetooth and Wi-Fi. Both have 

advantages and disadvantages depending on 

the application, location and requirement of 

the system. Different sensor such as metal 

detector, infrared or motion sensor with more 

accurate data can be used instead of ultrasonic 

sensor. However, there was a limitation of this 

sensor that prevented from using them in the 

first place for this thesis. Overcome the 

limitation or use the appropriate sensor 

according to the usage of the system. A more 

interesting and attractive voice command can 

be developed instead of using only LEDs to 

indicate the status of the gate security system. 

Fingerprint scanner can be connected with 

data base for large number of users for 

authentication. Multiple gates can be 
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controlled one GUI interface for more 

effective and efficiently apply. 
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ABSTRACT 

The aim of this research is to calculate the binding 

energy of  He
4
  hypernucleus as a two body 

system. The Σ -hypernuclei is considered as a two-

body composed of  Σ and a core nucleus. In order 

to determine the binding energy of He
4
  

hypernucleus system, we have solved the 

Schrodinger equation which describes the two body 

system consisting of one sigma and alpha core 

nucleus. Wood-Saxon potential is transformed the 

Gaussian potential. The Gaussian basis wave 

function is used to solve the Schrodinger equation. 

The norm matrix elements, kinetic energy matrix 

element and potential energy matrix elements are 

analytically obtained by using Gaussian standard 

integral form. The energy eigen-value which give 

the binding energy of He
4
   is numerically 

calculated by diagonalizing the Hamiltonian 

matrix.  The binding energy of He
4
 hypernucleus 

is obtained 2.82 MeV. The experimental value of 

the binding energy for He
4
  hypernucleus is 3.2 ± 

0.3 MeV. Therefore, the theoretical result is nearly 

agreement with the experimental result. 

KEYWORDS 

Hypernucleus, Core nucleus, Binding energy, 

Wood-Saxon potential, Gaussian wave function, 

Schrodinger equation. 

1. INTRODUCTION 

1.1 Background History of 

Hypernucleus 

Hypernuclear physics was born in 1953, when 

the Polish physicists M. Danysz and J. 

Pniewski [1] observed the hypernuclear event. 

It appeared in a stack of photographic 

emulsions exposed to cosmic rays at around 26 

km above the ground. All the nuclear 

fragments stop in the emulsion plate after a 

short path except for one fragment which 

disintegrates at B. This disintegrating process 

reveals that the particular fragment contains an 

unstable particle stuck among the nucleons. 

The unstable particle decays weakly and the 

nuclear fragments were called hyperfragments 

or hypernuclei. 

A hypernucleus is a bound system of neutrons, 

protons and at least one hyperon. Single 

hypernucleus denoted by ZA
Y has one hyperon. 

Double hypernucleus, ZA
YY consists of two 

hyperons. A hypernucleus is a nuclear system 

which is composed of nucleons freedom. 

Hypernuclei attract wide attention of 

physicists since hyperon embedded in the 

nuclear medium is not forbidden by Pauli’s 

exclusion principle. A hypernucleus is a bound 

system of neutrons, protons and one or more 

hyperons. 

Elementary particles were also discovered 

from the cosmic rays experiment by using the 

nuclear emulsion detector [2]. They are 

heavier than the nucleons and very short life 

time. Hyperons,                             particles and 

K mesons are called strange particles with 

various strangeness numbers. Hyperons which 

have the mass value between neutron and 

deuteron are a special class of baryons. 

Hyperons have the life time of the order 10-10s 

and they decay weakly with the mean free 

path- 10cm while their formation time is 10-3s 

which is typical for strong interaction. 

The Σ -hypernuclei is considered as a two-

body composed of Σ and a core nucleus. A 

hypernucleus consists of one or more hyperons 

 and,

mailto:mar_mar_htay@miit.edu.mm
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bound to a nuclear core. The Σ -hyperon can 

stay in a nucleus deeply without having to 

obey the Pauli Exclusion Principle, due to the 

strangeness number. The strange particle, 

hyperon is a good probe to study deep inside 

of nuclei. One can study nuclear matter by the 

energy levels of hyperon in nuclei and its 

decay. In the same time, the property of 

hyperon inside is also an interesting subject. 

From the theoretical side, there is a problem to 

fit all S-shell Σ -hypernuclei consistently by 

using the free space two-body Σ -N 

interactions which reproduce the low energy 

scattering data. If the S-shell is three-body and 

four-body, Σ -hypernuclei binding energies are 

fitted to experimental data. 

1.2 Background Theory of Σ ypernuclei  

There are three Σ-hyperons, −+ ΣandΣ,Σ 0

; their antiparticles are   
−+

ΣandΣ,Σ
0

. 

The  +  hyperon was first identified in a 

cloud chamber in 1953. Next year, the 

negative counterpart, 
− was observed in a 

diffusion chamber exposed to negative pion 

beam of Brookhaven cosmotron. The 
+

hyperon which is composed of u, u  and s 

quarks. It has 1189.4 MeV mass and 7.99x10-

11s life time. 
0 hyperon which is composed 

of u,d and s quarks. It has 1192.6MeV mass 

and 7.4x10-20s life time. 
− hyperon which is 

composed of d,d and s quarks. It has 

1197.4MeV mass and     1.48x10-10s  life time. 

It also possesses the new quantum number S = 

-1, which is not contained normally in 

nucleons. In the hyperon family, sigma 

hyperon is the second lightest particle. It is 

impossible to decay with strong interaction 

due to the strangeness conversation law. 

Therefore, it decays weakly into nucleon and 

pion. 

The Σ-hypernuclei is considered as a two-body 

composed of Σ and a core nucleus. A 

hypernucleus consists of one or more hyperons 

bound to a nuclear core. Single Σ -hypernuclei 

are nuclei in which only one   particle 

bound to a nucleus. A Σ -hypernucleus is 

represented by ZA

Σ  where Σ means that there 

is one Σ -hyperon and A is the total number of 

baryons. The Σ -hyperon can stay in a nucleus 

deeply without having to obey the Pauli 

Exclusion Principle, due to the strangeness 

number. The strange particle, hyperon is a 

good probe to study deep inside of nuclei. One 

can study nuclear matter by the energy levels 

of hyperon in nuclei and its decay. In the same 

time, the property of hyperon inside is also an 

interesting subject. From the theoretical side, 

there is a problem to fit all S-shell Σ-

hypernuclei consistently by using the free 

space two-body Σ -N interactions which 

reproduce the low energy scattering data. If 

the S-shell is three-body and four-body, Σ -

hypernuclei binding energies are fitted to 

experimental data. 

In our research, we are going to calculate the 

binding energy of hypernucleus system where 

the binding energy sigma particle is defined as 

)He(M)He(MM)He(B 43
2

4
 −+=  

Where, MΣ = mass of the sigma 

    M(2
3He) = mass of the core nucleus 

     M(Σ
4He) = mass of the system. 

Our purpose is to calculate the binding energy 

for with Gaussian basis treatment by using 

Schrödinger equation. The Schrödinger 

equation is generalized equation and the 

mathematical relation between an electron's 

wave function and total mechanical energy. 

The interactions between one sigma and alpha 

core nucleus are described as follow. 

2. INTERACTIONS 

2.1  Hyperon-Nucleon Interactions 

The hyperon-nucleon interaction is an 

important place to check the models. The 

hyperon-nucleon interaction can be studied by 

hyperon-nucleon scattering experiments. The 

objective of the nuclear physics is to 

understand nuclear structure and nuclear 

forces consistently. The properties of baryon 

many-body systems which contain not only 

nucleons but also hyperon with strangeness, 

link closely to the underlying hyperon-nucleon 

(Y) (N) and YY interaction. It is a 

fundamental problem in the ordinary nuclear 

physics, of course, to understand nuclear many 

body phenomena on the basis of realistic 

nuclear interactions. Although there exist rich 

data on free space NN interactions, relations to 

nuclear properties are quite complicated 

because of their singular characters such as 

repulsive cores and tenser components. It is 
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very convenient to derive effective interactions 

on nuclear medium from free space ones. The 

G-matrix [3] gives a good starting point for 

such approach, though it should be 

renormalized by taking further many body 

correlations into account. In the case of 

hyernuclear physics, our knowledge of YN 

and NN interactions is quite incomplete 

because the free-space scattering data are 

extremely limited. It is possible and important 

to explore properties of YN and YY 

interactions and test their theoretical models 

by analyzing hypernuclear phenomena. 

Especially the recent experimental finding 

(heavy   hypernuclei, a bound hypernucleus 

and a double sigma hypernucleus, etc..) are 

very useful for such purpose. The study of the 

behavior of a hyperon embedded in the nuclear 

medium, through the theoretical analysis of 

level spectra, sheds light on the nature of the 

hyperon-nucleon YN effective interactions. 

For  -nucleus interactions, we will use 

phenomenological Gaussian basis wave 

function. 

One of the basic subjects of strangeness 

nuclear physics is to study hyperon-nucleon 

and hyperon-hyperon interaction. We have a 

long history of the systematic study of 

nucleon-nucleon scattering. The nucleon-

nucleon interaction is well known 

phenomenologically. 

The hyperon-nucleon interaction is an 

important place to check the models. The 

hyperon-nucleon interaction can be studied by 

hyperon-nucleon scattering experiments. The 

objective of the nuclear physics is to 

understand nuclear structure and nuclear 

forces consistently. The study of the behaviour 

of a hyperon embedded in the nuclear 

medium, through the theoretical analysis of 

level spectra, sheds light on the nature the of 

hyperon-nucleon (Y-N) effective interactions. 

For  -nucleus interaction, we will use 

phenomenological Woods-Saxon potential [4]. 

2.2 Woods-Saxon He3

2−  Interaction 

In our calculation, we use the 

phenomenological potential between Σ and 

He3

2 core nucleus which has Woods-Saxon 

form [5] as follows. 








 −

+

=
a

Rr

exp1

s
V

r)(V    (1)

 where VΣ(r )  = interaction between           and 

the core nucleus. 

Vs  = strength of Woods-Saxon potential          

r = radial distance from the centre                   

R = nuclear radius                                             

a =  density fall-off at the surface   

In the Woods-Saxon potential, the parameters 

are  Vs=-24 MeV, r0=1.33 fm, a=0.75 fm , 

A=3, r=1.33 fm, 

3

1

A
0

rR =   .                                             (2) 

If the potential has a Gaussian form, it would 

be more convenient to evaluate the matrix 

element with Gaussian basis wave function. 

Thus, we transform the Woods-Saxon 

potential into Gaussian form which is 

mentioned in the next section. 

Gaussian potential between Σ and core nucleus 

has the following form. 

2

i
b

r

e
N

1i
i

V)r(V













−


=

=
  (3) 

where Vis' are expansion coefficients and bis' 

are range parameters. 

The transformation equation can be expressed 

as 

2

i
N b

r

e
1i

i
V

a

Rr

e1

s
V 






















−


=

=
−

+

 . (4) 

Therefore, we have obtained the following 

equation, 

dr
j

b

r

e

0

i
b

r

e
1i

i
Vdr

0

b

r

e

a

Rr

exp1

s
V

2
2

N

2

j














−




−


=

=


−

−

+



















































      (5) 

The left hand side of the above equation was 

numerically solved and the right hand side was 

solved by using standard integral form.  
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The above equation becomes 

22

N

j
b

1

i
b

1

π

1i
i

V
2

1

0
dr

2

j
b

r

e

a

Rr

e1

s
V

+


=


=

















−








 −

+



 

      (6) 

 

 

2
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1

2
i

b

1

π

2

1

ij
B,

i
V

N

1i
ij

B
j

ALet

+

=
=

=  

Where, j goes from 1 to N 

.....
3

V
i3

B
2

V
i2

B
1

V
i1

B
j

A +++=  (7) 

.......
3

V
N3

B
2

V
N2

B
1

V
N1

B
N

A
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........
3

V
23

B
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V
22

B
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V
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B
2

A

......
3

V
13

B
2

V
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B
1

V
11

B
1

A

+++=

+++=

+++=

 

Then the above N linear equations are 

obtained. 

At N = 20,  b1=0.1 fm and b20=10 fm, the 

transformed Gaussian potential reproduces the 

original Woods-Saxon potential which can be 

seen in figure (1).  

Figure 1.  The Potential Between  and Core 

Nucleus, Dotted Curve is for the Woods-

Saxon and Solid Curve is for the Gaussian 

Potential, Respectively 

3. TWO-BODY CALCULATION 

3.1 Two-Body Calculation for He4

  

Hypernucleus System 

In order to calculate the structure of two body 

quantum system, we used the Schrödinger 

equation. The two-body quantum system 

Schrödinger equation is 

EΨΨV)(T =+                                          (8) 

Where, H = Hamiltonian operator 

   E = energy eigen value 

  Ψ= Eigen vector 

 T= kinetic energy operator 

  V = potential energy operator. 

Since, the interaction between   and core 

nucleus is central force, so we choose the 

spherical coordinate for the wave function. 

( ) ( ) ( ) ( )φΦθΘrRrΨ =


   (9) 

We have to solve only the radial part R(r). By 

using the separable method, the following 

radial equation is obtained. 

( ) ( ) ( ) ( )rEΨrΨrV
r

1ll

μ
dr

d

μ 22

2

2

2

2

2

=+
+

+−
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







 

     (10) 

To solve the above equation, we will use the 

Gaussian basis wave function, 

( )
2)

j
(r/b-

e
j

j
C

1l
rrΨ 
+

=   (11) 

Where cj’s are expansion coefficients and bj’s 

are range parameters. 

The Schrödinger equation becomes 
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

j
j

C
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NE
j

C
j

ij
V

l
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V
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 Tij is the kinetic energy matrix element. 
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  Vij is the potential energy matrix element.


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   Nij is the norm matrix element,       


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+

=



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2
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Hij  is the Hamiltonian matrix element,  

      ij
V

ij
V

ij
T

ij
H

l
++=    .    (17)     

j
C

j ij
NE

j
C

j ij
H =         (18)                          

Equation (18) can be expressed as follows, 

For i = 1, j = 1,2,3,…………….,N 

The above N can be written as a matrix  

equation as follows, 

     CNECH =                                   (19) 

      CECHN
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     .                           (20)  
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(21) 

The above equation is an eigenvalue equation 

with [ B ] = [ N ]–1 [ H ]. [H] is a Hamiltonian 

matrix. [N] is called the norm matrix. ‘E’ is an 

eigenvalue. Where, [H] and [N] are square 

matrices.  [C] is column matrix which is the 

expansion coefficient c
ijA . By diagonalizing 

the matrix B, the eigen value is obtained. The 

lowest energy eigen values is the ground state 

binding energy of the two-body system. The 

Gaussian basis wave function is used in our 

calculation. For ground state l = 0, the 

potential energy matrix element Vij
l is neglect. 

The Nij , Tij , Vij
l , and Vij  can be solved by 

using standard integral form. We are going to 

use the power inverse iteration method to 

calculate eigenvalues E with corresponding 

eigenvector and hence we will discuss the 

following section. 

3.2 Power Inverse Iteration Method 

We introduce an operator 1

0
ˆB̂ (A E I)−= −  

where E0 is an arbitrary parameter. φ  is 

written as 
1 1 2 2 3 3 n ny y y ... y + + + + , 

where 
'

iy s  are eigenvectors of Â  and 
'

is  

are expansion coefficients. 

n n nÂy y (n 1,2,3,.....)=  = , where 's  are 

eigenvalues of Â . Then φ is operated from the 

left by B̂ , 

 nn332211

1

0 y...yyy)IEÂ(B̂ +++−= −

        (22) 

...y)E(

y)E(y)E(B̂

33

1

03

22

1

011

1

0

+−+

−+−=

−

−−

   (23) 

Then the above equation is operated by B̂  

iteratively as follow, we obtain 

2 2 2

1 0 1 1 2 0 2 2 3 0 3 3

n n 2

1 0 1 1 2 0 2 2 3 0 3 3

2

n

B̂ ( E ) y ( E ) y ( E ) y .....

B̂ ( E ) y ( E ) y ( E ) y .....

− − −

− − −

 =  −  +  −  +  −  +

 =  −  +  −  +  −  +

(24)  
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If E0 value is the closest to an eigenvalue 

j 0 j(i.eE )  , then 

n n

j 0 i 0( E ) ( E ) where i j for n− − −   −  →

jj

n

0j

n y)E(B̂ −= −

    (25) 
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0j1n

n

E
B̂

B̂
−=




+

    (27) 
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
+=

+1n

n

0j
B̂

B̂
E  .  (28) 

Thus the eigenvalue E which is closest to E0 is 

obtained by  
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E E
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
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 . (29)      

We define 
n n 1n n 1ˆ ˆC B and C B+ +

=  =   

       
n

0 n 1

C
E E

C +
= +  .           (30)       

We apply this method to evaluate the 

Schrödinger equation 

        [H] [c]  =  E [N] [c]. 

The value of E from Equation (30) is 

substituted in the Schrödinger equation,     
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These equations are N linear equations with 

unknown
n 1

iC +
, where N is the number of basis 

and n is the number of iterations.  

As the first step 
(1) '

iC s  are given as, 

(1)

1

N

1

C N

1

N

 
 
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 
 
 
  

  . 

and (2) '

iC s are obtained from the above N linear 

Equation (33). Similarly, C(3) are obtained 

after getting C(2). By repeating this procedure 

up to sufficiently large number of N, we obtain 

the energy eigenvalue E and the corresponding 

eigen vector n 1

iC + . These linear equations can 

be solved by using Gauss elimination method 

which is the fundamental one for solving 

linear systems. 

The norm matrix elements, kinetic energy 

matrix element and potential energy matrix 

elements are analytically obtained by using 

Gaussian standard integral form. By 

diagonalizing the Hamiltonian matrix, the 

energy eigen-value is obtained with the help of 

FORTRAN CODE. 

4. RESULTS AND DISCUSSION 

Our purpose is to calculate the binding energy 

of He4

 hypernucleus system. We have 

obtained the energy eigenvalue of  He4

  in 

two body system. The structure of s-shell 

He4

 is investigated within the framework of 

two-body calculation. The Σ -hyperon can stay 

in a nucleus deeply without having to obey the 

Pauli Exclusion Principle, due to the 

strangeness number. The strange particle, 

hyperon is a good probe to study deep inside 

of nuclei.  

From the theoretical side, there is a problem to 

fit all S-shell Σ-hypernuclei consistently by 

using two-body Σ -N interactions which 

reproduce the low energy scattering data. We 

calculate the ground state energy of He4

   by 

diagonalizing the Hamiltonian with energy 

matrix elements and norm matrix elements 

which are obtained by employing the Gaussian 

basis wave function. For above mention, He4
  

hypernucleus system is considered as two-

body system which consists of one sigma-
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hyperon and one helium core nucleus.  In our 

calculation, we have used the wave function 

parameters, the number of expansion 

coefficient N=40, range parameter b1 = 0.1 fm 

and bN = 20.0 fm. The calculated result of 

binding energy for He4
  hypernucleus is 2.82 

MeV. The experimental value of binding 

energy for He4
  hypernucleus is 3.2±0.3MeV 

[6]. These results are shown in table (1). 

Table 1. Comparison of experimental and the 

calculated results for He4
     hypernucleus. 

System Binding energy (MeV) 

Our calculated result 2.82 

Experimental result 3.2±0.3 

 

5. CONCLUSION 

We have calculated the structure of He4

 -

hypernucleus system. To find the binding 

energy for He4

 -hypernucleus system, we use 

the phonological Woods-Saxon potential. This 

is transformed into Gaussian potential. We 

calculate the Hamiltonian and norm matrix 

elements by employing the Gaussian basis 

wave function. To get the ground state energy, 

we have to solve the Schrödinger equation by 

using the Gaussian basis wave function. Our 

calculated result of ground state binding 

energy of He4

  hypernucleus is 2.82 MeV. 

The experimental value is 3.2±0.3 MeV. 

Therefore, our calculated result is nearly 

agreement with the experimental value. It is 

concluded that if He4

 -hypernucleus system 

for S-shell can be investigated as three-body or 

four-body, Σ -hypernuclei binding energies 

will be good agreement to experimental data.
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ABSTRACT 

This paper is prepared to determine the optimal 

solution using linear programming model, and it 

analysed for profit optimization of a farm located 

at Yinmarbin Township in Sagaing Division during 

raining paddy. Linear programming is a method to 

achieve the best outcome in a mathematical model 

whose requirements are represented by linear 

relationships. The profits varied considerably 

depending on objective. In linear programming 

model, a theoretical perspective undertaking for 

the present study reviews various different 

applications. Collected data is analysed to 

determine the decision making and to solve the 

problem defined. By using decision variables of 

production, sales and profit over a period, 

objective function is constructed. So, a linear 

programming model is developed for profit 

optimization of company. But production cost is 

considered for minimum. In this paper, the profit 

optimal solution is calculated by using simplex 

method and dual simplex method. 

.KEYWORDS 

Linear programming model, Profit optimization, 

simplex method, dual simplex method 

1. INTRODUCTION 

Linear Programming (LP) is developed the 

decisions for solving problem.  Today, linear 

programming application can be researched in 

many environments. In linear, both constraints 

and objective function are assumed.  

LP is widely used in industry, business, 

economics and engineering. Linear 

Programming is not a new modeling 

technique, and is mainly concerned with a 

method of finding the optimum value of a 

function of "n" variables.  It is assumed that 

optimal value is maximum or minimum. The 

constraints would be used by amount of raw 

materials available. 

Linear Programming is not only special 

techniques but also improving management 

decisions. This method can solve well the 

production planning, allocating resources, 

inventory control, and advertising. Linear 

programming model considers dependent 

variable and independent variables. The value 

of dependent variables is obtained by solving 

the problem, and the value of independent 

variables is upon dependent variable. The 

dependent variables are usually set as 

objective function which may be one of the 

economic concepts. These concepts are profit, 

cost, income, production, sales, distance and 

time, etc. In linear programming model, the 

independent variables are known as variables 

of unknown value. In this system, the value of 

variables is calculated by solving the problem. 

Key functions in organizations which collected 

the input resources are essential in production. 

Using of these facts, the   desire output is 

calculated. In this paper, production system is 

categorized into four products: Ayeyarmin, 

Lonethwemhwe, Manawthukha and 

Pawsanmhwe. Furthermore, three materials 

such as Fertilization, Insecticide and Herbicide 

are used for each product.  

2. RELATIVE WORK 

Vishwa Nath Maurya et.al [1] proposed Profit 

Optimization Using Linear Programming 

mailto:zinmaroo.magway@gmail.com,%20hlahalmyintt1@gmail.com
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Model of Ethiopian Chemical Company. The 

aims of this paper are to find profit 

optimization of Ethiopian Chemical Company. 

The maximum profit Birr 107,353.17 per day 

for company was found.  

Amit Kumar Jain et.al [2] explained Bank and 

the Investor find Profit Maximization using 

Linear Programming model. Author proposed 

optimize (maximize) the net return of Central 

Bank of India.  Maximum profit of investor is 

Rs. 13,420 by investing the amount of Rs. 

40,000 to saving account, Rs. 1, 20,000 to 

fixed deposit, Rs. 40,000 to SCSS and none of 

the amount is for PPF.  

Akpan et.al [3] discussed optimal solution of 

row material in bakery using Linear 

Programming Application. In this research 

work, the decision variables are the three 

different sizes of bread and` six raw materials. 

Any organization set up aims at maximization 

of profit from its investment from minimum 

cost of objective function. 

Fagoyinbo,I.S et.al [4] proposed maximization 

of profit  and minimum cost of objective 

function. Author explains the production of the 

different sizes of the product.  Contribution 

values and maximum profit of production 

capacity explained in this paper. 

Vishwa Nath Maurya1 et.al [5] proposed the 

profit optimization of an Ethiopian chemical 
company. Author discussed the forecast of 

production capacity and sales volume of 

different quantitative and linear programming 

model can be used for other companies. 

 

3. BASIC CONCEPT OF LINEAR 

PROGRAMMING PROBLEM  

Decision variables are variables which will 

be used in the objective function. To desire 

output, decision maker can apply the 

decision variables because the value of an 

objective function is determined. So, the 

decision variable will be needed to identify 

by solving any linear programming 

problem. A sign restriction must be 

combined with each decision variable. 

 Constraints are depending upon the value 

of decision variables. Constraints can be in 

equalities or inequalities form.  

 Objective function is a profit function 

which is maximizes value or also cost 

function which is minimizes value.  The 

decisions making is important for linear 

programming problem. 

 Optimal solution is the best value of the 

objective function which is either 

maximum or minimum. This solution is 

one of the feasible solutions. For objective 

function, maximum value is profit or 

minimum value is cost. 

4. DATA COLLECTED 

To analyze the propose system, data (a farm 

located at Yinmarbin Township in Sagaing 

Division) are collected for production using 

available raw materials. The farmers are 

interviewed to get information. The decision 

making of the farm can be achieved via the 

interviews. And then, the data on the unit costs 

of production of the products, product of unit 

selling price and units of raw materials are 

collected.  These data were also analyzed by 

using linear programming model. 

  

5. METHODOLOGY  

Linear Programming (LP) is one of the best 

solutions for a given objective function, and    

mathematical technique for generating and 

selecting is optimal solution. An optimal 

solution is the largest value of objective 

function for maximization problem, and also a 

point in the feasible region.  Similarly, it is the 

smallest value of objective function for 

minimization problem, and also a point in the 

feasible region.  A general form of LP is as 

follow: 

Maximize or Minimize: 

     Z = s1a1 + s2a2 + …… + snan (Objective 

function),  

Subject to the linear constraints:  

c11 a1 + c12 a2 + …… + c1n an   (≤ , =, ≥) b1  

c21 a1 + c22 a2 + …… + c2n an   (≤ , =, ≥) b2  

. 

. 

. 

cm1 a1 + cm2 a2 + …… + cmn an (≤ , =, ≥) bm  

where s1, s2,….sn represent the per unit profit 

(or cost ) of decision variable a1, a2, ….,an to 

the value of the objective function. 

c11,c12,……,c1n,c21,c22,…..,c2n,…..,cm1,cm2,……

., cmn represent the amount of resource 

consumed per unit of the decision variables. 
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6.  THE PROPOSED MODEL 

Linear Programming (LP) is one the best 

solutions for a given objective function, and    

mathematical technique for generating and 

selecting the optimal solution. An optimal 

solution is the largest value of objective 

function for maximization problem. The 

model has been employed to develop crop 

plans system in Yinmarbin Township area in 

Sagaing Division. For possible optimization of 

cropping systems, was used to develop farm 

production plans under different set of goals 

and available opportunities under different 

cropping systems. In this paper, we analyze 

crop allocation problem. A farmer grows four 

types of paddies ( Lonethwemhwe, 

Ayeyarmin, Manawthukha and Pawsanmhwe 

). The production estimate cost are 180 

thousand per acre, 160 thousand per acre, 180 

thousand per acre and 150 thousand per acre 

for Lonethwemhwe, Ayeyarmin, 

Manawthukha and Pawsanmhwe. The selling 

estimate cost are 600 thousand per acre, 500 

thousand per acre, 600 thousand per acre and 

450 thousand per acre for Lonethwemhwe, 

Ayeyarmin, Manawthukha and Pawsanmhwe. 

The profit estimate cost are 420 thousand per 

acre, 340 thousand per acre, 470 thousand per 

acre and 300 thousand per acre for 

Lonethwemhwe, Ayeyarmin, Manawthukha 

and Pawsanmhwe. Three materials 

(Fertilization, Insecticide, and Herbicide) are 

used for four paddies. We use three materials 

(Fertilization, Insecticide, and Herbicide) of 

which 250, 1.00 and 0.5kg are available. These 

materials requirements per acre of four 

products are given below table (1). 

Assume that profits per acre of four paddies 

are 1530 thousand kyats. 

 

Table1. Materials used in the production 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 2.   Estimate Cost of each product 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The general form of objective function is as 

follow:  

Maximize Z = s1a1 + s2a2+ s3a3+ s4a4 

 Subject to constraints:  

c11 a1 + c12 a2 + c13 a3 + c14 a4   ≤  b1  

c21 a1 + c22 a2 + c23 a3 + c24 a4   ≤  b2  

   c31 a1 + c32 a2 + c33 a3 + c34 a4   ≤  b3 

 

Where: Z = total profit contribution of 

production  

si = profit contribution coefficients expressing 

per unit contribution to the profit equation, 

 aj  = the set of unknowns to be determined.  

bi = the amount of resource i that is available 

for allocation to activities. 

cij = the amount of resource I consumed by 

each units of decision variable (for i = 1,2,3 

and j =1,2,3,4) 

 

Let  a1= number of acre of Lonethwemhwe to 

produce for raining paddy. 

a2= number of acre of Ayeyarmin to 

produce for raining paddy. 

a3= number of acre of Manawthukha to 

produce for raining paddy. 

a4= number of acre of Pawsanmhwe to 

produce for raining paddy. 

Z = the profit to be maximize. 

The LP model for the above data is given 

by  

Maximize (Profit) Z= 420 a1+ 340 a2 + 

470 a3 + 300 a4 

Subject to constraint. 
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120 a1 +100 a2 + 80 a3+ 140 a4 ≤ 500 

(Fertilization) 

0.5 a1 +0.4 a2 + 0.5 a3+ 0.4 a4 ≤ 2 (Insecticide) 

0.25 a1 +0.1 a2 + 0.25 a3+ 0.1 a4  ≤  1 

(Herbicide) 

  a1 ≥ 0, a2 ≥ 0, a3 ≥0, a4 ≥ 0 (Non Negativity) 

Simplex method is a method that used to solve 

the large number of variables. This method 

used concepts of slack variables, surplus 

variables and artificial variables. 

Standard form of the linear programming 

problem is: 

𝑀𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒: 

𝑍-420a1 - 340 a2 - 470 a3 - 300 a4 =0 

Subject to the constraints: 

120 a1 +100 a2 + 80 a3+ 140 a4 +  a5  = 500  

0.5 a1 +0.4 a2 + 0.5 a3+ 0.4 a4 +  a6  =  2 

0.25 a1 +0.1 a2 + 0.25 a3+ 0.1 a4+  a7    =  1 

  aj ≥ 0 (j = 1,2,3,4,5,6,7) 

Initialization a1=0,    a2 =0,   a3 =0, a4= 0,    a5 = 

500, a6 = 2, a7 = 1 

a5, a6,   a7 are slack variables. 

The initial basic feasible solution (0, 0, 0, 0, 

500, 2,1) 

Let, Equation number= R,   Right size=E, 

Ratio= β 
 

Table 3. Iteration 0, initial simplex tableau 

 
 

The method can be applied: 
(i) Choose nonbasic variable which is 

increasing in Z. 

(ii) Consider the entering basic v ariable aj 

,( aj = not zero and negative) 

(iii) Calculate the ratio test (β),  

where β =
aj

E
 

Choose the minimum ratio test 

(6.25, 4, 4) = 4 

R3 is entering and pivot is 0.25  

Table 4. Iteration 1, new simplex tableau 

 
 

Choose the minimum ratio test 

(2.65, 10) = 2.65 

R1 is entering and pivot is 68.  

Table 5. Iteration 2, new simplex tableau 

 
 

If coefficient of variable in Z roll ≥ 0, an 

optimal solution has been reached.          

Thus the optimal solution of: a2=45/17, 

a3=50/17 is maximum Z=38800/17. 

(In this result, Z=38800/17 thousandK) 

 

The basic idea of LP duality can be seen in 

standard form: 

z∗= min c
T
x    (primal problem ) 

s.t.        Ax ≥b   ,  x ≥ 0. 

Z∗= max  b
T
y   (dual problem ) 

s.t.  A
T
y   ≤ cy , y ≥ 0. 

 
Step by step Dual Simplex Method.  

1.  Pick an optimal basis. 

2. If basic values are ≥ 0, then return optimal 

else get basic variable value a < 0.  
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3. Find non-basic variable, find preserves 

optimality. If does not exist, then return 

infeasible, else swap chosen non-basic 

variable with violating basic variable. 

4. Go to step 2. 

We solve the dual simplex method as follow: 

Minimize W = 500b1 + 2b2 + b3 

Subject to constraints:  

120b1 +1/2b2 + 1/4b3 ≥ 420 

100b1 + 2/5b2 + 1/10b3 ≥ 340 

80b1 + 1/2b2 + 1/4b3 ≥ 470 

140b1 + 2/5b2 + 1/10b3 ≥ 300 and 

b1 ≥ 0, b2 ≥ 0, b3 ≥ 0. 

 

Standard form:  

Maximize –W = - 500b1 - 2b2 - b3  

Subject to constraints:  

- 120b1 - 1/2b2 - 1/4b3 ≤ - 420 

- 100b1 - 2/5b2 - 1/10b3 ≤ - 340 

- 80b1 - 1/2b2 - 1/4b3 ≤ - 470 

- 140b1 - 2/5b2 - 1/10b3 ≤ - 300 and 

b1 ≥ 0, b2 ≥ 0, b3 ≥ 0. 

–W + 500b1 + 2b2 + b3 = 0 

        - 120b1 - 1/2b2 - 1/4b3 + b4 = - 420 

        - 100b1 - 2/5b2 - 1/10b3 + b5 = - 340 

        - 80b1 - 1/2b2 - 1/4b3 + b6 = - 470 

        - 140b1 - 2/5b2 - 1/10b3 + b7 = - 300 

 

Table 6. Iteration 0, initial dual simplex 

tableau 

 
 

Table 7. Iteration 1, new dual simplex tableau 

 
 

Table 8. Iteration 2, new dual simplex tableau 

 
 
The sequence of basic solutions in original 

simplex method and complementary  basic 

solutions in dual simplex method are identical. 

 

 7. RESULT ANALYSIS 

The production planning problem of a farm 

located at Yinmarbin Township in Sagaing 

Division was formulated during raining paddy. 

The proposed system used  

 Fertilization120 kg/acre, Insecticide 0.5 

kg/acre , Herbicide  0.25 kg/acre for 

Lonethwemhwe;   

 Fertilization100 kg/acre, Insecticide 0.4 

kg/acre, Herbicide 0.1 kg/acre for 

Ayeyarmin;  

 Fertilization 80 kg/acre, Insecticide 0.5 

kg/acre, Herbicide  0.25 kg/acre for 

Mawnawthukha and  

 Fertilization140 kg/acre, Insecticide 0.4 

kg/acre, Herbicide  0.1 kg/acre for 

Pawsanmhwe. 

In table (3)1st iteration, the columns for the 

non-basic and leaving variables change. Then 

move to next simplex table (4) for further 

process. In table (5) columns for the non-basic 

and leaving variables change. Table (5) is 

completed in last iteration, optimal solution 

can be obtained.  

In dual simplex method table (6) initial 

iteration can see that the variable b3 is entering 

and the basic variable b6 is leaving. Similarly, 

in table (7), second iteration can see that the 

variable b1 is entering and the basic variable b5 

is leaving. Proceeding the dual simplex 

method and after few iterations get the table 

(8). In table (8) all the values are positive and 

the optimum solution is obtained as follows:  
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If Ayeyarmin = 45/17 (2.65) acre and 

Mawnawthukha = 50/17 (2.94) acre were 

grown in a farm, the maximize (profit) 

Z=38800/17 (2282.35) thousandK was    

calculated by using simplex method. 

 

8. CONCLUSION 

Today many business and factories want to get 
maximum profit for their products, so they use 

many optimum resource allocation methods 

for decision variables or slack variables (Eg. 

By using Simplex method, Dual simplex 

method and so on). From the above analysis, 

the four paddy ( Lonethwemhwe, Ayeyarmin, 

Manawthukha and Pawsanmhwhe ) was  

grown and   three materials were used in this 

paper.The maximum net profit is Ks 2282.35 

by growing Ayeyarmin 2.65 acre and 

Mawnawthukha 2.94 acre. The optimal 

solution can be calculated by using simplex 

method and dual simplex method. The study 

concludes that linear programming can be 

used in solving any regional planning. The 

dual simplex algorithm and simplex algorithm 

are the most suitable for many problems. It is 

observed the input raw materials and products 

from the results. The study makes the farmers 

know how to grow and which paddy is grown. 

And, the study intends to find them the 

different profits according to the materials that 

they used. The linear programming model will 

be analysed using Matlab 2018b. 
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ABSTRACT 

Data analysis is defined as a process of 

cleaning, transforming, and modelling data to 

discover useful information for business 

decision-making. There are five methods of data 

analysis. This paper uses Predictive Analysis 

method. Predictive Analysis shows "what is 

likely to happen" by using previous data. This 

survey analysed the results of dataset  

information for about 100 women. It used 

WEKA, a collection of machine learning 

software written in java. WEKA is a kind of 

Graphical User Interface (GUI) tool. It is 

developed at the Waikato University in New 

Zealand. Many visualization tools and 

algorithms for data preprocessing, data 

classification, clustering, and association 

algorithms are contained in WEKA. In this 

paper, we proposed three classification 

algorithms such as Naïve Baye, j48 and random 

forest which are implemented to compare the 

accuracy and precision of the algorithms by 

predicting the empower woman’s performance 

level and then choose the best classification 

algorithm. 

KEYWORDS 

Data Analysis, Predictive Analysis, WEKA, 

Classification 

1.INTRODUCTION 

Most researchers have worked on the 

evaluations and prediction using data 

mining techniques. They used different 

machine learning algorithm to evaluate and 

predict the performance of people. The 

different data sets including databases, data 

warehouses, and multimedia data can be 

accessed by using different datamining 

techniques. It can be applied in any area 

including education, banking and insurance, 

medicine, security and communication and 

affordable to many businesses.   

In this paper, the attributes of women 

dataset have Age, Graduate, income, 

Management skill, Attitude and Social 

dealing. When focusing on classification 

algorithms for data analysis with an 

experimental approach,  Random Forest has 

more accurate result compared with Naïve 

Bayesian and J48 classifiers. Jiawei Han, 

Micheline Kamber and JiamnPei  discussed 

Data Mining Concepts and Techniques  [1].  

Data Mining in Educational System using 

WEKA are discussed By the authors, Sunita 

B Aher and  Mr. LOBO [2]. P. Sanjeev ve 

J. M and Zytkow proposed “Discovering 

Enrollment Knowledge in University 

Databases, at 1995.  It is one of the first 

study of educational data mining [3]. K. 

Becker and C. Ghedini ve E.L. Terra 

proposed “Using KDD to analyze the 

impact of curriculum revisions in a 

Brazilian university”. It is another study of 

educational datamining [4]. Many 

researchers have been already done in the 

field of educational data mining and 

predicted performances of the teachers 

using data mining techniques [5], [6], [7], 

[8]. Ş.Erdoğan and M. Timor proposed  

Data Mining Application in a student 

database [9]. M.Vranić, D. Pintar and 

Z.Skoćır discussed the use of data Mining 

in educational environment  [10]. 

2. METHODOLOGY 

Here we used WEKA tool for analyzing our 

dataset. The University of Waikato in New 

mailto:myintmyintthanthan29@gmail.com
mailto:mamangUCSK@gmail.com
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Zealand developed WEKA that implements 

data mining algorithms. In a real-world 

datamining  problems, WEKA is a state-of-

the-art facility for developing machine 

learning (ML) techniques and applications. 

WEKA is an open source software and it is 

a collection of different machine learning 

algorithms for data mining tasks and 

predictions.  

 2.1. Classification Analysis 

Commonly use of data analysis type is 

classification analysis. It  defines models to 

describe important data classes. These 

models are called classifiers. Many type of 

classifiers in machine learning are decision 

trees, Bayesian, Linear Regression , Neural 

Networks, K-Nearest Neighbour, Support 

Vector Machines, and Logistic Regression. 

They predict class label by using 

classification algorithm.  

Researchers have proposed many 

classification algorithms in machine 

learning, pattern recognition, and statistics. 

Most algorithms are memory resident, used  

a small data size. Recent data mining 

research has built on such work to develop 

scalable classification and prediction 

methods capable of handling large amounts 

of disk-resident data. Fraud detection, target 

marketing, performance prediction, 

manufacturing and  medical diagnosis are 

applications in classification.  

Classification analysis is used to map data 

sets into predefined groups and classes. As 

the classes are determined before 

examining the datasets, it is considered to 

be the supervised learning. Supervised 

learning tells which class each training 

tuple belongs. The supervision in the 

learning comes from the labeled examples 

in the training data set.  

2.1.1. Bayes Classification Method 

Bayesian classifiers is statistical classifiers. 

It can predict class membership 

probabilities that a given tuple belongs to a 

particular class. Bayesian classification is 

based on Bayes‟ theorem. Naïve bayes are 

groups of probabilistic classifiers built on 

the Bayes‟s theorem.  

2.1.2. Decision Tree Induction 

One of the classification methods is 

decision tree induction. It is frequently used 

by the  data analysts to classify the data. 

The decision tree is easy to build, requires 

less domain knowledge and scalable for 

large database. Therefore it is so popular. 

Iterative Dichotomiser (ID3) is the first 

algorithm for decision tree. It is developed 

in early 1980s.  C4.5, the successor of ID3, 

is presented by Quinlan and Kaufmann 

(1993).  Classification And Regression Tree 

is also called CART. It is developed at 1984 

and supports for the binary tree 

classification. These three algorithms ( ID3, 

C4.5 and CART)  adopt the greedy 

approach and its learning time complexity 

is O(nlog2n). The decision tree can be 

converted a set of symbolic rules 

(IF….THEN). The path starting from the 

root node to the leaf is called rules and it 

can be represented the outcome of a 

decision tree. IF ---THEN rule can be easily   

understandable and compared with 

available data. It can also provide useful 

information. A decision tree contains nodes 

and leaves, where nodes represent a test on 

the values of an attribute and leaves 

represent the class of an instance that 

satisfies the conditions. The outcome may 

be „true‟ or „false‟.  

3. SYSTEM ARCHITECTURE  

3.1. Data set  

In this study, the attributes of women 

dataset has Age, Graduate, income, 

Management skill, Attitude and Social 

dealing. Training data are analyzed by a 

classification algorithm. The class label 

attribute is Performance. It has three 

attribute values: poor, fair and good. This 

paper predicts the core values of women 

empower by using the naïve Bayesian 

classification algorithm, J48 and Random 

forest classifiers. The ARFF file (or) csv 

(comma delimited) data file is provided for  

WEKA  tool. 

 

 

 

 



 Journal of Information Technology, Research and Innovation 2020, Vol-1, Issue-1, June, 2020 

212 

 

Table 1. The List of Attribute Values 

 

 Table 2. Women Information Dataset 

 

3.2. Data Preprocessing Step  

The collected data from the real world is 

insufficient, not adequate and not 

compatible. It consists of unwanted data 

and overlapped groups. They can reduce the 

mining quality. Data preprocessing is very 

important for a prerequisite step in the data 

mining process. Poor collected data may 

cause poor quality mining analysis results. 

Therefore, the data can be preprocessed to 

increase the quality of the data. The 

qualification data must be accurate, 

complete and consistent. Data 

preprocessing reconstructs the data into a 

better format that will be very easy to 

access and effective for further processing. 

The major objective of data preprocessing 

is removing of unwanted data, adding  of 

required values, decreasing the repeated 

data and formalize the data. There are five 

steps for preprocessing. The first step is 

removing noisy and inconsistent data,  data 

cleaning. The second step is data 

integration, the third is data transformation, 

the fourth is data reduction and finally step 

is data discretization. After preprocessing, 

the data will be ready for classification. 

There are experimental data preprocessing 

steps in WEKA. Firstly open the Weka 

software. Then start the Explorer  and select 

the “Preprocess” tab. And open the women 

data set. The Explorer window should now 

look like figure 1. The figure shows the 

data set information, such as number of 

instants, attributes and classes. 

 

 
 

Figure 1. Data preprocessing step 
 

At the bottom of the window, there should 

be a graph which visualizes the data set. 

“Class: class(Nom)” is selected in the drop-

down box . Then click “Visualize All”. The 

window show as shown in Figure 2. 

 

 

Figure  2. All Attributes Visualization 

4. CLASSIFICATION ANALYSIS 

In the classify tab, choose the classification 

algorithm. 
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4.1. Naïve Bayes classifier 

The naïve Bayesian classifier is simple 

Bayesian classifier. 

Which states that: Consider X and H  

X : is an evident, X  =  x1, x2,……. xn 

H: is the hypothesis. P (H \ X) is the 

posteriori probability, of H conditioned on 

X.  

Then P (H / X) = (P ( X/H) × P (H) ) / P (X) 

  
Classification by Naïve bayes classifier  

using WEKA tool is as  follows: 

Select Classify tab and click  Choose 

button. And then choose Classifiers and 

click Bayes. And then choose Naïve Bayes 

classifier. Then we set the Percentage split 

of data, 70% of training and 30% for 

testing.  Figure 3 shows the obtained results 

from applying Naïve Bayes classifier on  

selected dataset which shows 93.333 % 

accuracy, 28 true positive instances, 2 false 

positive instances with Recall value of 

0.933 and Precision of 0.943.  

 

Figure 3. Naïve Bayes classification results  

4.2. J48 Decision Tree classifier 

J48 ( C4.5) is an algorithm used to generate 

a decision tree developed by  Ross Quinlan 

mentioned  earlier . C4.5 is an extension of 

Iterative Dichotomiser (ID3) algorithm. The 

decision trees generated by C4.5 can be 

used for classification, and for this reason, 

C4.5 is often referred  to as a statistical 

classifier.  

Classification by J48 classifier using 

WEKA tool  is as  follows: 

Select Classify tab and click Choose button. 

And then choose Classifiers and select 

Trees. And then choose J48. Then we set 

the Percentage Split of data, 70% of 

training and 30% for testing. Figure 4 

shows the obtained results from applying 

Decision Tree classifier on the selected 

dataset which shows 89.4737 % accuracy, 

26 true positive instances, 4 false positive 

instances with Recall value of 0.867 and 

Precision of  0.900.  

 
 

Figure 4. J48 classification results 

 

 
Figure 5.  J48 visualize tree  

 

J48, decision tree classifier build a decision 

tree as shown in figure 5. We extract 

classification rules from a decision tree, one 

rule is created for each path from the root to 

a leaf node.  

The rules extracted from decision tree can 

be converted to IF-THAN  rules(R) are : 

R 1: IF Management = poor   

  THEN  Performance = poor 

R 2 : IF  Management = fair   

  THEN  Performance = fair 

R 3: IF Management = good  AND  

     Graduate = yes  

  THEN  Performance= good 
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R 4: IF Management = good  AND  

     Graduate = no    

  THEN  Performance = fair 

 

4.3. Random Forest classifier 

One of ensemble learning methods for 

classification and Regression is Random 

forest.  It randomly selected subset of 

training data and generates a set of decision 

trees. Classification by Random forest 

classifier using WEKA tool is as 

follows:  

Select Classify tab and click Choose button. 

Choose Random Forest classifier and then 

we set the Percentage Split of data, 70% of 

training and 30% for testing. Figure 5 

shows the obtained results from applying 

Random Forest  decision tree classifier  on 

the selected dataset which shows 96.6667% 

accuracy, 29 true positive instances, 1 false 

positive instances with Recall value of 

0.967 and Precision of 0.969. 

 
 

Figure 6.  Random forest classification 

results 

Table 3. Comparison of accuracy measure 

 

 

 

Figure 6. Comparison of classifiers 

 

5. CONCLUSIONS 

Comparison results between three 

classification algorithms are shown in table 

3 and Figure 6. According to the resulting 

factors, Random Forest decision tree 

classifier is more accuracy and more precise 

than Naïve Bayes and J48 classifiers. The 

women should have good management, 

positive attitude, good social dealing and so 

on. According to the data analysis, the 

graduate woman with good management 

skill is a good performance empower 

woman. 
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ABSTRACT 

Road extraction from low resolution image is 

important that it is especially used in the city 

planning, automated map making, trajectory 

planning for unmanned aerial vehicles, 

cartography and to update previously detected 

roads in Geographic Information Systems (GIS) 

environment.  In this paper, Yangon region images 

from Google Earth satellite are used as data set.  

These input images are divided into sub images 

with related latitude and longitude positions and 

stored in database. Firstly, defined the latitude and 

longitude point of the current and destination 

region to find in the data sets and then generating 

the wide range view image. These views displayed 

as wide view image based on the modified image 

mosaicing approach. Morphological operation is 

made in order to remove the other non-road parts 

features like building and parking are detected. By 

applying the nonlinear bilateral filtering method, 

the given image may be smooth for the system. 

Then, extract the road parts by using Canny edge 

detection.  

KEYWORDS 

Mosaicing, Low Resolution Images, Bilateral 

filtering, Edge detection, Road Extraction 

1. INTRODUCTION 

Extraction of road parts from satellite images 

is very popular and attracting for researchers. 

Road extraction with semi automatic and 

automation system are developed with various 

methods. This extraction is very important for 

many application systems such as creating 

map, planning the urban roads and other traffic 

monitoring system and so on. 

Yang and Wang [5] proposed main roads 

detection methods from satellite images. 

Straight lines and homogenous regions are 

firstly detected and then linked together these 

road primitives. However, they proposed 

system cannot detect urban roads and small 

roads. Maet al. [6] developed to detect road 

segments and parallel in panchromatic images. 

In his system, road segments are linked by 

applying perceptual rules. Rianto and Kondo 

[9], presented Canny edges and Hough 

transformation to classify straight line 

segments in SPOT satellite images. But the 

system cannot detect most complex roads in 

urban areas. Baumgartneret al [2] and ¨ 

Unsalan and Boyer surveys in aerial and 

satellite images to detect the road parts. This 

report containing the arbitrary view for large-

scale virtual environment. S.E Chan and 

Williams [7] proposed the method for images 

interpolation by using image morphing 

technique T.L.L.Thein and M.M.Sein [8] 

described reconstructing the multiple objects 

to view as large scale image. 

The main contributions of this paper are road 

extraction system is developed for user 

service. Generating the own database with the 

sub images and its parameters. When 

integrating the sub images, we use the non-

overlapping sub image. The proposed system 

can apply to other application system such as 

optimal path finding system, information 

management for public transportation, map 

creating system and so on. The developed 

system can be used not only connecting the 

network access but also without network 

access. 

mailto:1myatthuzar86@gmail.com
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This paper organizes as following. In section 

2, single scale image extrapolation method is 

proposed to generate the wide view image. In 

section 3, describes proposed method and 

apply to some application images. Section 4 

represents filtering the real low resolution 

images and applied edge detection method. 

The section 5 shows the design 

implementation and evaluation. Finally, 

section 6 provides the conclusion for this 

paper. 

2. SINGLE SCALE EXTRAPOLATION 

Image extrapolation is made when determine 

the position of patches, how to locate this 

patches and stitching process. Performing a 

relatively small number of positions in a single 

level of the Gaussian pyramid is known as the 

single scale image extrapolation 

Mosaicing is making the panoramic view by 

reconstructing with many images. The overlap 

region between the pictures is the main 

important for mosaicing technique. Image 

alignment is made by applying features in 

overlap area of the images in order to view as 

seamless stitching. But what happen when no 

overlapping area exist, as illustrated in Fig 1? 

Square jigsaw puzzle solver is reconstructed 

with no overlap images [3]. Let A be a 

rectangular region, assume right half side is 

located in the image and the remaining part is 

located at outside of the image.  When the 

extrapolation is made, find the similar patch 

between inside and outside area. If the similar 

patch is found, copy the colors of the 

corresponding pixels.  

To extrapolate an image by k pixels in each 

direction we start by centering a patch of size 

2k x 2k on every boundary pixel (we used 

k=5). Most similar patch is search from all 

scales images of boundaries as in Fig. 2. Patch 

similarity is inversed to the sum of distances 

of all corresponding pixels. The distance 

between two pixels’ p and q is computed in the 

LAB color space, and is based on the 

difference in each of the L, A, and B color 

components: 

 

(1)  

In the extrapolation area, each pixel is covered 

by 2k patches. In this system, where k=5, each 

pixel is covered by 10 extrapolation, each 

centered on a different boundary pixel. The 

pixel’s extrapolation is calculated by 

averaging in order to cover all overlapping 

patches. With high weigh display the closet 

point to center of patch. This method can 

avoid sharp seams when apply non-

overlapping 

patches.

 

   (a)      (b) 

Figure 1. (a) Image Extrapolation 

In this figure, figure (a) present the right side 

of the patch A is inside the original image and 

its left side is outside the image. To 

extrapolate the left part of A. Find the most 

similar part in patch B. When the most similar 

part is found the left side of patch B is used to 

paint the left side of patch A. 

3. IMAGE EXTRAPOLATION 

Cost function is applied to extrapolate two 

extrapolated real images. This function can 

reduce the overlap area with relatively small 

amount. All images are located on top of each 

other at the same location for multiple image 

alignment. After that, global cost function 

decrease by moving images repeatedly. 

3.1. Cost Function 

For two extrapolated images, weight is got by 

summing their pixel distances in their related 

color components. The distance between two 

pixels p and q is now 

D∞(p,q)=  

     (2) 

Where Alpha,  = 0.5 is applied. The 

weighted sum overlapping area is divided by 

the following equation; where Ω=P∩Q: 

 
         (3) 

Where W (x, y) is the weight function can be 

computed as follows: 
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     (4) 

where β was found to be best for values in the 

range [0.1,0.3]. After processing the images 

properly, to create seamless panoramic image 

inpainting is needed between the gaps. For this 

process, existing inpainting tools is used in 

this system. The result of a panoramic image 

created after inpainting the gaps is shown in 

figure 2. The result of panoramic image with 

alignment is shown in figure 3. 

 

Figure 2.  Result of Panoramic Image 
 

 

Figure 3. Panoramic Image after Alignment. 
 

4. BILATERAL FILTERING AND 

CANNY EDGE DETECTION 

Bilateral filtering method give the smooth 

images by the combination of nonlinear 

nearby image value while preserving edges 

[4]. There is no iteration in this method and it 

is simple. Based on geometric nearest and 

photometric similarity, combines gray levels 

or colors that is efficient near values to 

distance value in both domain and range. In 

bilateral filter, the spatial and photometric 

distances between two pixels are taken into 

account in separable fashion as follows: 

 

The detection of road consists of other parts 

such as roads, buildings, parking lots and other 

objects which has similar feature like a road. 

Preprocessing is needed in order to remove the 

non-road area before road extraction. In this 

system the road cluster filtering approach 

based on the concept that roads usually appear 

as elongated area while the object similar to 

the roads are usually open areas. 

In this step the following operations are 

performed. 

1. Dilation-Dilation refers to expansion 

i.e. add pixels to the boundary of 

objects in an image. We use dilation to 

fill the any gaps between the road 

pixels so that we can perform the next 

step efficiently. 

2. Non-road area removal-in this step we 

use the concept that road regions are 

an elongated area that has largest 

connected component and the building 

and other non road has relatively 

lesser area and is not connected to 

road. 

This step involves: 

1. Find the connected components 

2. Compute the area of each component 

3. Remove on road parts. 

4.1. Canny Edge Detection 

In low resolution satellite images, road edges 

cannot detect properly for edge detector. 

Although the detector can search very small 

noisy terms in the image, unnecessary edge 

increases the search for unnecessary parts and 

complexity problem. In this proposed system, 

to overcome this weakness, firstly satellite 

image is filtered with the nonlinear bilateral 

filter in order to smooth on images. After that, 

extract the possible road segment boundaries 

by using Canny edge detector. The obtaining 

result contain with magnitude, M (x, y), and 

orientation, O(x, y) as gradient information for 

each pixel. These results are shown in figure 4. 

.  

Figure 4. Test Images and its Canny Edges 

5. DESIGN IMPLEMENTATION AND 

EVALUATION 

In this proposed system, roads features are 

extracted form Google Earth low resolution 

images for Yangon region. The first work is 
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for creating the YANGON city data set, the 

Downtown area of Yangon is divided into 

43750 parts of sub images with the parameters 

of latitude, longitude position coordinate is 

also recorded as data set in database. 

Downtown area is defined from left latitude 17 

H 19ˈ 56  ̎N to right longitude 96 H 19̍ 04 ̎ E.  

The parameter of each part is approximately 

0.15 square kilo meter. This database is 

manually constructed to store the images in 

order to uniform size and to be used in offline 

condition. User defined the start and 

destination of latitude and longitude point of 

Yangon region is required to generate the 

related images from the database. Wide range 

view containing the current and destination 

places is generated based on the modified 

image mosaicing approach. The possible road 

paths are extracted and displayed on the wide 

view image. 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5. Flow Chart of the Proposed System 

The performance of the proposed system is 

measured by completeness, correctness and 

quality measure evaluation. The quality of the 

output results is mainly depending on the 

reference date. The reference data is important 

to get the good quality of output results. 

5.1. Completeness, Correctness and 

Quality 

In order to evaluate the derived road network 

results the quality measures completeness, 

correctness and quality is defined: 
 

  Completeness=       (6) 

 

Completeness ϵ [0;1]. Where P=Positive, 

N=Negative, TP= True Positive, FN=False 

Negative. The optimal value for completeness 

is 1. The completeness is the percentage of the 

reference data which is explained by the 

extracted data. 

 

 Correctness =  

 

        =        (7) 

 

Correctness ϵ [0;1]. The correctness represents 

the percentage of correctly extracted road data. 

Where FP= False Positive. 

Quality=  

           =        (8) 

Quality ϵ [0;1]. qq =length of extracted data 

+length of unmatched reference. The quality is 

a measure of the “goodness” of the extracted 

data well as its correctness. 

Table1. Evaluation results 

 

In table 1 shows the evaluation results of three 

test images by completeness, correctness and 

quality measure. For this measurement, TP 

(True Positive) is the number of extracted 

parts of road pixels in the result and FP (False 

Positive) is the extracted and unextracted road 

part pixels in the reference image. FN (False 

Negative) is the number of extracted road part 

pixels in the image but detected as unextracted 

as road part in the result. 

Im
age 

Complete
ness 

Correc
tness 

qualit
y 

1 0.884832 0.7720
95 

0.636
354 

2 0.543216 0.3406
92 

0.479
582 

3 0.502149 0.3387
21 

0.479
582 

Start 

Define the location of 

latitude and longitude 
position 

Obtaining the related images 

Generating the wide view 

image 

       Roads filtering 

Data 
Sets 

Extracting the road parts 

 

End  
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         Image 1   Output 

         
                      Image 2    Output 

 

        
  Test image 3  Output 

  

Figure 6. Examples of  Road Extraction Result 

In figure 6, different regions of Yangon area 

images are tested for the proposed system. In 

test image 1, the start point is 16 H 51 ̍13 ̎ N, 

96 H 12̍ 40 ̎ E and the destination point is  16 H 

50̍ 58  ̎ E, 96 H 12’ 55” N and the feature of 

road parts in images can be extracted 

successfully and clearly in the output image. 

In image 2, the start point is 16 H 50 ̍00 ̎ N , 96 

H 15̍ 31 ̎ E and the destination point is 16 H 49 ̍

47  ̎N , 96 H 15̍ 45 ̎ E . For test image 3, the 

start point is 16 H 51̍ 37 ̎ N , 96 H 12̍ 13 ̎ E and 

the destination point is 16 H 51̍ 25 ̎ N, 96 H 12 ̍

31  ̎ E although the road parts are extracted 

clearly, the part look like road feature is also 

extracted. This point may confuse in the result. 

Therefore in the future work many 

postprocessing step will be done for perfect 

result. 

6. CONCLUSIONS 

This system can extract road very rapidly and 

gives very satisfactory results. However, the 

area of larger and complicated building and 

darker road similar other area still need to be 

researched further. The proposed system is 

effective and efficient for extracting road in 

many application system by integrating the 

image processing and road map. The 

developed system can be used not only 

concerning the network connection but also 

without network access. 
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စာတမ်ီးအကျဉ်ီး 
ဤစာတမ်ီးသည ် 'ချစသူ်ချစ်တ ဲ့သူ' ဝတထုတ ိုမှသသာ်တာသ ွေ၏ ဝတထုတ ို 

ဖန်တ ီးမှုက ို သဖာ်ထိုတ်တင်ပြလ ိုသသာ ရည်ရွယ်ချက်ပဖင်ဲ့ သလဲ့လာ 

တင်ပြထာီးသသာ စာတမ်ီးပဖစ်ြါသည။် ဝတထုတ ိုဖန်တ ီးမှုက ို သလဲ့လာရာ တွေင ်

ဝတထုတ ို၏ အင်္ဂါရြ်မျာီးက ို အသပခခံ၍ သသာ်တာသ ွေ၏ စာသြ ိုရ 

ဝတထုတ ိုမျာီး (ဒိုတ ယအကက မ်) စာအိုြမ် ှ 'ချစ်သ ူ ချစ်တ ဲ့သူ' ဝတထုတ ိုက ို 

အသလဲ့လာခံအပဖစ် သတ်မတှ်ြါသည။် ဤစာတမ်ီးတွေင် သသာ်တာသ ွေ၏ 

ဝတထုက ို ဖနတ် ီးမှုက ို အြ ိုင်ီး (၃) ြ ိုင်ီးခွေ ၍သလဲ့လာတင်ပြထာီးြါသည။် 

ြထမြ ိုင်ီးတွေင် ဝတထုတ ို၏ သသဘာသဘာဝ၊ ဒိုတ ယြ ိုင်ီးတွေင ် ဝတထုတ ို၏ 

ဦီးတည်ချက်နငှ်ဲ့ဇာတ်လမ်ီးအကျဉ်ီး၊ တတ ယြ ိုင်ီးတွေင် 'ချစ်သခူျစတ် ဲ့သူ' 

ဝတထုတ ိုမ ှသသာ်တာသ ွေ၏ ဝတထုတ ို ဖနတ် ီးမှုသလဲ့လာချကဟ်ူ၍ အြ ိုင်ီး (၃) 

ြ ိုင်ီးခွေ ကာ အသ ကာင်ီးအရာြ ိုင်ီးမှ သလဲ့လာတင်ပြထာီးြါသည။် ဤ 

စာတမ်ီးြါတင်ပြချက်မျာီးသည် ဝတထုတ ိုသလဲ့လာသူမျာီးအတွေက် ဝတထုတ ို 

ဖန်တ ီးမှုက ို သပခသပခပမစ်ပမစ်သ ရှ န ိုငမ်ညပ်ဖစ်ပြ ီး အသထာကအ်ကလူညီ်း 

ပြုန ိုင်မည်ပဖစြ်ါသည။် 

သသာချကသ်ဝါဟာရ-ဝတထုတ ို၊ ဦေးတည်ချက္်၊ ဇာတ်လမေ်း၊ ဇာတ်အ ာင်၊ 

အနောက္်ခဝံန်ေးက္ျင ်

 

န ဒါန်ီး 
ရသစာအပနယပ်ယ်တငွ်ဝတထု တ ိုသည် စာဖတ်သူ၏ စ တ် ာရံိုက္ ို 

 ွွဲအ ာင်လှုပ်ရာှေးအစန ိုင ်ံိုေးနငှ့်် လက္်ခံကက္ ုက္ ် နစှ်သက္်သူ 

 မျာေး ံိုေးအသာ စာအပပံိုသဏ္ဌာနတ်စ်ခိုဖဖစ်သည်။  ထူေးသဖဖင့်် 

ဘဝသရိုပ်အဖာဝ်တထုတ ိုမျာေးသည် ဖပည်သူူ့ဘဝက္ ို ထင်ဟပ်အသာ 

စာအပမျ  ု ေးဖဖစ်သည်။ အသာတ်ာအ ွသည် ဖမန်မာစာအပနယ်တငွ် 

ထင်ရှာေး အက္ျာ်ကက္ာေးသည့်် ဘဝသရိုပ်အဖာ ် ဝတထုအရေး ရာ 

တစ်ဦေးဖဖစ်သည်။ အသာတ်ာအ ွ၏ ဝတထု တ ိုမျာေးသည် 

အလေးနက္်သည့်် ဘဝ ဖမငက်္ ိုအပေးသည်။ စာဟန ်

သွက္လ်က္်ဖမ ေးကက္ွသည့်် အရေးနည်ေးဖဖင့််  ွွဲအ ာင်န ိုငစ်ွမ်ေးရှ သည်။ 

 အသာ်တာအ ွ၏ စာအရေး ရာသက္်တမ်ေးတငွ် စာအပ 

ဘဝ သံိုေးသွယ်က္ ိုက္ူေးခွဲ့်၏။ ဟာသစာအရေး ရာ၊ စံိုအထာက္်စာအရေး 

 ရာနှင့်် ဘဝသရိုပအ်ဖာ် စာအရေး ရာတ ိုို့ ဖဖစ်အလ၏။ ရ ိုေးရ ိုေး 

ရှင်ေးရှငေ်းနှင့်် ရှ က္ ို ရှ တ ိုင်ေးအရေးသာေးတတ်အသာ အသာ်အတာအ  ွ၏ 

စာအပမျာေးသည် ဖမန်မာစာအပ အလာက္တွင် မတှ်တ ိုင်တစ်ခို  ဖဖစ ်

ရပ်တည်လျက္ ်ရှ အနပါသည်။ 

 အသာ်တာအ ွ၏ စာအပ ိုရဝတထု တ ိုမျာေးမှာ 

 (၁) ဘဝထ ိုထ ို (၁၉၆၁-စာအပဗ မာန်ဝတထု တ ို အပါင်ေးချုပ်၊ 

ဒိုတ ယ ို) 

 (၂) သတတဝါတ ိုို့၏သံသရာ (၁၉၆၄- နိုပညာစာအပဝတထုတ ို 

အပါင်ေးချုပ်၊ ဒိုတ ယ ို) 

 (၃) ဤအလာက္အဖမမဟီဝယ ် (၁၉၇၀- မျ  ု ေးသာေးစာအပ 

ဝတထုတ ို အပါငေ်းချုပ် ို)တ ိုို့ဖဖစပ်ါသည်။ 

အသာ်တာအ ွ၏ စာအပ ိုရ 'ဘဝထ ိုထ ို (၁၉၆၁-စာအပဗ မာန ်

ဝတထုတ ိုအပါင်ေးချုပ်၊ ဒိုတ ယ ို)' တွင ် ဝတထု တ ို (၉) ပိုဒ်ပါဝင ်

ပါသည်။ ထ ိုဝတထုတ ို (၉) ပိုဒ ်နက္ ် 'ချစ်သူချစ်တွဲ့်သူ' ဟူအသာ 

ဝတထုတ ိုက္ ို  အကက္ာငေ်း ရာပ ိုင်ေးမ ှ စာအရေးသူ၏ ဝတထုတ ိုဖန်တေီးမှု 

က္ ိုအလ့်လာတင်ဖပပါမည်ဖဖစ်ပါသည်။ 

 ဤသ ိုို့အလ့်လာတင်ဖပရာတငွ်  ခန်ေး ၁။ ဝတထုတ ို၏ 

သအဘာသဘာဝ၊  ခန်ေး ၂။ ဝတထု တ ို၏ ဦေးတည်ချက္်နှင့်် 

ဇာတ်လမ်ေး က္ျဉ်ေး၊  ခန်ေး (၃)။ 'ချစ်သူချစ်တွဲ့်သူ' 

ဝတထုတ ိုမှအသာ်တာအ  ွ ၏ ဝတထုတ ို ဖန်တေီးမှုအလ့်လာချက္်၊ ၃၊၁။ 

ဇာတ်လမ်ေး င်ပံို၊ ၃၊၂။ ဇာတ်အ ာင်၊ ၃၊၃။ အနောက္်ခံဝနေ်းက္ျင် ဟူ၍ 

 ခန်ေးမျာေးခွွဲက္ာ အလ့်လာတင်ဖပထာေးပါသည်။ 

 

၁။ ဝတထုတ ို၏သသဘာသဘာဝ 

ဝတထုတ ိုသည် ရသစာအပဖဖစ်သည်။ ဝတထုတ ို တွက္်  သံိုေး ဖပုအသာ 

စာအပ အရေး ဖွွဲွဲ့ (ပံိုသဏ္ဌာန်) သည် စက္ာေးအဖပဖဖစ် သည်။ 

ဝတထုတ ိုသည် ပံိုဖပင်မှ ငေ်းသက္်လာသည် ဟူအသာ    ိုက္ ိုမ ူ

 ာေးလံိုေး တစ်ညီတစ်ညတွ်တည်ေး လက္ခ်ံကက္ပပီေးဖဖစ် သည်။ 

ဝတထုတ ိုသည် စာအပပံိုသဏ္ဌာန ်တစရ်ပ် ဖဖစ် အပေါ်အပါက်္ ခွဲ့်သည်မှာ 

သ ပ်မကက္ာအသေးဟူ၍ လည်ေးအက္ာင်ေး၊ အရှေး က္ျ ံိုေး စာအပ 

ပံိုသဏ္ဌာန် တစ်ရပ်ဟူ၍ လည်ေးအက္ာင်ေး ပညာရှင်မျာေးက္ 

 မျ  ု ေးမျ  ု ေးယူ ခွဲ့်သည်။  ရာအက္ျာ်အ ာင် က္ 'အရေှး က္ျ ံိုေး 

ဝတထုတ ိုပံိုစံသည် ခရစ်မအပေါ်မ ီ နှစ်အပါငေ်း (၄၈၀ဝ) ခန်ို့က္ 

 ီဂျစ်ဖပည်တွင် အပေါ်အပါက်္ခွဲ့်အသာ  ီဂျစ်ဘိုရင် ခါဖရီပံိုဖပင်ဖဖစ ်

သည်။ (စာ-၃၇) 

 ပညာရှင်မျာေးသည်ဝတထုတ ို၏ ဓ ပပာယ်က္ ို မျ  ု ေးမျ  ု ေးဖွင့််

  ို ကက္ပါသည်။ဝတထုတ ိုနှင့််ပတ်သက္်၍ သူရ ယက္နတ က္- 

ဝတထုတ ို  ိုသည်မှာ တစထ် ိုငတ်ည်ေးနှင့်် စ  ံိုေး လွယ်က္ူ စာွ 

ဖတ်ရှုန ိုင်အသာ  အရေး သာေး မျ  ု ေးဖဖစ်သည်။ (စာ-၂၂၂) 

ဟူ၍လည်ေးအက္ာငေ်း၊ ဒဂိုန်တာရာက္- 

 ချ  န်က္ာလ တ ို ံိုေးတွင် ဖဖစ်ပျက္်ဖခင်ေး၊  ဖဖစ် ပျက္် 

တစ်ခိုသည် အကက္ာင်ေး ရာတစခ်ိုတည်ေးသာလျှင် ဖဖစ်ဖခင်ေး၊ 

 အရေး ာေး၌ သ ပ်သည်ေးက္ျစ်လျစ ် လှပဖခင်ေးစသည်တ ိုို့သည် 

ဝတထုတ ို၏  တတ်ပညာ (စာ-၇၅) 

ဟူ၍လည်ေးအက္ာငေ်း၊ မင်ေးအက္ျာ်က္ 

 တ ိုအတာငေ်း ံိုေး  ချ  န်ပ ိုငေ်း တွင်ေး  နည်ေး ံိုေး 

ဇာတ်အ ာင်တ ိုို့၏ လှုပ်ရာှေးမှု သ ိုို့မဟိုတ်  ဖဖစ် ပျက္် 
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သ ိုို့မဟိုတ်  ာရံိုခစံာေးမှုက္ ို စာလံိုေး အရ တွက္် 

 နည်ေးန ိုင ်ံိုေးဖဖင့်် က္ျစ်က္ျစ်လျစလ်ျစ် အရေးဖွွဲွဲ့တင်ဖပအသာ 

လူူ့ အကက္ာင်ေးစာတ ိုို့က္ ို ဝတထု တ ိုဟို  ိုလျှင် မှာေးလ မ့််မည်ဟို 

မထင်ပါ။ (စာ-၁၁၇) 

ဟူ၍လည်ေးအက္ာငေ်း၊ တ ိုက်္စ ိုေးက္- 

ဝတထုတ ို  ိုသည်မှာ  စမ ှ   ံိုေးသ ိုို့ အရေးစရာမျာေး အချာခနွဲ 

တန်ေးဝင်က္ာ တစ်ထ ိုင်တည်ေးနှင့််  ပပီေး ဖတန် ိုင်အသာ 

စာမျ  ု ေးပါအပ။ ဝတထုလာ ဇာတအ်က္ာင်၏ က္ ိုယ်နှုတန်ှလံိုေး မ ူ

 ရာ၊ ဝတထုလာ  ဖဖစ် ပျက္်၊ ဝတထု လာ က္ာလအဒသ၊ 

ဝတထုအရေး ရာ၏  ာအဘာ်နလှံိုေးသွင်ေး စသည်တ ိုို့က္ ို 

 အကက္ာင်ေးဖပု၍ ဝတထု  ံိုေးတွင ်  က္ျ ု ေးသက္်အရာက္်မှု 

တစ်အပါငေ်းတည်ေး ဖဖစအ်နအသာ စာမျ  ု ေးပါအပ။ (စာ-၅၅) 

ဟူ၍လည်ေးအက္ာငေ်း ဝတထု တ ို၏ သအဘာသဘာဝက္ ို  သီေးသီေး 

 ဓ ပပာယ်ဖငွ့််  ိုခွဲ့်အလသည်။ 

 ထ ိုို့အကက္ာင့်် ဝတထုတ ို  ိုသည်မှာ စာအရေးသူ တငဖ်ပလ ိုအသာ 

 အကက္ာင်ေး ရာ၊  ဖဖစ် ပျက္ ် တစ်ခိုက္ ို ဇာတ်အ ာင ်  နည်ေး 

ငယ်ဖဖင့်် ထ မ အသာ စက္ာေးလံိုေးမျာေးသံိုေး၍  ချ  နတ် ိုတ ို တွငေ်း 

စာဖတ်သူသ ရှ  နောေးလည်အ ာင ် အရေးဖွွဲွဲ့ထာေးအသာ ရသစာအပမျ  ု ေး 

ဖဖစ်သည်ဟို   ိုန ိုင်ပါသည်။ 

 

၂။ ဝတထုတ ို၏ ဦီးတည်ချက်နှင်ဲ့ဇာတ်လမ်ီးအကျဉ်ီး 

အသာ်တာအ ွ၏ ဘဝတစစ် တ်တစအ်ဒသတွင ် ကက္ံုအတွွဲ့ 

ခံစာေးရသည့်် ဘဝ အတွွဲ့ ကက္ံုမှ ခစံာေးချက္်က္ ို ထင်ဟပ်အဖာ်ဖပလ ို 

အသာ ဦေးတည်ချက္်ဖဖစ်ပါသည်။ 

  ၁၉၄၅-ခိုနှစ်  န်ေးစ ဂျပနတ် ိုို့ထွက္အ်ဖပေးရခါနီေး  ချ  န်တွင ်

အနောက္် ံိုေး ကက္ မ ်ဖမငေ်းသ မ်ေး  မ န်ို့အကက္ာင့်် ဖမင်ေးမအလေး လလှှကက္ည် 

 သ မ်ေးခံရမည့််အဘေးမ ှ လွတအ် ာင် အမှာ်ဘလီှပဒါေး ရ ာသ ိုို့ 

အရှာင်ခွဲ့်ရာ၊ လှပဒါေးရ ာရှ  အသာ်တာအ ွ၏ ဦေးအလေးဦေးထွနေ်းရင်၏ 

  မ်အနောက္အ်ဖေး ငှက္အ်ပျာပင်မျာေး  ကက္ာေး တငွ ်  အမာအဖာက္်ပပီေး 

 ံိုေးခွဲ့်ရသည်။ အသာ်တာအ ွသည် မ မ ဖမတန် ိုေးအသာ သူတ ိုို့၏ 

 မည်က္ ို သူချစ်အသာဖမင်ေးမျာေး အပေးအလ့်ရှ ရာ  ရာတက္်တ ိုေးက္ ို 

ချစ်ခင်အလေးစာေး၍ ဖမငေ်း မည်က္ ို တက္်တ ိုေးဟို အပေးဖေူးသက္ွဲ့်သ ိုို့ 

လှလှကက္ည်  ိုသည့်် မ နေ်းက္အလေးက္ ို မ မ ဘဝတွင ် ကက္ံု ံို၍ 

မပွင့််တပငွ့််ချစ်ခွဲ့်ရ၍ ဖမင်ေးမအလေးက္ ို လှလကှက္ည်ဟို 

 မည်အပေးခွဲ့်သည်။ လလှှကက္ည်က္ ို  ရာမ အဒေါ်အရွှေကက္ည်၏ 

က္အလေးက္င်ပနွ်ေးတပ်တွင ် ကက္ံု ံိုခွဲ့် ရဖခငေ်းဖဖစ်သည်။ 

  မ်အထာင်က္ျပပီေးမနှ်ေး မသ အသေးအသာ ရာမက္ လှလှကက္ည် 

စ တ်ဝငစ်ာေးအနအကက္ာငေ်းတ ိုက်္တနွ်ေးအဖပာ  ိုပံိုတ ိုို့က္ ို 

ဖပန်ကက္ာေးသ ခွဲ့်ရသည်။ ဗဟန်ေးတငွ်ေး ဂျပန်စစ်ဗ ိုလ်၏ ရန်မ ှ

ဝင်အရာက္်က္ာက္ယွ်အပေးရင်ေး လလှှကက္ည်နှင့်် အသာ်တာအ  ွ

တ ိုို့သည် ခင်မင်ရင်ေးနှီေးခွဲ့်ရသည်။ လှလှကက္ည်၏ 

အပျာက္် ံိုေးသွာေးအသာ စစီီမာဟသူည့်် အကက္ာင်မအလေး  စာေး 

အသာ်တာအ ွက္လညေ်း သူ၏ ဖမငေ်းမအလေးက္ ို လှလှကက္ည် 

ဟိုမှည့််အခေါ်ခွဲ့်အလသည်။ အနောက္် ံိုေး ကက္ မ် မဟာမ တ်တ ိုို့ 

ကက္ွဲခွဲ့်အသာ ဗံိုေးဒဏ္အ် ာက္တ်ွင် လှလှကက္ည် အသ ံိုေးခွဲ့်ရသည်။ 

လူအလာက္တွင ် တစ်ခါတစ်ရ ံ  မှတ်တမွဲ့် က္ စစရပ်မျာေးသည် 

ဘဝတစ်ခိုလံိုေး တွက္်  မှတတ်ရဖဖစ်ခွဲ့်ရအသာ အသာတ်ာအ ွ၏ 

ဘဝတစ်စ တ်တစ်အဒသက္ ို အဖာ်ဖပထာေး အသာ ဝတထုဖဖစ်ပါသည်။ 

 

၃။ 'ချစ်သူချစ်တ ဲ့သူ' ဝတထုတ ိုမှသသာ်တာသ ွေ၏ ဝတထုတ ို 

ဖန်တ ီးမှု သလဲ့လာချက် 

၀တထုတ ိုဖန်တီေးမှု  တတ်ပညာနငှ့်် ပတ်သက္်၍ ဖန်တေီးမှု 

 တတ်ပညာ၏သအဘာက္ ို မငေ်းအက္ျာ်က္- 

' တတပ်ညာ၏သအဘာမှာ တင်ဖပလ ိုအသာ  အကက္ာင်ေး 

 ရာ၊ အရှေးရှုွဲ့လ ိုအသာ ဦေးတည်ချက္်က္ ို ဖတ်သူ၊ နောသူ 

နှစ်သက္်လက္်ခံလာဖယွ် ဖဖစ်အ ာင ် စာအရေး ရာက္ 

ဖန်တီေး ာေးထိုတ်ထာေးဖခင်ေးပင်ဖဖစပ်ါသည်။' [၈] (စာ-၁၃၀)  

ဟူ၍လည်ေးအက္ာငေ်း 

 'အခတ်သစ်ဝတထု တ ိုအပေါ်ဦေးစတွင ် ဇာတ်လမေ်းဇာတ်က္ကွ္ ်

 င်မှု၊ထ ိုဇာတ်လမ်ေးဇာတ်က္ကွ္်က္ ိုနစှ်သက္်ဖွယ်ဖဖစ်အ ာင် 

ဖန်တီေးမှုသည်  တတ်ပညာသအဘာဖဖစ်ပါ သည်။' [၈] (စာ-

၁၃၀)  

ဟူ၍လည်ေးအက္ာငေ်း 

'နှစ်သက္်ဖွယ်ဖဖစ်အ ာင်ဟူရာတွင ် စာဖတ်သူ ာေး ဘာဖဖစ ်

လာမည်နည်ေး ဟူအသာ  အတွေးက္ ို န ှုေး ွပပီေး ဖန်တီေးသည် 

လည်ေးရှ ပါသည်။ မချင့််မရွဲဖဖစ်လာအ ာင် ဖနတ်ီေးသည် 

လည်ေးရှ ပါသည်။ ဝတထု  ံိုေးတွင ် လှည့််ကွ္က္သံ်ိုေး၍ 

အရေးသာေးဖခင်ေးဖဖင့်် စာဖတ်သူ ာေး  ွွဲအ ာင်အသာ  တတ ်

ပညာသည်လည်ေး ထ ိုအခတလ်ူူ့ ဖွွဲွဲ့ စည်ေးက္ လက္်ခခံွဲ့် သည့်် 

 တတ်ပညာဖဖစ်ပါသည်'[၈] (စာ-၁၃၁) 

ဟူ၍လည်ေးအက္ာငေ်း ရှင်ေးလငေ်းအဖာ်ဖပထာေးပါသည်။ ထ ိုို့အကက္ာင့်် 

ဖန်တီေးမှု  တတ်ပညာ  ိုသည်မှာ စာအရေးသူတင်ဖပထာေးသည့်် 

 အကက္ာင်ေး ရာ ဖဖစ် ပျက္်တ ိုို့က္ ို စာဖတ်သူတ ိုို့ နှစ်သက္် 

လက္်ခံလာအစရန်၊ စာဖတ်သူ ာေးမချင့််မရွဲဖဖစအ်ရန်  ွွဲအ ာင် 

သည့််  တတ်ပညာသအဘာက္ ို သံိုေး၍ဖန်တီေးဖခင်ေးဟို   ိုရပါမည်။ 

  'ချစ်သူချစ်တွဲ့်သူ' ဝတထု တ ိုမှအသာတ်ာအ ွ၏ ဝတထုတ ို 

ဖန်တီေးမှု  တတ်ပညာ အလ့်လာရာတွင်  ဓ က္က္ျသည့််  ပ ိုင်ေး 

သည်  အကက္ာငေ်း ရာပ ိုင်ေးဖဖစ်သည်။ ထ ို အကက္ာင်ေး  ရာက္ ို 

 အဖခခံ၍  အရေး ဖွွဲွဲ့  တင် ဖပဖဖင့်် ဦေးတည်ချက္ ်အရာက္ ်အ ာင် 

ပ ိုို့အ ာင်ရသည့်် သအဘာရှ သည်။ 'ဘဝထ ိုထ ို'တွင် ပါဝင်အသာ 

ဝတထုတ ိုမျာေးသည် အသာတ်ာအ ၏ွ ဘဝခရီေး တအလျှာက္်တွင ်

က္ျင်လည်ခွဲ့်ရအသာ  န မ့်် ဖမင့််  တက္ ်   ငေ်း စသည့်် ဘဝ၏ 

 လ ာမျာေးက္ ို ရွဲဝံ့်စွာထိုတ်အဖာ ် ဖခငေ်းပင ် ဖဖစ်အပသည်။ 

စာဟန်သွက္၍် အလေးနက္အ်သာ လူူ့သဘာဝ  ဖွွဲွဲ့မျာေး ပါရှ အလ 

သည်ဟို စာအပစ စစ်အရေး  ဖွွဲွဲ့က္ မှတ်ချက္ ် ချထာေးသည်။ 

'ဘဝထ ိုထ ို' တွင ် ပါဝင်အသာ 'ချစ်သူ ချစ်တွဲ့်သူ' ဝတထု တ ိုသည် 

အသာ်တာအ ွ၏ ဘဝတစ်စ တ်တစ် အဒသတွင ်

ကက္ံုအတွွဲ့ခံစာေးရသည့်် ဘဝ အတွွဲ့ ကက္ံု မှ ခစံာေးချက္်မျာေးက္ ို 

သရိုပ်အဖာ ်အရေးသာေးထာေးအပသည်။ 
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၃၊၁။ ဇာတ်လမ်ီး င်ြံို 

ဇာတ်လမ်ေးတစ်ပိုဒ်ဖန်တီေးရာတငွ ် စာဖတ်ပရ သတ်၏ စ တ်ဝင် 

စာေးမှုက္ ို  ွွဲအ ာငယ်ူန ိုင်ရန် ဇာတ်လမ်ေး  ဂဂါရပ်မျာေးဖဖစ်သည့်် 

'ဇာတ်ပျ  ု ေး၊ ဇာတ်န ှုေး၊ ဇာတ်တက္်၊ ဇာတ်ထွတ်၊ ဇာတ် ငေ်း၊ 

ဇာတ်သ မ်ေး' တ ိုို့ ပါဝငအ်လ့် ရှ ပါသည်။ ထ ိုသအဘာက္ ို  ရာ 

အဇာ်ဂျကီ္- 

'စာဖတ်သူ၌  စက္နဦေးက္ပင ် ဝတထု၏ အရှေး လာေး လာ က္ ို 

အမျှာ်မနှ်ေးလ ိုအသာ  နဒဖဖစအ် ာင ် ဖပုလိုပ်ရတတ ် ပါသည်။ ဤ 

 ပ ိုင်ေးက္ ို ပနနက္်ပ ိုင်ေးဟိုအခေါ်သည်။ သ လ ိုအဇာ်  ရှ န်က္ ို  ဖမင့်် ံိုေး 

သ ိုို့ အရာက္်အ ာင် ဖပုအသာ  ပ ိုင်ေးက္ ို  ထွတ်ပ ိုငေ်းဟို အခေါ်သည်။ 

ထ ိုို့အနောက္ ် သ လ ိုအဇာက္ ို  ရှ န ်  ာေးအပျာ့်အ ာငဖ်ပုကက္ရသည်။ 

က္ျန် ပ ိုင်ေးက္ ို   ငေ်းပ ိုင်ေး အခေါ်ဟိုအခေါ်သည်။  က္ျပ ိုင်ေးသ ိုို့ 

အရာက္်အသာ ခါ ဇာတလ်မ်ေး သည် သူူ့ လ ိုလ ို ပပီေး ံိုေးသွာေးပပီဟို 

သ န ိုင်ပါသည်။ [၃] (န ဒါန်ေး) ဟို ရငှ်ေးလင်ေးစွာ မ နိ်ု့  ိုထာေးပါ သည်။ 

  အသာ်တာအ ွသည် ဂျပန်အခတက်္ိုန်ခါနီေး ကက္ံု  ံိုခွဲ့်ရ 

သည့်် သူ၏ဘဝတစ်အက္ွွဲ့ အတွွဲ့ ကက္ံုမျာေးက္ ို 'ချစ်သူချစ်တွဲ့်သူ' 

ဝတထုတ ိုတွင် ဇာတ်လမေ်း င်ဖနတ်ီေးခွဲ့်ပါသည်။  ဓ က္အဖာဖ်ပ 

လ ိုအသာ အကက္ာငေ်းမှာ မ မ ဖမင်ေးမအလေးလလှှကက္ည်  အကက္ာင်ေးပင ်

ဖဖစ်သည်။ သ ိုို့အသာ ် မ မ ဖမငေ်းမအလေး အကက္ာင်ေးက္ ို အဖပာရငေ်း 

ချန်လှပ်၍ မရန ိုင်အသာ မ နေ်းက္အလေး လလှှကက္ည်က္ ိုပါ သ အစလ ိုမှု 

သည် အသာ်တာအ ွ၏  နဒပင်ဖဖစ်ပါသည်။ ထ ိုို့အကက္ာင့်် 

ဝတထုအခါင်ေးစဉ်က္ ိုပင် 'ချစ်သူ ချစတ်ွဲ့်သူ' ဟူ၍  မည်တပ်ခွဲ့်ဖခင်ေး 

ပင်ဖဖစအ်လသည်။ 

  အသာ်တာအ ွသည် မ မ  မ တအ် တွစ်ဦေးက္ ဖမင်ေးတ ိုို့၏ 

 မည်က္ ို လူ မည်ပညတ်သည့််  အကက္ာင်ေး အဖပာ  ိုကက္ပံိုဖဖင့်် 

ဇာတ်လမ်ေးက္ ို  စပျ  ု ေးခွဲ့်အလသည်။ အသာ်တာအ ွသည် မ မ  

ဖမတ်န ိုေးအသာ သူတ ိုို့၏  မည်က္ ို မ မ ချစ်အသာ တ ရစဆာန်မျာေး၏ 

 မည် ဖဖစ ် မှည့််အခေါ်အလ့်ရှ သည်။ တစ်ချ  န်က္ သူ၏လက္်တငွ် 

ရှ အသာဖမငေ်းက္ ို- 

က္ျွန်အတာ့်ဖမင်ေးတက္်တ ိုေးမာှ  ရာတက္်တ ိုေး၏ နောမည်မ ှစ င့်် 

လာအကက္ာင်ေးဝန်ခံပါသည်။ (စာ-၆၁) 

ဟူ၍ မ မ နစှ်သက္်ဖမတ်န ိုေးအသာ စာအရေး ရာတက္်တ ိုေး  မည် 

အပေးခွဲ့်ပံိုက္ ို ဖပန်အဖပာရင်ေးဇာတလ်မ်ေးက္ ို  စပျ  ု ေးခွဲ့် အလသည်။ 

  အသာ်တာအ ွ ဓ က္ အဖာ်ဖပလ ိုအသာ  အကက္ာငေ်းမှာ 

ဖမင်ေးမအလေးလှလှကက္ည်နငှ့်် မ နေ်းက္အလေး လှလကှက္ည်  အကက္ာင်ေး 

ပင်ဖဖစ်သည်။ သ ိုို့အသာ်အသာတ်ာအ ွသည် ဖမငေ်းလှည်ေးသမာေး 

ဘဝနှင့်် က္ျင်လည်ခွဲ့်စဉ်က္ အတွွဲ့ကက္ံုရငေ်းနှီေး က္ျွမ်ေးဝင်ခွဲ့်သူမျာေး 

ဖဖစ်သည့်် ဘဝတ ူ ဖမငေ်းလှည်ေးသမာေးက္ ိုဖမတ်သာ၊ ဖမင်ေး ရာ 

က္ ိုက္ျင်စ န်နှင့််  ဖခာေးမအမ့်န ိုငအ်သာ သူတ ိုို့ အကက္ာင်ေးက္ ို 

ဖပန်အဖပာင်ေးအဖပာ  ိုဖခင်ေးဖဖင့်် ဇာတလ်မ်ေးက္ ို ဖနတ်ီေးထာေးပါသည်။ 

  ထ ိုမှတစ်ဖန် မ မ ဘဝတွင ် ချစ်ဖမတ်န ိုေးသူ၏  မည်က္ ို 

မှည့််အခေါ်အသာဖမငေ်းမအလေးလလှှကက္ည် အသ ံိုေးရပံို  အကက္ာင်ေး 

အနောက္်အကက္ာငေ်းဖပန်၍ ဇာတ်လမ်ေးက္ ို စပျ  ု ေးယူခွဲ့်အလသည်။ 

ဂျပန်တ ိုို့၏ ဖမင်ေးသ မ်ေး မ န်ို့အကက္ာင့်် ဖမင်ေးမအလေး လှလှကက္ည်က္ ို 

အရှာငတ် မ်ေးအစရာ ပူရှပ်၊  အမာအဖာက္် အရာဂါဖဖင့်် အမှာ်ဘ ီ

လှပဒါေးရ ာတွင် ဖမငေ်းမအလေး အသ ံိုေးရပံိုက္ ို ဖန်တေီးတငဖ်ပခွဲ့်ပါ သည်။ 

  အသာ်တာအ ွသည် မ မ ဘဝတငွ ် ချစ်ဖမတ်န ိုေးသူတ ိုို့ 

 မည် က္ ို  စွွဲဖပု၍ မ မ ဖမင်ေးက္ ို တက္်တ ိုေးဟို အပေးထာေး သက္ွဲ့်သ ိုို့ 

ဖမင်ေးမအလေး လှလကှက္ည်က္ ို  မည်အပေးရဖခင်ေး အကက္ာင်ေး 

ဖပန်အဖပာင်ေးဖပ  ိုဖခင်ေးဖဖင့်် ဇာတ်ရှ နဖ်မြှင့််တင ် ခွဲ့်ပါသည်။ ထ ိုို့အနောက္် 

ဗဟန်ေးတငွ် ဂျပန်စစ်ဗ ိုလရ်န်က္ ို က္ာက္ွယ်အပေးရင်ေး လှလှကက္ည် 

ဟူအသာ မ န်ေးက္အလေးနငှ့်် ပ ိုမ ိုရင်ေးနှေီးခွဲ့်ရပံို၊ တစ်ခါတငွ် 

က္ိုက္က ုင်ေးသ ိုို့ သွာေး လှလှကက္ည်၏ အကက္ာင်မအလေး ဂျပန ် ဂ ိုအဒါင် 

တစ်ခိုအ ာက္် ဝင်အရာက္ ် သွာေး၍ နှစ်အယာက္်သာေး  အမာှငထ်ွဲ 

ဝင်က္ာ လ ိုက်္ရှာပံို၊ ဖပန် ထွက္ ်ဂျပန်ကက္ီေးတစ်အယာက္်နှင့်် တ ိုေးက္ာ 

ရယ်အမာခွဲ့်ရပံို၊ အပျာက္် ံိုေးသွာေးအသာအကက္ာင ်စာေး တစ်အနို့တွင ်

 အမ ေး အရာင်တူအသာ အကက္ာငအ် ာေး ဖပန်အပေးပံို တ ိုို့က္ ို  အသေးစ တ ်

ဖခယ်မှုန်ေးနည်ေးတ ိုို့ဖဖင့်် ဇာတ်လမ်ေးက္ ို ဖန်တီေးခွဲ့်ပါသည်။ 

  တစ်ခါအသာ ် လလှှကက္ည်နှင့်် အသာတ်ာအ  ွ ထ ိုဖမငေ်းမက္ ို 

စီေးနငလ်ာစဉ ် က္ ိုဖမတ်သာက္ သတ လက္်လတွ် ဖမင်ေးမ မည်က္ ို 

အခေါ်မ ရာမှ လှလကှက္ည်က္စာေးအရေးသူက္ ို အမေးပံို၊ စာအရေးသူက္ 

ဖပန်ရှင်ေးဖပပံို၊ ထ ို ခါလှလှကက္ည်က္လညေ်း စာအရေးသူ စာေး 

အပေးခွဲ့်အသာ အကက္ာင်အလေးက္ ို အသာ်တာအ  ွ

 မည်အပေးထာေးသည့်် အကက္ာင်ေး တငဖ်ပရှင်ေးလငေ်းက္ာ 

ဖပန်အဖပာ  ိုပံိုဖဖင့်် ဇာတ်တက္်ပ ိုငေ်း က္ ိုဖန်တီေး ဖပခွဲ့်အလသည်။ 

  ချစ်သူလှလှကက္ည်နှင့််ချစ်သူ ာေး ဖမတ်န ိုေးလှအသာ 

အကက္ာင့်် လှလှကက္ည်ဟို  မည်အပေးခွဲ့်အသာ ဖမငေ်းမအလေးတ ိုို့ အသ ံိုေး 

ကက္ပံိုက္ ို တင်ဖပလ ိုအသာ  ခန်ေးသည် ဤဝတထု၏ ဇာတ်ထတွ်ပ ိုင်ေး 

ပင်ဖဖစ ် ပါသည်။ ဗံိုေးကက္ွဲ၍ ရိုပ်ပျက္် င်ေးပျက္် အသ ံိုေးခွဲ့်အသာ 

ချစ်သူလှလှကက္ည်က္ ို ယိုယစွာ အထေွးအပွွဲ့ခွဲ့် အသာ်လည်ေး ဖမင်မအလေး 

လှလှကက္ည်၏  အလာင်ေးက္ ိုမူ မတ ိုို့မထ မ ပံို စသည်  ဖဖစ် ပျက္် 

တ ိုို့ဖဖင့်် ဇာတ်ရှ နတ်က္်အစရန် ဖနတ်ီေးအပေးထာေး ပါသည်။ 

  အနောက္် ံိုေးတွင ် 'သတတဝါမှန်သမျှ အသမျ  ု ေးချည်ေးအပါ ့် 

က္ ိုကက္င်အ ွရာ' ဟအူသာ က္ ိုဖမတ်သာ၏ အဖပာစက္ာေးဖဖင့်် 

ဇာတ်လမ်ေးက္ ို   ံိုေးသတ်ထာေးပါသည်။ အခတ်စနစ ်  အဖခ အန 

ထင်ဟပ်ချက္်မျာေး နှင့်် ဘဝ အတွွဲ့ ကက္ံုတ ိုို့ အပါငေ်းစပ်က္ာ 

ဇာတ်လမ်ေးက္ ို ဖန်တေီးထာေးဖခငေ်းသည်လည်ေး အခါင်ေးစဉ်နငှ့်် 

က္ ိုက္်ညီအသာ ဇာတ်လမ်ေးဖန်တီေးမှု ဖဖစ်သည်ဟို   ိုရအပမည်။ 

 တ တ်ဖဖစ်ရပ်က္ ို ဇာတအ်ကက္ာငေ်း ဖပန်သည့်် ဖန်တီေးမှုသည် 

 တတ်ပညာစွမ်ေးဖဖင့််အဖာ်ဖပထာေးသည့်် ဇာတ်လမ်ေးဟိုလည်ေး 

  ိုန ိုင်ပါ သည်။ 

 

၃၊၂။ ဇာတ်သ ာင် 

  စာအရေးသူတ ိုို့သည် မ မ တ ိုို့၏ ဝတထု မျာေးတငွ် ဇာတ်အ ာင ်

စရ ိုက်္ အပေါ်လွင်အစရန် တစ်မျ  ု ေးမျ  ု ေးဖဖင့်် ဖနတ်ီေး တတ်ကက္ပါသည်။ 

ဤသည်က္ ို အမာင်ခင်မင် (ဓနိုဖဖ )က္- 

'ဝတထုဇာတ်အ ာငတ်စ်ဦေး၊  တထု ပပတတ   ဖွွဲွဲ့ခံတစ်ဦေး၏ 

ပံိုပန်ေးသွင်ဖပင် ဖွွဲွဲ့က္ ို အလ့်လာကက္ည့််ဖခင်ေး ာေးဖဖင့်် ထ ို 

ဇာတ်အ ာင် ပိုဂ္ ုလ်၏ စရ ိုက်္လက္ခဏ္ာက္ ို သ န ိုင်ပါသည်။ 
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ထ ိုသူ၏ ရိုပ ်င်ေးသဏ္ဌာန်၊ ဝတစ်ာေး င်ယငပ်ံို၊ ဟန်ပန ်

 မူ ရာ၊  ဖပု မူ အဖပာ   ိုတ ိုို့မှ သူူ့စရ ိုက်္ လက္ခဏ္ာ က္ ို 

အက္ာက္်ချက္်ချကက္ည့််န ိုင်ပါသည်' [၂] (စာ-၁၈၂) 

ဟို  ိုထာေးပါသည်။ 

  ဝတထုမျာေးတွင် စာအရေးသူတ ိုို့သည် ဇာတ်အ ာင်စရ ိုက်္ 

ဖန်တီေးရာ၌ ဇာတ်အ ာင်၏ က္ ိုယတ် ိုင်  အဖပာ   ိုမျာေး ဖဖင့််လည်ေး 

ဖန်တီေး တတက်က္သည်။ ဇာတ်အ ာင်၏ က္ ိုယတ် ိုင်အဖပာ 

စက္ာမျာေးသည် ထ ိုဇာတအ် ာင် စ တ်အနစ တထ်ာေး၊  နဒမျာေးက္ ို 

အဖာ်ဖပရာ အရာက္်ပါသည်။ ဇာတ်အ ာင်၏ က္ ိုယ်တ ိုင် 

အဖပာစက္ာေးမျာေးက္ ို ကက္ည့််ဖခငေ်းဖဖင့်် ထ ိုဇာတအ် ာင်၏ 

 က္ျင့််စရ ိုက်္မျာေးက္ ို အက္ာက္်ချက္်ချ ကက္ည့််န ိုင်သည်။ 

  ဇာတ်အ ာင်တ ိုို့၏ က္ံသံိုေးပါေး မူ ရာနှင့်် စရ ိုက်္ 

အဖာ်အ ာငအ်ပေးသည်မှ က္ျန်ရှ အနအသေးသည့်် ဇာတ်အ ာင် မျာေး၏ 

စရ ိုက်္မျာေးက္ ို စာအရေးသူက္  ဓ က္ဇာတအ် ာင်အနရာမ ှ

အဖပာဖပဖခင်ေးမျ  ု ေးဖဖင့်် အဖာ်ဖပတတ်ကက္သည်။ ဝတထု တင်ဖပမှု၊ 

ဇာတ်အ ာင်စရ ိုက်္ ဖနတ်ီေးမှုမျာေးတွင ် စာအရေးသူဝငအ်ရာက္ ်

အဖပာဖပအနအသာ ရှုအထာင့််နငှ့်် ပတ်သက္်၍ အ ာင်သင်ေးက္- 

'က္ျွန်ိုပ်၊ က္ျွန်အတာ်၊ က္ျွန်မ စသည့်် အဖပာသူနောမစ်ာေးဖဖင့်် 

အရေးသည်။ ဝတထုအဖပာသူက္ ိုယတ် ိုင် ဇာတလ်မ်ေးတွင ်

ပါဝင်အနသည်။ သူ၏ က္ံသံိုေးပါေးလံိုေးက္ ို လ ို ပ်သလ ို ထည့််သွင်ေး 

အဖာ်ဖပန ိုင်သည်။ သ ိုို့အသာ် ဖခာေး ဇာတ်အ ာင ် တ ိုို့က္ ို မူက္ာေး 

က္ ိုယ်၊ နှုတ်က္ ိုသာ ဖမင်ကက္ာေးခွင့်် ရှ ပါသည်။ စ တ်က္ ို မသ န ိုင်။ 

သ ိုို့အသာ် ဝတထု  ရာသည် မည်သည့်် ဇာတ်အက္ာငတ်ွင ် ဝင်၍ 

ပူေးသနည်ေး (ဝါ) မည်သည့်် ဇာတအ်က္ာင ် ရှုအထာင့််မှဝင်ပပီေး 

အရေးသနည်ေး။ ဤ ချက္်မှာ  အရေးကက္ီေးသည်။'[၁၁] (စာ-၁၀၇) 

ဟိုရှင်ေးလင်ေးတင်ဖပထာေးပါသည်။ 

  အသာ်တာအ ွသည် စာအပ ိုရဝတထုတ ိုမျာေးတွင ်

က္ျွန်အတာ် နောမစ်ာေးက္ ိုသံိုေး၍ က္ ိုယ်တ ိုငအ်ဖပာ ရှုအထာင့််မ ှ

အရေးသာေးထာေးသည်။ ထ ိုသ ိုို့အရေးသာေးရာတွင် အသာ်တာအ ွသည် 

မ မ က္ ိုယ်က္ ို  ဓ က္ ဇာတ်အ ာင်အနရာမှအန၍ အဖပာအနပံိုနငှ့်် 

ဖန်တီေးအလ့်ရှ ပါသည်။ 

  အသာ်တာအ ွသည် ငယ်စဉ်က္တည်ေးက္ပင် စာအပက္ ို 

ဝါသနောထံို သည့််  က္ျင့််စရ ိုက်္ ရှ အကက္ာငေ်းက္ ို ''ချစ်သူချစ်တွဲ့်သူ'' 

ဝတထုတ ိုတွင်- 

က္ျွန်အတာ့််မှာ ၉ တနေ်းအရာက္က်္တည်ေးက္ က္ဗျာအရေး၊ 

စာအရေးဝါသနောစွွဲခွဲ့်သည်။ က္ျွန်အတာ် အရေးသာေးသည်မှာ 

စာနယ်ဇငေ်းမျာေး ပ ိုို့၍ ပံိုနှ ပပ်ါရန ် မဟိုတ်မူဘွဲ က္ ိုယ့််ဟာ 

က္ ိုယ်အရေး၊ က္ ိုယ့််ဟာက္ ိုယ်ဖတ်ပပီေး အက္ျနပ်အနအသာ  ရသာ, 

သာဖဖစ်၏။ ထ ိုို့ဖပင ်  အပါင်ေး  သင်ေးမျာေး 

အချာ့်အမာ့်ဖတ်ခ ိုငေ်းက္ာ သူတ ိုို့၏ချေီးမမွ်ေးဖခငေ်းက္ ို ခံယလူ ို၏။ (စာ-

၆၆) 

ဟူ၍ အရေးသာေးအဖာဖ်ပထာေးပါသည်။ 

  မ မ အရေးသာေးထာေးအသာစာမျာေးက္ ို စ တ်ဝင်တစာေး ဖတအ်န 

လျှင်လည်ေး- 

က္ျွန်အတာ်အရေးအသာစာက္ ို သူဖတ်အနအသာ ချ  န်မျာေးတွင ်

ဖမင်ေးအချေးက္ျံုေး၊ ဖမင်ေးစာ အက္ျွေးစသည့်် က္ စစမျာေးက္ ို သူူ့ ာေး 

မခ ိုင်ေးရက္်ရံိုမက္ သူူ့က္ ိုယ်တွင ် နောေးအသာဖခင်၊ ယင်မျာေး က္ ိုပင် 

က္ျွန်အတာ်က္ အမာငေ်းအပေးလ ိုက်္ပါ အသေးသည်။ က္ျွန်အတာ်သည် 

ဖမင်ေးအဇာင်ေး၏ လိုပစ်ရာရှ သည်က္ ို သူမသ  အ ာင်ပင ်

လိုပ်ပစ်လ ိုက်္ပါသည်။ (စာ-၆၇) 

ဟိုအရေးသာေးထာေးရာ စာအရေးသူ၏ မ မ စာအပက္ ို စ တ်ဝင်စာေး 

အစလ ိုအသာ၊ ချေီးမွမ်ေးခခံျင်လ ိုအသာ စ တထ်ာေးတ ိုို့မှာ အပေါ်လွငလ်ာ 

ရပါသည်။ ဤအနရာတွင် ဇာတ်အ ာင်၏  က္ျင့််စရ ိုက်္က္ ို 

တ ိုက်္ရ ိုက်္သရိုပ်အဖာ်နည်ေးဖဖင့်် ဖနတ်ီေးထာေးအသာ  တတ်ပညာ က္ ို 

အတွွဲ့ရပါသည်။ 

 

 

၃၊၃။ သနောက်ခံဝန်ီးကျင် 

  '၀တထု၏အနောက္်ခံဟူရာ၌  ချ  န်နငှ့််အနရာက္ ို စိုအပါငေ်း 

အခေါ်အဝေါ် ကက္ဖခင်ေးဖဖစ်သည်။ တစ်နည်ေး   ိုအသာ ်

ဝတထု၏အနောက္်ခံသည် အခတ်နငှ့််ပတ်ဝန်ေးက္ျင်ဖဖစ်အလသည်' [၇] 

(က္-၁) ဟို မလ ခ၏ ဖမန်မာဝတထု  ည န်ေးတွင်  ိုထာေးပါသည်။ 

  ဝတထုက္ ို ဖန်တေီးရာတငွ်  ချ  န်နှင့််အနရာက္ ို  ဖခာေးစာအပ 

ပံိုသဏ္ဌာန်မျာေးထက္် ဂရိုတစ ိုက်္ သ သ မှတ်မှတ်၊  အလေး 

 နက္်ဖပုကက္သည်။  အလေး နက္်ဖပုရဖခငေ်း  အကက္ာငေ်းက္ာေး 

ဒ ဋ္ဌဓမမသအဘာ အပေါ်လွငအ်စလ ိုအသာ အကက္ာင့််ဖဖစ်သည်။ [၆] (စာ -

၃၁) အသာတ်ာအ ွ၏ စာအပ ိုရ ဝတထု တ ိုမျာေးတွင ်

ဂျပန်အခတ်က္ာလက္ ို  မျာေး ံိုေး အလေးနက္်ဖပု 

အရေးသာေးထာေးပါသည်။ ဒ ဓမမသအဘာ အပေါ်လငွ်အ ာင် ဂျပန်တ ိုို့ 

 ဓ က္ကက္ီေးစ ိုေးရာ  ရပ်အဒအသ ဖဖစ်သည့်် ရန်က္ိုန်ပမ ုွဲ့ က္ ိုမျာေးစာွ 

အနောက္်ခံဖပုသည့်် ဖန်တေီးမှုက္ ိုလည်ေးအတွွဲ့န ိုင်ပါသည်။ 

 စစ်တွငေ်းက္ာလ ရန်က္ိုန်အဒသ၏ အနောက္်ခံ အဖခ အနက္ ို 

"ချစ်သူချစ်တွဲ့်သူ" ဝတထုတ ိုတငွ်- 

က္ျွန်အတာ်နငှ့်် ရင်ေးနှီေးရာ  အပါငေ်း ပါ တစစ်ိုသည် ရန်က္ိုနပ်မ ုွဲ့ 

တွင်မအန ဖမင်ေးအတွလှည်ေးအတွ အမာငေ်းနှင်က္ာ  ရပ်တစ်ပါေး သ ိုို့ 

အဖပေးကက္အလ၏။ (စာ-၆၄) 

ဟို အရေးသာေးအဖာ်ဖပခွဲ့်ပါသည်။ ဤဝတထုတွင် ဖမင်ေးမအလေး 

လှလှကက္ည်အသေး ံိုေးရာ ရပအ်ဒသ က္ ိုလည်ေး- 

  ၁၉၄၅-ခိုနှစ် နေ်းစ ဂျပန်မျာေးအဖပေးရခါနီေး အနောက္ ်ံိုေး 

 ကက္ မ်ဖမငေ်းသ မ်ေး  မ န်ို့အတာအ်ကက္ာင့်် က္ျွနအ်တာ်၏ ချစ်စာွအသာ 

ဖမင်ေးမ 'လှလှကက္ည်'သည် အဖာဖ်ပပါ လှပဒါေးရ ာတငွ ် ဦေးအလေး 

ထွန်ေးရင်၏   မ်အနောက္်အဖေး ငှက္အ်ပျာပငအ်တွ  အကက္ာေး၌ 

တံိုေးလံိုေးလွဲ၍ အသပွွဲဝင်ရရှာသည် ဟို အမှာ်ဘလီှပဒါေးရ ာဟို အဒသ 

အနောက္်ခံက္ ို  တ  က္ျအဖာ်ဖပခွဲ့်ပါသည်။ ထ ိုအခတ်ထ ိုက္ာလ 

ရန်က္ိုန်သည် စစ်မက္်အဘေး ရ လည်ေးအက္ာငေ်း၊ ဂျပန်တ ိုို့ကက္ီေးစ ိုေးမှု 

 ရ လည်ေးအက္ာင်ေး၊ နယဘ်က္် အဒသမျာေးအလာက္် လံိုခခံုမှု မရှ သည့်် 

 အဖခအနက္ ို စာအရေးသူက္ အဖပာနည်ေးဖဖင့်် အနောက္်ခ ံ ဝနေ်းက္ျင် က္ ို 

ဖန်တီေးထာေးအကက္ာင်ေးအတွွဲ့ရပါသည်။ 



 Journal of Information Technology, Research and Innovation 2020, Vol-1, Issue-1, June, 2020 

226 
 

  အသာ်တာအ ွသည် အနောက္်ခံဝန်ေးက္ျင်မျာေးက္ ို ဖန်တီေး 

အရေးသာေးရာတွင် ဝတထုတ ို၏ သအဘာ သဘာဝ ရ လ ို ပ်သည့်် 

 တ ိုင်ေး တာနှင့််  ီအလျာ်အ ာင် ချင့််ချ  န်ထည့််သွငေ်းဖခငေ်း၊ 

ဇာတ်လမ်ေး ဇာတ်အ ာင်က္ ို သ ိုင်ေးဝ ိုင်ေး အထာက္်ကူ္အပေးအသာ 

ပတ်ဝန်ေးက္ျင ်  အဖခ အန၊  ချ  န် ခါတ ိုို့က္ ို ဒ ဋ္ဌဓမမသအဘာ 

အပေါ်လွငအ် ာင် ဖန်တေီးအရေးသာေး န ိုင်ဖခငေ်းသည် စာအရေးသူ၏ 

အဒသအနောက္်ခံဝန်ေးက္ျင် ဖနတ်ီေးမှု တတ်ပညာမျာေးပင် ဖဖစ်သည် 

ဟို သံိုေးသပ်မ ပါသည်။ 

 

 

ခခံုငံိုသံိုီးသြ်ချက် 

အသာ်တာအ ွ၏ စာအပ ိုရဝတထု တ ိုမျာေးတွင် စာဖတ်သူ ာေး 

သ လ ိုစ တ်က္ ို မချင့််မရွဲဖဖစ်အစသည့်် ဖမြှုပ်က္ွက်္မျာေးဖဖင့်် ဇာတ်လမေ်း 

ဖန်တီေးအရေးသာေးမှုမျာေးက္ ိုလည်ေး  ထင် ရာှေး အတွွဲ့ရပါသည်။ 

မ မ ဖန်တီေးထာေးသည့်် ဇာတလ်မ်ေးက္ ို စာဖတ်သူတ ိုို့ စ တ်ဝငစ်ာေးမှု 

ဖဖစ်အစရန် ဖန်တေီးမှု တတ်ပညာ ပ ိုင်ေးဖဖစ်သည့်် ရှုအထာင့်် 

တစ်မျ  ု ေးမျ  ု ေးက္ ိုသံိုေး၍လည်ေး  နိုပညာအဖမာက္်စာွ ဖန်တီေးခွဲ့် အပသည်။ 

  အသာ်တာအ ွသည် ဇာတ်လမ်ေးက္ ို ဖန်တီေးတင်ဖပ ရာတွင ်

ကက္ ုတင ်က္ွက်္ချပပီေး စာဖတ်သူ စ တဝ်င်စာေး လာအ ာင ်

အရေးသာေးအလ့်ရှ ပါသည်။ ထင်ရှာေးအပေါ်လွင်အသာ ဦေးတည်ချက္်မျာေး 

နှင့််  တ ူ အလာက္၏ သက္်အသအက္ာင်ေး တစ်ဦေးသဖွယ ်  ဖမင်က္ ို 

 ဖမင်တ ိုင်ေး ရ ိုေးရ ိုေးရငှ်ေးရငှ်ေးနငှ့်် အရေးသာေးတင်ဖပခွဲ့်အသာအကက္ာင့်် ဝတထုတ ို 

ဇာတ်လမ်ေး င်ရာတွင ် ဇာတလ်မ်ေးဖန်တေီးမှု  တတ ် ပညာ 

 မျ  ု ေးမျ  ု ေးက္ ို ပ ိုင်န ိုင်စွာ  သံိုေးဖပုအရေးဖွွဲွဲ့ထာေးဖခငေ်း ဖဖစ်သည် ဟို 

  ိုချင်ပါသည်။ 

  ဇာတ်အ ာင်စရ ိုက်္ ဖနတ်ီေးရာတွင ်အသာ်အတာအ  ွသည် 

 ဓ က္ဇာတ်အ ာငတ် ိုို့၏ စရ ိုက်္က္ ိုသာမက္  ရံဇာတ်အ ာင ်

တ ိုို့၏ စရ ိုက်္တ ိုို့က္ ိုပါ ရိုပ်လံိုေးကက္ွလာအ ာင် ပီဖပင်စွာ ဖန်တေီးဖပခွဲ့် 

ပါသည်။ ထ ိုသ ိုို့ဖန်တီေးအရေးသာေး ရာတွင် ဘဝခရီေးတစ်အလျှာက္ ်

က္ျင်လည်ခွဲ့်ရအသာ က္ ိုယအ်တွွဲ့  ဖဖစ် ပျက္်၊  အတွွဲ့ ကက္ံု 

မျာေးက္ ို  အဖခခံ၍ စရ ိုက်္ဖန်တေီးမှု  တတ်ပညာမျာေးဖဖင့်် သရိုပ ်

အဖာ်ထာေးသည်က္ ို အတွွဲ့ရပါသည်။ 

 အနောက္်ခံဝနေ်းက္ျင်ဖနတ်ီေးရာတွငလ်ည်ေးဝတထုတ ို၏သဘာ

ဝ ရလ ို ပ်သည့်် တ ိုင်ေး တာနငှ့််  အီလျာ်အ ာင ်

ချင့််ချ  န်ထည့််သွင်ေးဖခငေ်း၊ ဇာတ်လမ်ေးဇာတ်အ ာင်က္ ို သ ိုင်ေးဝ ိုင်ေး 

အထာက္်ကူ္အပေးအသာ ပတ်ဝနေ်းက္ျင် အဖခ အန၊  ချ  န် ခါက္ ို 

ဖန်တီေးအရေးဖွွဲွဲ့ထာေးန ိုငဖ်ခင်ေး ရှ သည်က္ ို အတွွဲ့ရပါသည်။ 

အသာ်တာအ ွ၏ ဘဝက္ ိုယ်အတွွဲ့  ဖဖစ် ပျက္်မျာေးဖဖင့်် 

အရေးဖွွဲွဲ့ထာေးအသာ ဝတထုတ ိုမျာေးတငွ် က္ာလ၊အဒသ၊ အနောက္်ခ ံ

ဝန်ေးက္ျင်မျာေးက္ ို  တ  က္ျ ဖပန ိုင်သဖဖင့််  ဇာတလ်မ်ေးသည် 

သဘာဝက္ျ၊ ယိုတတ တန်အကက္ာင်ေး စာအရေးသူက္ သက္်အသဖပခွဲ့် 

ပါသည်။ 

  အသာ်အတာအ ွ၏ စာအပ ိုရ ဝတထု တ ိုမျာေးတငွ ်

အတွွဲ့ရအသာ က္ာလ၊အဒသ၊လူမှုအနောက္်ခံ ဝန်ေးက္ျင ်ဖွွဲွဲ့ မျာေးသည် 

စာအရေးသူက္ ိုယတ် ိုင် တက္ယ်လှုပရ်ှာေးက္ျင်လည်ခွဲ့်ရာ တက္ယ ်

တည်ရှ ခွဲ့်ရာ  ချ  န်က္ာလတ ိုို့က္ ို သက္်ရှ  ဇာတ်အ ာင်မျာေးနငှ့်် 

က္ ိုယ်တ ိုင်အဖပာ ရှုအထာင့််မ ှ တင်ဖပခွဲ့်သည်။ ထ ိုို့အကက္ာင့်် 

ဇာတ်လမ်ေးသည်  မှန်တက္ယဖ်ဖစ်ပျက္်သက္ွဲ့်သ ိုို့ ပရ သတ် 

စ တ်ဝငစ်ာေးလာရအ ာင် သရိုပ်မှန်အ ာင ်  တည်ဖပု 

အရေးဖွွဲွဲ့ဖန်တေီးထာေးပါသည်။ 

  ခခံု၍  ိုရလျှင ် အသာ်အတာအ ွသည် ဘဝသရိုပ်အဖာ ်

ဝတထုတ ိုတ ိုို့တငွ်  အကက္ာင်ေး ရာသစ်၊ ပံိုသဏ္ဌာန် သစမ်ျာေးဖဖင့််၊ ရွဲရွဲ 

ဝံ့်ဝံ့် ပငွ့််ပွင့််လင်ေးလင်ေး ဖန်တီေးရာ၌လည်ေးအက္ာငေ်း ဖပုစိုရာ၌ လည်ေး 

အက္ာင်ေး ထ ပ်တနေ်းမှ ဦေးအ ာင်ခွဲ့်သူ တစဦ်ေးဖဖစ်၍ အသာ်တာအ ွ၏ 

စာအပ ိုရ ဝတထုတ ိုမျာေးသည် ဘဝသရိုပ်အဖာ ်  ာေးအက္ာငေ်း 

အသာဝတထုတ ိုမျာေးသာ ဖဖစ်သည်ဟိုဟူ မ ပါသည်။ ထ ိုို့အကက္ာင့်် 

အသာ်တာအ ွ ၏ စာအပ ိုရ ဝတထုတ ိုမျာေးသည် ဖမန်မာစာအပ 

အလာက္တငွ် မှတတ်မ်ေးတင်ထာေးရမည့်် စာအပ မှတတ် ိုင်မျာေး နက္ ်

တစ်ခို ပါ ဝင်ဖဖစအ်ကက္ာင်ေး သံိုေးသပ် တငဖ်ပရပါသည်။ 

 

 

န ငံ်္ိုီး 

ဤစာတမေ်းက္ ို ဖပုစိုရာတငွ် ဖမန်မာစာအပအလာက္  တွက္ ်

 က္ျ ု ေးတစစ်ံိုတစ်ရာရရှ ခွဲ့်လျှင် အသာ်လည်ေးအက္ာင်ေး၊ ဖမန်မာ 

စာအပအလ့်လာ လ ိုက်္စာေးသူမျာေး တွက္် ဤဝတထု တ ို အလ့်လာချက္ ်

နှင့််ပတ်သက္်၍  တ ိုင်ေး တာ တစခ်ို အနမျှ  က္ျ ု ေးသက္်အရာက္်မှု 

ရှ သွာေးခွဲ့်လျှင်အသာ်လည်ေးအက္ာငေ်း၊ အသာတ်ာအ ွ၏ စာအပနှင့်် 

စာအပ အရေး သာေး စွမေ်းရည်က္ ို  က္ွဲဖဖတ ်

သံိုေးသပ်အဝဖန်လ ိုသူမျာေး တွက္ ် ဤက္ျမ်ေးသည် 

တစ်အထာင့််တစ်အနရာမှ  အထာက္် က္ူဖပုခွဲ့်လျှင်အသာ ် လည်ေး 

အက္ာင်ေး စာတမ်ေးအရေးသာေးသူ  အနဖဖင့်် ကက္ည်နူေးဝမ်ေးအဖမာက္ ်

အက္ျနပ်ရ ပါမည်။ 

 

 

ကျမ်ီးက ိုီးစာရငီ်း 

၁။ အက္ျာ်အ ာင်။ (၁၉၇၉)။ 'န ိုငင်ံဖခာေးဝတထုတ ို'။ ဝတထုတ ို 

စာတမေ်းမျာေး။ ရန်က္ိုန်၊ စာအပဗ မာန် ပံိုနှ ပ်တ ိုက်္။ 

၂။ ခင်မင်၊အမာင်။ (၁၉၇၉)။ စက္ာေးအဖပသအဘာတရာေး၊ စက္ာေး 

အဖပ တတ်ပညာ။ ရန်က္ိုန်၊သတင်ေးဂျာနယ်ပံိုနှ ပ် တ ိုက်္။ 

၃။ အဇာ်ဂျ။ီ (၁၉၇၇)။ ရသစာအပ ဖွင့််နှင့််န ဒါန်ေး။ ရန်က္ိုန်၊ 

အရွှေ  ိုေးစာအပတ ိုက်္။ 

၄။ တာရာ၊ ဒဂိုန်။ (၁၉၆၇)။ စာအပသအဘာတရာေး၊ စာအပ 

အဝဖန်အရေး၊ စာအပလှုပ်ရာှေးမှု။ ရန်က္ိုန်၊ နံို့သာစာ ိုပ်တ ိုက်္။ 

၅။ တ ိုက်္စ ိုေး။ (၂၀ဝ၁)။ ' မှာစာ'၊ မဂဂလာနှင့်် ဖခာေး စာေး 

 စာမျာေး။ ရန်က္ိုန်၊ စာအပအလာက္။ 

၆။ ဘိုန်ေးန ိုင်၊ တက္ကသ ိုလ်။ (၁၉၈၁)။ ဝတထုရှည်ဟူသည်၊ 

ဝတထုရှည်စာတမ်ေးမျာေး၊ ရန်က္ိုန ်စာအပဗ မာန်ပံိုနှ ပ်တ ိုက်္။ 

၇။ မလ ခ။ (၁၉၆၈)။ ဖမန်မာဝတထု ည န်ေး။ ရန်က္ိုန်၊ ပိုဂံ 

စာ ိုပတ် ိုက်္။ 
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၈။ မင်ေးအက္ျာ်။ (၁၉၇၉)။ 'ဝတထုတ ို တတ်ပညာ'၊ ဝတထုတ ို 

စာတမေ်းမျာေး။ ပထမတွွဲ၊ ရန်က္ိုန်၊ စာအပဗ မာန်ပံိုနှ ပ်တ ိုက်္။ 

၉။ သူရ ယက္နတ ။ (၁၉၆၇)။ ဝတထုအရေးလ ိုအသာ်။ ဒိုတ ယ ကက္ မ်၊ 

ရန်က္ိုန်၊ ချ  ု ေးဖဖ ပံိုနှ ပတ် ိုက်္။ 

၁၀။ အသာ်တာအ ွ။ (၁၉၇၄)။ စာအပ ိုရဝတထုတ ိုမျာေး။ ဒိုတ ယ 

 ကက္ မ်၊ ရန်က္ိုန်၊ အတာက္်အတာက္ ်ဝင်ေးပံိုနှ ပတ် ိုက်္။ 

၁၁။ အ ာင်သင်ေး။ (၁၉၇၈)။ စာအပအရေးရာ အ ာင်ေးပါမျာေး။ ရန်က္ိုန်၊ 

 အမ့်  မစ်ာအပ။ 
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ကွန်ပျူတာတက္ကသိုလ် ( ဘာဵအဳ ) 

စာတမ်ဵအကျဉ်ဵ 
ဤစာတမ်ဵသည် မမန်မာစာေပရိှ စကာဵေမပပဳုစဳအမျ ို ဵမျ ို ဵအနက် 

ေဆာင်ဵပါဵ စကာဵေမပနှငဴ် ရသစာတမ်ဵ စကာဵေမပနှစ်ပုဒက်ို နှိုင်ဵယှဉ် 

ေလဴလာထာဵေသာ သုေတသနစာတမ်ဵ မဖစ်သည။် ရညရွ်ယ်ချက်မှာ 

စကာဵေမပအေရဵအသာဵ စာဟန်ချင်ဵ တူညီသေယာင်မဖစ်ေသာ 

သုတစာေပနှငဴ်ရသစာေပပုဳစဳနှစ်မျ ို ဵ၏ ဖန်တီဵ မှုနည်ဵစနစ် ကဲွမပာဵပုဳကုိ 

ေဖာ်ထုတလုိ်မခင်ဵ မဖစ်ပါသည်။ ဆရာကကီဵ သခင်ကိုယ်ေတာ်မှိုင်ဵ၏ 

“ပန်ဵပဲရွာမှာ အပ်ေရာင်ဵနုိင်ေအာင် ကကိုဵပမ်ဵကကရမည်” ေဆာင်ဵပါဵနှင်ဴ 

ဆရာေမာင်ခင်မင် (ဓနမုဖူ)၏ “မုသိကနှငဴ်စိန်ေဗဒါ” ရသစာတမ်ဵတ့ုိကို 

အေလဴလာခဳအမဖစ်သတ်မှတ်ပပီဵ ရသစာတမ်ဵ၏စာေပ သွင်မပင် 

လက္ခဏာရပ်မျာဵမဖငဴ် ချနိ်ထိုဵ ေလဴလာထာဵပါသည်။ အေနာက်တိုင်ဵ 

စာေပတွင ် ထင်ရှာဵေသာ Essay စာေပပုဳစဳသည် မမန်မာစာေပေလာက 

တွင ် ရသစာတမ်ဵအမည်မဖငဴ် ထွန်ဵကာဵေနပပီမဖစ်ရာ ယင်ဵရသစာတမ်ဵ 

ပုဳစဳကုိ ေလဴလာလုိသူတို့အတွက် ေလဴလာပုဳနည်ဵစနစ်နှငဴ် ရသစာတမ်ဵ 

ဖန်တီဵ သူ တို့၏ အတတ်ပညာကုိ သိရိှနုိင်မည် မဖစ်ပါသည။်  

ေသာဴချက်ေဝါဟာရမျာဵ-ေဆာင်ဵပါဵ၊ ရသစာတမ်ဵ၊ သုတ၊ ရသ၊ အေတွဵ 

စဉ၊် အေတွဵအမမင်၊ အေကကာင်ဵမဖစ်ရပ် ၊ စရိုက်အမူအရာ၊ 

ခဳစာဵနှစ်သက်မခင်ဵ။  

 

နိဒါန်ဵ 

ဣစာတမ်ဵသည် ကွန်ပျူတာတက္ကသုိလ်၊ ပထမနှစ် 

(ပထမနှစ်ဝက်) မမန်မာစာဘာသာရပ်သင်ရိုဵတွင် ေရွေဵချယ် 

မပဌာန်ဵထာဵေသာ သခင် ကိယု်ေတာ်မှိုင်ဵ၏ “ပန်ဵပဲရွောမှာအပ် 

ေရာင်ဵနိုင်ေအာင် ကကိုဵပမ်ဵကကရ မည်”နှငဴ် ေမာင်ခင်မင်(ဓနုမဖူ) 

၏ “မုသိကနှငဴ ် စိန်ေဗဒါ” စကာဵေမပ  နှစ်ပုဒ်ကိုနှိုင်ဵယှဉ် 

ေလဴလာထာဵမခင်ဵမဖစ်သည်။ မမန်မာစာေပေလာကတွင် အရိှန် 

အဝါကကီဵမာဵေသာ စာေပပညာရှင်နှစ်ဿီဵ ကိ ု ပုဂ္ဂိုလ်ေရဵအရ 

နှိုင်ဵယှဉမ်ခင်ဵမဟုတ်ပါ။ လူငယ်တပည်ဴ(စာဖတ်သူ)တို္ဓအေပ္ဒ 

ေစတနာသက်ေရာက်မှု တူညီေနေသာ ဆရာကကီဵနှစ်ဿီဵ၏ 

ဂုဏ်ကို ေဖာ်ထုတ်လိုမခင်ဵနှငဴ် ကွမဲပာဵေသာ စာေပပဳုစဳနှစ်ရပ်၏ 

ကွာမခာဵမှုကို တင်မပလုိမခင်ဵ မဖစ်ပါသည်။ 

 ေဆာင်ဵပါဵစကာဵေမပသည် မမန်မာစာေပ ဖဳွငဖိုဵ 

တိုဵတက်လာေသာ နှစ်ဆယ်ရာစုအေစာပုိင်ဵ ကာလမျာဵ 

ကတည်ဵက ယေန့ နှစ်ဆယဴ်တစ်ရာစုတိုင် သုတေပဵမခင်ဵ 

ရည်ရွေယ်ချက်ကုိ မယိမ်ဵယုိင် ေစဘဲ အသစ်ေပ္ဒထွန်ဵလာေသာ 

စာေပအဖဲွ့ပုဳစဳမျာဵ၏ ေရှ့က ဿီဵ ေဆာင်ရပ်တည်ကာ ယေန့ 

တိုင်ေအာင် ေခတ်မီေနဆဲ မဖစ်သည်။  

မျကေ်မှာကက်ာလ၌ မမန်မာစာေပတွင် ထွန်ဵကာဵ 

ဖွဳ့ငဖိုဵစမဖစ်ေသာ ရသစာတမ်ဵသည် ကမ္ဘာဴစာေပတွင် Essay 

(အက်ေဆဵ) ဟူေသာ အမည်မဖင်ဴ အသဳုဵမပုေနဆဲ မဖစ်သည်။ 

ဣစာတမ်ဵတွင် အမျာဵလက်ခဳ သိမှတ်ငပီဵမဖစ်ေသာ 

“ရသစာတမ်ဵ” ဟူေသာ အမည် မဖင်ဴ အသဳုဵမပုတင်မပ 

ထာဵပါသည်။ 

 

ရည်ရွယ်ချက်  

စာဖတ်သူတို္ဓအေပ္ဒ ေစတနာသက်ေရာက်မှု တူညီေနေသာ 

ဆရာကကီဵနှစ်ဦဵ၏ ဂုဏ်ေကျဵဇူဵကို ေဖာ်ထုတ်လိုမခင်ဵနှငဴ် 

ကွမဲပာဵေသာ စာေပပဳုစဳနှစ်ရပ်၏ ကွာမခာဵမှုကို တင်မပလုိမခင်ဵ 

မဖစ်ပါသည်။ 

 

ရသစာတမ်ဵ၏ သွင်မပင်လက္ခဏာ (၅)ရပ် 

ေမာင်ခင်မင်(ဓနုမဖူ)က “စာတမ်ဵငယ်ဟူသည်” စာတမ်ဵတွင် 

ရသ စာတမ်ဵတုိ္ဓ၏ သေဘာသဘာဝတုိ္ဓကုိ  သွင်မပင်လက္ခဏာ 

(၅)ရပ ် (စာ-၃၉)မဖငဴ် ခွဲမခာဵမပဆိုခဲဴသည်။ (၁)စာေရဵသူ၏ 

ကိယု်ရည်ကိုယ် ေသွဵ ေပ္ဒေနမခင်ဵ (၂)အေကကာင်ဵအရာထက် 

အေတွဵအမမင်ခဳစာဵမှုကို အာဵမပုမခင်ဵ (၃)စာဖတ်သူကို 

ဆွဲေဆာင်နိုင်ေသာ စကာဵေမပ အေရဵ အဖဲွ့မျ ို ဵမဖစ်မခင်ဵ 

(၄)တိုတိုကျဉ်ဵကျဉ်ဵ  ေရဵဖွဲ့ထာဵေသာ အေရဵအဖဲွ့ မျ ို ဵမဖစ်မခင်ဵ 

(၅)စာဖတ်သူကို နှစ်သက်မှု ရသေပဵမခင်ဵ ဟူ၍ မဖစ် သည်။ 

ေဖာ်မပပါ ရသစာတမ်ဵ၏ သွင်မပင်လက္ခဏာ(၅)ရပ်ကို စဳထာဵ ၍ 

အေလဴလာခဳ စကာဵေမပနှစ်ပုဒ်ကို နှိုင်ဵယှဉတ်င်မပပါမည်။   

 

ေဆာင်ဵပါဵ နှင်ဴ ရသစာတမ်ဵ တို့၏ ေယဘယုျသေဘာ  

စာဖတ်သူသည် အေကကာင်ဵအရာ တစ်ခုခုကို ဖတ်လုိက်သည်နှငဴ် 

တစ်ငပိုင်နက် တစ်စုဳတစ်ရာေသာ အသိတစ်ခုခုကို ရရှိပါသည်။ 

ေဆာင်ဵပါဵပုဳစဳတွင် စာေရဵသူေပဵလိုေသာ အသိအမမင်သည် 

စာေရဵ သူ၏ ဆင်မခင်မှုဿီဵ ေနှာက်မှ ဿီဵ စွာမဖစ်ေပ္ဒသည်။ 

ရသစာတမ်ဵပုဳစဳတွင် စာေရဵသူ၏ ခဳစာဵမှုနှလဳုဵသာဵမှ 

ဿီဵ စွာမဖစ်ေပ္ဒသည်။အဓိကကာွမခာဵ မှုမှာ စာေပဖန်တီဵမှု 

တစ်ရပ်တွင် ရသပါမခင်ဵနှငဴ် ရသမပါမခင်ဵ မဖစ်သည်။ ရသစာတမ်ဵ 

တွင် ခဳစာဵမှုရသမဖစ်ေပ္ဒမခင်ဵ၏ ေနာက်၌ ဆင်မခင် ေတွဵေတာ 

သိမမင်မခင်ဵ ဟူေသာ ဘဝအသိအမမင်ကိုပါ မဖစ် ထွန်ဵေစပါသည်။ 
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 ေဆာင်ဵပါဵတွင် စာေရဵသူနှငဴ် စာဖတ်သူမှာ 

အလှမ်ဵကွာ သမဖငဴ် စာဟန်မှာ ေအဵစက်စက်နိုင်ငပီဵ ခပ်စိမ်ဵစိမ်ဵ 

ရှိသည်။ ရသစာတမ်ဵက ေရဵသူနှငဴ်ဖတ်သူ အေနနီဵငပီဵ 

ရင်ဵနှီဵေနွဵေထွဵမှု ရိှသည်။ ေဆာင်ဵပါဵတွင် အေကကာင်ဵအရာ 

သည် အဓိကထင်ရှာဵေနငပီဵ စာေရဵ သူမှာ မထင်ရှာဵပါ။ 

ရသစာတမ်ဵတွင်မူ အေကကာင်ဵအရာ၏ ေနာက် ကွယ် သုိ္ဓမဟတု် 

အေကကာင်ဵအရာနှငဴ်ယှဉ်၍ စာေရဵသူသည် ထင်ဵကနဲ 

ရှိေနတတ်ပါသည်။ 

 

အေလဴလာခဳ စကာဵေမပ နှစ်ပုဒ်၏ ရည်ရွယ်ချက်  

“ပန်ဵပဲရွောမှာအပ်ေရာင်ဵနိုင်ေအာင် ကကိုဵပမ်ဵကကရမည်” 

စကာဵေမပ၏ ရည်ရွေယ်ချက်မှာ “ေလာက၌ မည်သည်ဴပညာမျ ို ဵ 

ကိမုဆို ပါရဂူေမမာက် တစ်ဖက်ကမ်ဵေရာက်ေအာင် သင်ယူ 

အပ်ေကကာင်ဵ၊ ေသဵငယ်ေအာက်ကျေသာ အတတ်ပညာမျ ို ဵ 

မဖစ်ေစကာမူ ကုန်စင်ေအာင် တတ်ေမမာက်ပါလျှင် အသက်ေမွဵ 

ဝမ်ဵေကျာင်ဵ မဖစ်ေစနုိင်ေကကာင်ဵ” ဟူ၍ မဖစ်သည်။ စာေရဵသူ၏ 

ေစတနာသည် အနာဂတ် မမန်မာနိုင်ငဳ ေတာ်ကကီဵ၏ဂုဏ်ကို 

တင်ဴတယ်ေစမည်ဴ တပည်ဴသာဵေမမဵ စာဖတ်သူ မျာဵမဖစ်ေကကာင်ဵ 

မမန်မာစာေရွေဵချယ်ချက် စာအုပ်တွင် “ေနာင်လာ လတ္တဳ့ေသာ 

ေခတ်မျာဵ၌ မမန်မာဴဝန်ကို တစ်လက်မှတစ်လက် ဆက်၍ ထမ်ဵ 

ရွက်ကကရကုန်လတ္တေဳသာ မမန်မာဗဟိုတက္ကသုိလ် ေကျာင်ဵေတာ်ကကီဵမှ 

အကကင်သ့ုိေသာ ေကျာင်ဵေတာ်သာဵ ၊ ေကျာင်ဵေတာ်သူ အေပါင်ဵတို့အာဵ 

အေကကာင်ဵအာဵေလျာ်စွာ ေမတ္တာေရှ့ရှု၍ ဆရာမှာကကာဵလုိေသာ စကာဵ 

တစ်ခေုသာ်ကာဵ”(စာ-၆) ဟူေသာ ေဖာ်မပချက်မဖငဴ် ထင်ရှာဵ 

သိသာေစ ပါသည်။ တစ်စုဳတစ်ေယာက်ေသာ စာဖတ်သူသည် 

ဆရာကကီဵ သခင်ကိုယ်ေတာ်မှိုင်ဵ၏ ေမတ္တာ ေရှ့ရှုေသာ 

အမှာစကာဵကို ဖတ် လိုက်ရသည်နှငဴ် လူငယ်တို္ဓအေပ္ဒ 

မဖစ်ထွန်ဵေအာင်မမင်ေစလိုေသာ ၊ ေကျာင်ဵသာဵလူငယ်တုိ္ဓ၏ 

စွမ်ဵအာဵမဖင်ဴ နုိင်ငဳေတာ်ကကီဵကို ဖွဳ့ငဖိုဵ တုိဵတက်ေစလုိေသာ 

ဆရာကကီဵ၏ ေစတနာေကာင်ဵကို ေလဵစာဵ ကကည်ညိုဖွယ် ၊ 

အဳဴဩဖွယ် သတိထာဵမိေစပါသည်။ ဆရာကကီဵ၏ ေစတနာ 

အမှာစကာဵသည် ေခတ်ေမပာင်ဵေသာ်လည်ဵ  သစ်လွင်ေနေသာ 

အဖိုဵတန် ဩဝါဒစကာဵ မဖစ်သညဴ်အမပင် စာေရဵသူ၏ 

ကိယု်ရည်ကိုယ်ေသွဵမှာလည်ဵ  ထင်ရှာဵလာပါသည်။ 

 “မုသိကနှငဴ ် စိန်ေဗဒါ” စကာဵေမပ၏ ရည်ရွေယ်ချက်မှာ   

“ပညာရပ်ဝန်ဵတွင် မိမိထက်ပညာကကီဵသကူိ ု ဆရာတင်ရန် ဝန်မ 

ေလဵေသာ ၊ ဆရာတင်ထိုက်သူကိ ု မပစ်မှာဵမိသမဖငဴ် မှာဵမှန်ဵ 

သိေသာ အခါ ဝန်ခဳေတာင်ဵပန်ရဲေသာ၊ ပညာကုိ ထက်ထက် 

သန်သန် လိုလာဵေသာ တပည်ဴေကာင်ဵ၊ တပည်ဴလိမ္မာ စိတ်ဓာတ် 

မျာဵ မပန့်ပွာဵစည်ပင် ေစလိုမခင်ဵ မဖစ်သည်။  

စာေရဵသူ ကိယု်တိုင်ကပင် ပညာနှငဴ်ဆိုင်ေသာ အသုိင်ဵ 

အဝိုင်ဵ၌ တပည်ဴအမဖစ်နှငဴ်လည်ဵေကာင်ဵ၊ ဆရာအမဖစ်နှငဴ် လည်ဵ 

ေကာင်ဵ ကျင်လည်ခဲဴသူ မဖစ်သည်။ သူငယ်ချင်ဵမဖစ်သူ 

ကိဝုင်ဵေဆွ နှငဴ်ဆက်နွှယ်၍ ဆရာကုိ “ခင်ဗျာဵတစ်လဳုဵ၊ 

ကျွန်ေတာတ်စ်လုဳဵ” ေမပာဆိုငပီဵ ပခုဳဵချင်ဵယှဉေ်သာ ကိခုင်ထွန်ဵ 

ကဲသုိဴ္ဓေသာ တပည်ဴမျာဵ၏ ဆက်ဆဳေရဵမျ ို ဵကိ ု ပညာရပ်ဝန်ဵတွင် 

ရှင်သန်မမပန့် ပွာဵေစလုိေပ။ စာေရဵသူ၏ အဆိုပါ ကိယု်ရည် 

ကိယု်ေသွဵေကကာငဴ် ခဳစာဵချက ် ေစဴေဆာ်မှု ေပ္ဒေပါကလ်ာရာမှ 

ဣရသစာတမ်ဵတစ်ပုဒ် ကိ ုေမွဵဖွာဵ ေစသည်ဟု ဆိုနိုင်ပါသည်။ 

 

အေကကာင်ဵအရာ စီစဉ်တင်မပပုဳ  

ဆရာကကီဵသခင်ကိုယ်ေတာ်မှိုင်ဵ၏ “ပန်ဵပဲရွောမှာအပ်ေရာင်ဵနိုင် 

ေအာင်ကကိုဵပမ်ဵကကရမည်” ေဆာင်ဵပါဵတွင် အေကကာင်ဵအချက် 

(၅)ချက် ပါဝင်သည်။ စကာဵေမပ၏ အစနိဒါန်ဵပိုင်ဵသည် 

စာေရဵသူက စာဖတ်သူ တို္ဓအာဵ မှာကကာဵချက်မဖစ်သည်။ 

ယင်ဵမှာကကာဵချက်ကို စာေရဵသူက ပင်ဵယေခတ်စတုရဂေဗလ 

အမတ်ကကီဵ၏ ေလာကနီတိကျမ်ဵ ၊ ပဏ္ဍိတ ခန်ဵလာ စာသာဵမဖင်ဴ 

ကိုဵ ကာဵတင်မပထာဵသည်။ ဒုတိယအချက်မှာ စာေရဵသူ၏ 

“ပညာကုိ ေလဴလာသင်ကကာဵရာ၌ ေတာင်ေယာင်ေယာင်  

ေမမာက်ေယာင်ေယာင် မမဖစ်ေစဘဲ တစ်ခခုု၌ ထူဵချွန်ေအာင် သင်ကကာဵ 

တတေ်မမာက်ေစရာသည်”(စာ-၆)ဟူေသာ တိုက်တွန်ဵစကာဵ 

မဖစ်သည်။ တတိယအချက်မှာ ဆင်ဵရဲသာဵပန်ဵပဲသမာဵေလဵ၏ 

ပညာအစွမ်ဵမဖင်ဴ အကျ ို ဵထူဵခဳစာဵရေသာ ပဳုသက်ေသ မဖစ်သည်။  

စတုတ္ထအချက်မှာ စာေရဵသူတုိ္ဓ ေခတ်ဝန်ဵကျင်၌ ဖိနပ်လုပ်ငန်ဵ 

တွင် ငပိုင်ဖက်ကင်ဵေလာက်ေအာင်  ကမ္ဘာေကျာ်ေသာ ဘာတာ 

သူေဌဵကကီဵ အေကကာင်ဵ မျက်မမင်သာဓက မဖစ်သည်။ 

ေနာက်ဆုဳဵအချက်မှာ “ ေလာကနီတိ စကာဵကုိ ပမဲစွာမှတသ်ာဵ၍ 

အတတ်ပညာတစ်ခုခု၌ ထူဵချွန်ေအာင် ကကိုဵပမ်ဵ ကကေစလုိ” (စာ-

၇)ဟူေသာ စာေရဵသူ၏ နိဂဳုဵစကာဵ မဖစ်သည်။ အေကကာင်ဵအရာ 

စီစဉ်တင်မပပုဳအေနမဖင်ဴ စာေရဵသူ၏ အမှာစကာဵ၊ 

ကျမ်ဵဂန်ကိုဵကာဵချက်၊ ေရှဵေဟာင်ဵထဳုဵပုဳသာဓက၊ မျကမ်မင် 

ကိယု် ေတွ့သက်ေသနှငဴ် ရှင်ဵလင်ဵတိကျေသာ နိဂဳုဵချုပ်ဩဝါဒ 

စကာဵ ဟူ၍ ဖွဲ့စည်ဵထာဵသည်။ ဣေဆာင်ဵပါဵစကာဵေမပတွင် 

စာေရဵသူတင်မပ လိုေသာ အေကကာင်ဵအရာနှငဴ် ေစတနာသည် 

ထင်ရှာဵေနငပီဵ စာေရဵ သူကိုမူ မထင်မရှာဵသာ ေတွ့ရပါသည်။ 

ဆရာေမာင်ခင်မင် (ဓနုမဖူ)၏ “မုသိကနှငဴ် စိန်ေဗဒါ” 

ရသစာတမ်ဵကို မဖစ်ရပ်(၅)ခုမဖငဴ် ဖွဲ့စည်ဵထာဵသည်။ ပထမ 

အချက်မှာ စာေရဵသူနှင်ဴ သူငယ်ချင်ဵ ကုိဝင်ဵေဆွတုိ္ဓ ကိယု်တိုင် 

ကကုေဳတွ့ေသာ မဖစ်ရပ်သည် ဣစာတမ်ဵေရဵမဖစ်ရန် အေထာက် 

အပဳဴမဖစ်ေကကာင်ဵ တင်မပချက်မဖစ်သည်။ ဒုတိယအချက်မှာ 

စာေရဵသူနှငဴ် စာေရဵသူ ဖန်တီဵထာဵဟန် တူေသာ ဇာတ်ေဆာင် 

နှစ်ေယာက်တို္ဓ ဆုဳေတွ့ကကေသာ  မဖစ်ရပ်မဖစ်သည်။ တတိယ 

အချက်မှာ ဒုတိယအချက်တွင် ေပ္ဒေပါကေ်သာ ခဳစာဵမှုကို 

ငါဵရာဴငါဵဆယ်ဇာတ်ဝတ္ထုလာ အေလာင်ဵေတာ် ဂုတ္တိလဇာတ် 

ေတာအ်ေကကာင်ဵနှငဴ် ဆက်စပ်ေတွဵေတာမိပုဳ အေတွဵစဉ် 

မဖစ်သည်။ စတုတ္ထအချက်မှာ ထိုေန့ညပိုင်ဵ၌ အမှတ်မထင် 

ေကာက်ယူဖတ်မိေသာလူထုေဒ္ဒအမာ၏ “မပည်သူချစ်ေသာ အနု 

ပညာသည်မျာဵ” စာအုပ်ပါ ပုဂ္ဂိုလ်ကကီဵ နှစ်ဿီဵအေကကာင်ဵ 

မဖစ်သည်။ ဆိုင်ဵဝုိင်ဵအေကျာ် စိန်ေဗဒါနှငဴ် ေစာင်ဵဆရာကကီဵ 

ေဒဝဢန္ဒာ ေမာင်ေမာင်ကကီဵတုိ္ဓ၏ပညာရှင်ရပ်ဝန်ဵတွင် မဖစ်ေလဴ 

မဖစ်ထရှိေသာ  “မိမိပညာသည်သာ သာလွန်ငပီဵ တစ်ပါဵသူ၏ 

ပညာကုိ အထင်ေသဵ မိတတ်ေသာ သဘာဝ”ကုိ ဆင်မခင် 
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ေတွဵဆမပထာဵသည်။ ပ္န္စမ အချက်အေနမဖင်ဴ စာေရဵသူမှာ 

ထိုေန့ေတွ့ကကုခဳဲဴေသာမဖစ်ရပ်ေကကာငဴ် စိတ်မကကည်မလင် 

မဖစ်ေနချနိ် စိန်ေဗဒါ၏ တပည်ဴေကာင်ဵ စရုိက် လက္ခဏာကို 

ဖတ်လုိက်ရသည်နှငဴ် မိမိစိတ်တွင် ေပါ္ဓပါဵသွာဵေကကာင်ဵ 

တင်မပထာဵသည်။ အေလဵအေပါ္ဓ ဟန်ချက်ညီေသာ စိတ်ခဳစာဵ 

မှုမဖင်ဴ ကကည်လင် လန်ဵဆန်ဵလာေသာ စာေရဵသူသည် ပညာနှငဴ် 

ဆိုင်ေသာ အသုိင်ဵအဝိုင်ဵတွင် တပည်ဴေကာင်ဵတစ်ဿီဵ၏ စရုိက် 

လက္ခဏာတုိ္ဓမဖငဴ် မပည်ဴစုဳေသာ တပည်ဴအလိမ္မာမျာဵ မဖစ်ထွန်ဵလာ 

လျှင် ေကာင်ဵေပစွ ဟု ေတွဵမမင်ဆင်မခင်မပထာဵသည်မှာ 

နှစ်သက်ဖွယ်မဖစ်သည်။ဣရသ စာတမ်ဵတွင် စာေရဵသူ၏ 

ခဳစာဵမှုကို အာဵမပု၍ ရည်ရွေယ်ချက်ကုိ ေဖာ်ေဆာင်ထာဵသမဖင်ဴ 

အေကကာင်ဵအရာထက် စာေရဵသူ၏ အေတွဵ အမမင်ကို 

အထင်အရှာဵ ေတွ့ရပါသည်။ 

 

 ေရဵနည်ဵ၊ ေရဵဟန်၊ ေလသဳ  

“ပန်ဵပဲရွောမှာ အပ်ေရာင်ဵနိုင်ေအာင်ကကိုဵပမ်ဵကကရမည်” 

စကာဵေမပတွင် သုတဆန်ေသာ အေရဵအသာဵမျ ို ဵတွင် အမျာဵဆဳုဵ 

အသဳုဵမပု သည်ဴ ေကကာင်ဵကျ ို ဵမပေရဵနည်ဵ နှင်ဴ ဖွင်ဴဆိုရှင်ဵမပ 

ေရဵနည်ဵ နှစ်မျ ို ဵကို ေတွ့ရသည်။ စကာဵေမပတစ်ပုဒ်လုဳဵ 

အေနမဖင်ဴ ေသဵငယ်ေအာက်ကျေသာ အတတ်ပညာမဖစ်ေစကာမူ 

ကုန်စင်တတ်ေမမာက်ေအာင် သင်ယူသငဴ်မခင်ဵအေကကာင်ဵ နှင်ဴ 

ထိုသုိ္ဓသင်ယူ တတ်ေမမာက်ပါက ေလာကတွင် ေအာင်မမင် 

မဖစ်ထွန်ဵမခင်ဵဟူေသာ အကျ ို ဵတရာဵကို ခဳစာဵရနိုင်ေကကာင်ဵ 

ေကကာင်ဵကျ ို ဵမပ လမ်ဵ္ပွှန်ဆုဳဵမထာဵသည်။ စာဖတ်သူ လက်ခဳ 

လိုက်နာချင်လာေအာင် ေကကာင်ဵကျ ို ဵညီ္ပွတ်စွာ တင်မပ 

ထာဵေသာ ေကကာင်ဵကျ ို ဵမပေရဵနည်ဵ  မဖစ်သည်။ ပင်ဵယေခတ် 

ပညာရှိစတုရဂေဗလ အမတ်မပုစုေသာ ေလာကနီတိအေကကာင်ဵ 

ကိ ု ကိုဵ ကာဵရာ၌ ပါဠိမမန်မာ နိဿယမပန်အေရဵအသာဵမဖင်ဴ 

ဖွငဴ်ဆိုရှင်ဵမပ ထာဵသည်။  

“မုသိကနှငဴ်စိန်ေဗဒါ” စကာဵေမပတွင် ရသဆန်ေသာ 

အေရဵ အသာဵမျ ို ဵတွင် အမျာဵဆုဳဵအသဳုဵမပုသည်ဴ မဖစ်စဉ်မပ 

ေရဵနည်ဵနှငဴ် သရုပ်ေဖာ်ေရဵနည်ဵ နှစ်မျ ို ဵကိ ု ေတွ့ရသည်။ 

စကာဵေမပ တစ်ပုဒ်လဳုဵ အေနမဖင်ဴ ငမို့တွင်ဵလမ်ဵေဘဵတစ်ေနရာမှ 

စကာဵဝိုင်ဵတစ်ခု၏ မဖစ်စဉ်တစ်ကကွ်ကုိ အေကကာင်ဵမပု၍ 

စာေရဵသူ၏ စိတ်အစဉ်တွင် ေတွဵေတာေနမိေသာ စိတ်မဖစ်စဉ်ကို 

မဖစ်စဉ်မပေရဵနည်ဵမဖင်ဴ တင်မပ ထာဵသည်။ အမဖစ်အပျကအ်စဉ်၊ 

စကာဵအဆက်အစပ်အစဉ်၊ စာေရဵ သူ၏ ရပ်တည်မှုအရ 

ကာလေဒသအစဉ်တို္ဓသည် မဖစ်ရပ်တစ်ခုနှငဴ် တစ်ခု ကွင်ဵဆက် 

သဖွယ် ဆက်နွှယ်ေနပါသည်။ စာဖတ်သူအေနမဖင်ဴ အမျှင်မမပတ် 

ေသာ ဆက်နွှယ်မှုအေပ္ဒ ခဳစာဵဖတ်ရှုရင်ဵ အေကကာင်ဵအရာထက် 

အေတွဵအမမင် ခဳစာဵမှုကို အာဵမပုေသာ ဣရသစာတမ်ဵကို 

ေတွဵေတာဆင်မခင်မိေစပါသည်။ ကုိဝင်ဵေဆွနှင်ဴ တပည်ဴမဖစ်ခဲဴဖူဵ 

ေသာ ကိခုင်ထွန်ဵတုိ္ဓ ဆဳုေတွ့စဉ်မဖစ်ရပ်ကိ ုသရုပ်ေဖာ်တင်မပထာဵ 

သည်မှာလည်ဵ  ေပ္ဒလွင်လှပါသည်။ 

 

ေရဵဟန်၏ သေဘာကို ဆရာဿီဵအုန်ဵေသာ်က 

စာေရဵနည်ဵ ေလဵမျ ို ဵစာအုပ်တွင် “ေရဵဟန်ဆုိသညမ်ှာ 

စာေရဵဆရာ၏ စာေရဵမခင်ဵ အမူအရာကိုေခါ်သည်” (စာ-၃) 

ဟူ၍ဆိုပါသည်။ “ပန်ဵပဲရွောမှာအပ်ေရာင်ဵ နိုင်ေအာင် ကကိုဵပမ်ဵ 

ကကရမည်”ေဆာင်ဵပါဵတွင် အေကကာင်ဵအရာနှင်ဴ လိုက်ဖက်ေသာ 

စကာဵသဳုဵဟန်၊ဝါကျဟန်မျာဵကိေုတွ့ရသည်။ ထုိ္ဓမပင် တုိက်တွန်ဵ 

နှိုဵေဆာ်မခင်ဵ၊ မှတ်သာဵလိုက်နာေစလုိမခင်ဵ၊ တည်ကကည် 

ေလဵနက်ေသာ တိုက်တွန်ဵချက်မဖစ်မခင်ဵဟူေသာ သေဘာ 

လက္ခဏာမျာဵ ထင်ဟပ်ေနေသာေရဵဟန်ကို ေတွ့ရသည်။ 

မှတ်သာဵလုိက်နာဖွယ်မျာဵကိုရှင်ဵလင်ဵတိကျေသာအေရဵအသာဵမ

ြင်ဴ တိုတိုကျဉ်ဵကျဉ်ဵ တင်မပထာဵသည်။ အကကိမ်ကကိမ် 

အထပ်ထပ် တုိက်တွန်ဵထာဵေသာ စာေရဵသူ၏ ေလသဳေကကာငဴ် 

အေကကာင်ဵအရာနှငဴ် စာဖတ်သူအေပ္ဒ တွင် ေမတ္တာေစတနာ 

ကကီဵမာဵေသာ ဆရာကကီဵ၏ ကိယု်ရည်ကိုယ် ေသွဵ မှာ 

ေပ္ဒလွင်ထင်ရှာဵလာရပါသည်။  

 “ မုသိက နှငဴ် စိန်ေဗဒါ ” ရသစာတမ်ဵတွင် 

“ကျွန်ေတာ်” ဟူေသာနာမ်စာဵကို အသဳုဵမပု ေရဵသာဵထာဵရာ 

ေရဵသူဖတ်သူနှစ်ဿီဵ ထိေတွ့ဆက်နွှယ်မှုရိှသည်။ စာဖတ်သူကို 

ရင်ဵနှီဵခင်မင်စွာ ေမပာဆုိ တင်မပသည်ဴ ေရဵဟန်မျ ို ဵ မဖစ်သည်။ 

အေမပာသဳုဵစကာဵမျာဵ၊ ေန့စဉ်သဳုဵ စကာဵမျာဵသည် 

ရသစာတမ်ဵပုဳစဳနှင်ဴ အဳဝင်လိုက်ဖက်သည်ဴ ရိုဵရှင်ဵေသာ 

စကာဵသဳုဵဟန်မျာဵ မဖစ်သည်။ ဝါကျဟန်မျာဵကိလုည်ဵ 

အေကကာင်ဵအရာ နှငဴ် လုိက်ဖက်စွာ 

ေတွ့ရသည်။စာတစ်ပုဒ်လုဳဵအေန မဖင်ဴ စာဖတ်သူ၏ 

စိတ်ပါဝင်စာဵမှုကို စည်ဵရုဳဵဆဲွေဆာင်နိုင်ေသာ ေရဵဟန်အမဖစ် 

သတ်မှတ်ရပါမည်။ စာေရဵသူက မိမိ၏ ခဳစာဵမှု 

အေတွဵစဉ်ေနာက်သုိ္ဓ စာဖတ်သူကို အစဉ်မမပတ်ေအာင် 

တရင်ဵတနီှဵ ဆွဲေဆာင် ေခ္ဒငင်သွာဵမခင်ဵနှငဴ် အေတွဵပဳုရိပ် 

တစ်ကကွ်ချင်ဵစီကို ရည်ရွေယ်ချက်ေရာက်ေအာင် တို္ဓကာထိကာ 

တင်မပထာဵမခင်ဵဟူေသာ ရသစာတမ်ဵ၏ သွင်မပင်မျာဵကိလုည်ဵ 

ေတွ့ရပါသည်။ မမန်မာဴလူ္ဓ ေဘာင်က လုိလာဵေသာ 

တပည်ဴလိမ္မာမျာဵ မဖစ်ထွန်ဵေစေရဵအတွက် 

ေတာင်ဴတေသာေလသဳ၊ စာဖတ်သူတပည်ဴအသီဵသီဵကို ရင်ဵနှီဵ 

ခင်မင် စွာ သွန်သင်ေနေသာ ေလသဳကို 

ကကာဵေယာင်လာေစေသာ ေရဵဟန် မဖစ်သည် ။   

 ရသ  

“ပန်ဵပဲရွောမှာအပ်ေရာင်ဵနိုင်ေအာင်ကကိုဵပမ်ဵကကရမည်” 

ေဆာင်ဵပါဵ တွင် ပါဝင်ေသာ ေလာကနီတိလာ  အကိုဵ အကာဵမှာ 

သိမှတ်ဖွယ် မဖစ်သည်။ ဆင်ဵရဲသာဵ ပန်ဵပဲသမာဵေလဵနှငဴ် 

ဘာတာသူေဌဵကကီဵ မဖစ်ရပ်တို္ဓသည် ရည်ရွေယ်ချက်ကုိ 

ေပ္ဒလွင်ေစေသာ ၊ အာဵေကာင်ဵ ေသာ 

အေထာက်အပဴဳမျာဵမဖစ်သည်။ ဣေဆာင်ဵပါဵတွင် သုတစာေပ 

တို္ဓ၏ သေဘာအရ အေကကာင်ဵအရာ အချက်အလက်မျာဵကသာ 

လွှမ်ဵမုိဵေနေကကာင်ဵ ေတွ့ရသည်။ သုိ္ဓေသာ် မမန်မာနိုင်ငဳ၏ 

အနာဂတ် အတွက ် မျ ို ဵဆက်သစ်လူငယ်တို္ဓအေပ္ဒ 

ေမျှာလ်ငဴ်ချက်ကကီဵမာဵေသာ ဆရာကကီဵ သခင်ကိုယ်ေတာ်မှိုင်ဵ၏ 
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ေစတနာမှာ ေလဵစာဵ အဴဳဩ  ဖွယ်ေကာင်ဵလှသည်။ 

ဆရာကကီဵနှငဴ်ပတ်သက်၍ ဆရာေဇာ်ဂျကီ- “ကျွန်ေတာ်တို့ 

စာေပသမာဵမျာဵကမူ ဆရာကကီဵကုိ လူပုဂ္ဂိုလ်တစ်ဿီဵအမဖစ် မဖငဴ် 

သီလသမာဓပိညာနှင်ဴ မပညဴ်စုဳ၍ မပညသူ်လူထုအေပါ်၌ ေမတ္တာအထာဵ 

ဆဳုဵမဖစ်ေသာ ပုဂ္ဂိုလ်” (စာ-၁၉၅) ဟူ၍ အကဲမဖတ်ထာဵပါသည်။ 

ထို္ဓေကကာင်ဴ ေလဵစာဵကကည်ညို တန်ဖိုဵထာဵဖွယ်ရာမဖစ်ေသာ 

ဆရာ  

 
ကကီဵ၏ ဂုဏ်ေကျဵဇူဵအေပ္ဒ ကကည်နူဵချမ်ဵေမမဴမှု မဖစ်ေပ္ဒလာငပီဵ 

နှစ်သက်သာယာေသာ သန္တရသ ခဳစာဵမိေစပါသည် ။ 

  “မုသိကနှငဴ ် စိန်ေဗဒါ” ရသစာတမ်ဵတွင် 

စာဖတ်သူကို ခဳစာဵ နှစ်သက်ေစေသာ ရသေမမာက ် အဖွဲ့မျာဵကုိ 

ေတွ့ရသည်။ ကုိခင်ထွန်ဵနှင်ဴ ဇာတ်ေတာ်လာ မုသိကတို္ဓ၏ 

ဆရာအေပ္ဒ မေလဵ မခန့်ဆက်ဆဳေသာ၊ ပခုဳဵချင်ဵယှဉေ်သာ 

တပည်ဴတို္ဓ၏ အမူအရာ ပုဳရိပ်အေပ္ဒ မနှစ်ငမို့စိတ်နှငဴ်ယှဉ်ေသာ 

ဝိဘစ္ဆရသနှငဴ် အဴဳဩစိတ်နှင်ဴ ယှဉေ်သာ အဗ္ဘုတရသတို္ဓ 

ခဳစာဵမိေစပါသည်။ ေဖာ်မပပါ စရုိက်အမူ အရာရိှေသာ 

တပည်ဴမျာဵနှင်ဴ ကကုဆဳုဳရေသာဆရာမျာဵ၏ စိတ်ထိခိုက် ဖွယ်ရာ 

ခဳစာဵမှုအေပ္ဒ စာဖတ်သူအေနမဖငဴ် စာနာသနာဵစိတ် မဖစ် 

ေပ္ဒလာငပီဵ ကရုဏာရသ ခဳစာဵရပါသည်။ ပညာကကီဵသကူို ဆရာ                                  

တင်ရန် ဝန်မေလဵေသာ၊ 

ပညာကုိထက်ထက်သန်သန်လိုလာဵေသာ၊ ဆရာတင်ထိုက်သူကို 

မပစ်မှာဵမိသမဖငဴ် ေနာင်တကကီဵစွာမဖစ်ငပီဵ ဝန်ခဳ ေတာင်ဵပန်ရဲေသာ 

တပည်ဴအလိမ္မာတို္ဓ၏ စိတ်အမူအရာကုိ သိမမင်ရ ေသာအခါ 

ကကည်နူဵမှု ၊ ကကည်ညိုမှု ဟူေသာ ပီတိမဖစ်ရသည်ဴအတွက ်

စိတ်ေအဵချမ်ဵ တည်ကကည်မှုကို မဖစ်ေစေသာခဳစာဵမှု သန္တရသ 

မဖစ် 

ထွန်ဵလာရပါသည်။ရသစာတမ်ဵပါအေကကာင်ဵအရာကုိအေမခခဳလ

ျက် ဆရာကကီဵ၏ “ပညာရပ်ဝန်ဵတွင် ဣစိတ်ဓာတ်မျာဵ 

မပန့်ပွာဵစည်ပင် လာမည်ဆိုလျှင်......”ဟူေသာ မဖန့်ကျက် 

အေတွဵအမမင်ေပ္ဒတွင် လည်ဵ နှစ်သက်မခင်ဵပီတိမျာဵ 

ဆင်ဴကဲဆငဴ်ကဲမဖစ်ေပ္ဒလာေစပါသည်။  

ခခုဳငဳုသုဳဵသပ်ချက် 

ေလဴလာတင်မပခဴဲေသာ စကာဵေမပနှစ်ပုဒ်တွင် စာေရဵသူတုိ္ဓ 

ရည်ရွေယ် ေဖာ်ထုတ်ေသာ အချက်မှာ “အတတ်ပညာတစ်ခုခုကို 

တတ်အပ် ေကကာင်ဵ” နှငဴ် 

“ပညာရပ်ဝန်ဵတွင်လက်ခဳကျငဴ်သဳုဵအပ်ေသာ၊ေကာင်ဵ မမတ်ေသာ 

စရုိက်အမူအရာမျာဵနှင် မပည်ဴစုဳသငဴ်ေကကာင်ဵ”ဟူ၍ မဖစ် သည်။ 

တပည်ဴသာဵေမမဵတုိ္ဓအေပ္ဒ အတတ်ပညာမဖငဴ်လည်ဵေကာင်ဵ၊ 

လူမှုဆက်ဆဳေရဵ ပညာမဖငဴ်လည်ဵေကာင်ဵ ေအာင်မမင် 

မဖစ်ထွန်ဵေစ လိုေသာ ဆရာကကီဵနှစ်ဿီဵ၏ ေစတနာကုိ 

ေလဵမမတ်စွာ ဂါရဝမပုအပ် ပါသည်။  

 “ပန်ဵပဲရွောမှာ အပ်ေရာင်ဵနိုင်ေအာင် 

ကကိုဵပမ်ဵကကရမည်” ေဆာင်ဵပါဵတွင်ေဖာ်မပထာဵေသာ 

ေလာကနီတိလာအဆုိအမိန့်သည် မှတ်သာဵလိုက်နာဖွယ် 

ေကာင်ဵသကဲသုိဴ္ဓ ဆင်ဵရဲသာဵပန်ဵပဲသမာဵ ေလဵနှငဴ် 

ဘာတာသူေဌဵကကီဵအေကကာင်ဵ သာဓကမျာဵမှာလည်ဵ 

အတုယူဖွယ်ေကာင်ဵေသာ မဖစ်ရပ်မျာဵ မဖစ်သည်။ ထုိ္ဓေကကာငဴ် ဣ 

ေဆာင်ဵပါဵကို ဖတ်ရှုမခင်ဵမဖငဴ် စာေရဵသူ္ပွှန်မပေသာ 

လမ်ဵေကာင်ဵ လမ်ဵမှန်အတုိင်ဵ ေလျှာက်လှမ်ဵနုိင်မည်ဴ  

အကျ ို ဵေကျဵဇူဵမျာဵ မဖစ် ထွန်ဵေစသညဴ်အမပင် 

ဘဝအသိအမမင်လည်ဵ တိုဵပွာဵလာေစပါသည်။ 

 “မုသိကနှငဴ် စိန်ေဗဒါ” ရသစာတမ်ဵတွင် 

ကိခုင်ထွန်ဵနှင်ဴ မုသိက အေကကာင်ဵတုိ္ဓသည် သတိမပု 

ဆင်မခင်ဖွယ် ၊ ကဲရဴဲ့ရှုတ်ချဖွယ် မဖစ်ရပ်မျာဵ မဖစ်သည်။ 

ဆိုင်ဵအေကျာ် စိန်ေဗဒါနှငဴ် ေစာင်ဵဆရာကကီဵ အေကကာင်ဵတို္ဓမှာ 

လက်ခ ဳ ကျငဴ်သဳုဵဖွယ်ေကာင်ဵေသာ မဖစ်ရပ် မဖစ် သည်။ 

စာဖတ်သူအေနမဖင်ဴ ထိုမဖစ်ရပ်ပါပုဂ္ဂိုလ်တို္ဓ၏ စရုိက်အမူ 

အရာမျာဵကို ေဝဖန်သဳုဵသပ်မခင်ဵအမပင် မိမိဝန်ဵကျင်ရှိ 

စရုိက်သဘာဝ အမျ ို ဵမျ ို ဵရှိသူ တစ်ဦဵချင်ဵစီကိုလည်ဵ သတိမပု 

ေဝဖန်တတ်လာေစပါ  

 

သည်။ ထုိ္ဓေနာက်တွင် စာဖတ်သူကိုယ်တိုင်လည်ဵ 

တပည်ဴအလိမ္မာ တုိ္ဓ၏ သဘာဝမျာဵကိ ု နှစ်သက်အာဵကျမိ၍ 

ေကာင်ဵေသာ စရုိက် သဘာဝမျာဵနှင်ဴအညီ 

လိုက်နာကျငဴ်သဳုဵလိုစိတ်မျာဵ မဖစ်ေပ္ဒလာေစ နုိင်ပါသည်။ 

ဣရသစာတမ်ဵတွင် စာေရဵသူ ဆင်မခင်ေတွဵဆမပထာဵ ေသာ 

အေတွဵအမမင်အေပ္ဒ စာဖတ်သူသည် နှစ်သက်မှုနှငဴ်ယှဉေ်သာ 

ရသတို္ဓ မဖစ်ထွန်ဵလာေစေကကာင်ဵ ေလဴလာေတွ့ရိှရပါသည်။ 

မမန်မာဴလူ္ဓေဘာင်တွင် လူကကီဵသူမမျာဵက 

မျ ို ဵဆက်သစ် လူငယ်တုိ္ဓအာဵ မှတ်သာဵဖွယ်ရာ 

ဆုဳဵမဩဝါဒမျာဵမဖင်ဴ သွန်သင်ေသာ အေလဴအထမျာဵသည် 

ယေန့ေခတ်တိုင်ေအာင် ဆက်လက် ရှင်သန် သငဴ်ပါသည်။ 

ထို္ဓမပင် ယေန့ေခတ် လူငယ်တုိ္ဓအေနမဖင်ဴပညာေခတ်၏ 

ေတာင်ဵဆိုချက်အရ အတတ်ပညာမျ ို ဵစုဳကုိ စွမ်ဵနုိင်သမျှ 

ဆည်ဵပူဵ ေနသည်နှငဴ်အညီ မိမိတို္ဓ၏ နှလုဳဵသာဵကိလုည်ဵ 

ခဳစာဵမှုအသိ၊ နှစ်သက်မခင်ဵရသတို္ဓမဖင်ဴ 

အာဵအင်မဖည်ဴစွမ်ဵသငဴ်ပါသည်။  သုိ္ဓမှသာ လူငယ်တို္ဓ၏ 

ဿီဵ ေနှာက်နှင်ဴ နှလုဳဵသာဵသည် ဟန်ချက်ညီညီ ဖွဳ့ငဖိုဵ လာငပီဵ 

မိမိနိုင်ငဳေတာ်အတွက် အာဵအင်တစ်ရပ်အေနမဖင်ဴ ပါဝင် 

ေဆာင်ရွေကန်ိုင်ေပမည်။ 

နိဂဳုဵ 

ဣစာတမ်ဵသည် မမန်မာစာဌာနမှ ဌာနတွင်ဵ ဘာသာရပ်မွမ်ဵမဳ  

လုပ်ငန်ဵစဉ်၏ အသီဵအပွငဴ် မဖစ်ပါသည်။ အမခာဵေသာ စာေပပုဳစဳ 

မျာဵနှင်ဴ မကွဲမပာဵဘဲ ေရာေထွဵသိမှတ်ေနမှုမျာဵကိ ုဣစာတမ်ဵက 

ကွမဲပာဵ ထင်ဵရှာေစမည်ဆိုပါလျှင် သင်ဆရာ၊ မမင်ဆရာ ၊ 

ကကာဵဆရာ တို္ဓ၏ ဂုဏ်ေကျဵဇူဵေကကာငဴ် မဖစ်သည်ဟုဆိုရပါမည်။ 

ရသစာတမ်ဵ စာေပနှငဴ်ပတ်သက်၍ ဆက်လက် ေလဴလာ 

လိုသူမျာဵအတွက ် အေထာက်အကူ မပုနုိင် လိမ်ဴမည်ဟု 

ေမျှာလ်ငဴ်မိပါသည်။ 

ကျမ်ဵကိုဵစာရင်ဵ 
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(၁)ခင်မင်၊ ေမာင် (ဓနုမဖူ)။ (၁၉၈၇)။ 

စာတမ်ဵငယ်စာေပစာတမ်ဵမျာဵ  (ပ-တွ)ဲ။ ရန်ကနု်၊ 

စာေပဗိမာန်ပုဳနှိပ်တိုက်။ 

(၂)ခင်မင်၊ ေမာင် (ဓနုမဖူ)။ (၂၀၁၂)။ ေမာင်ရုပ်ဆုိဵနှငဴ်မယ်မဒီ 

(ဒုတိယ အကကိမ်)။ ရန်ကနု်၊ ဝင်ဵတုိဵေအာင်ေအာဴဖ်ဆက်။ 

(၃)ေဇာ်ဂျ။ီ (၂၀၀၄)။  ရသစာေပအဖွင်ဴနှငဴ ်  နိဒါန်ဵ။  ရန်ကနု်၊    

စိတ်ကူဵ  ချ ို ချ ို  ပုဳနှိပ်တိုက်။ 

(၄)ရန်ကနု် ကွန်ပျူတာတက္ကသုိလ်။ (ခုနှစ်မပါ)။ မမန်မာစာ 

ေရွဵချယ် ချက်။ စီစဉ်သူ-ခင်မဖူဗျင်၊ ကထိက (ဌာနမှူဵ)။ 

ရန်ကနု်၊ သိပ္ပဳနှငဴ် နည်ဵပညာဝန်ကကီဵဌာန။ 

(၅)အုန်ဵေသာ်၊ ဿီဵ ။ (၁၉၇၉)။ စာေရဵနည်ဵေလဵမျ ို ဵ ။ ရန်ကန်ု၊ 

တက္ကသုိလ်မျာဵပုဳနှိပ်တုိက်။  

 



 Journal of Information Technology, Research and Innovation 2020, Vol-1, Issue-1, June, 2020 

233 

 

                             ၏                        

         ၁၊           ၂ ၊              ၃ 
၁,2            ၊                   (      ) 

၃            ၊                         

 

             
                                         

                          ၏                      

                               ။            

                                                ။ 

                           ၏ ''                      '' 

                                          ။            

                                      ၊           

        ၊                           ၊       

                   ၊                      ၊         

                ၊                ၊                 

                                      ၍            

                   ၏                        

                      ။                          

                                                ၏          

                                                   ။ 

                   ၊            ၊                  

            ၊                                         ၊ 

                ၊               ၊                    ၊ 

                ၊                            ၊                   ၊ 

      ၊                                                  ။ 

                                                  

                                                   

           ၊                                                      

              ။             ''         ''                

                  ။                                      

    ၊                                       ။ 

 

       ၏             

                            ၊          

               ၊                                        

              ။ 

        

                                               

                                                   

                                                ၍ 

                  ။                               

                           ၍          ၊      

   :                                               

  ၍                          ။         ၊          

                                 ၊                 

                                            

         ။                                          

                                      ။             

                ၏                                  

                                          ။ 

                                     ၊        ၊ 

             ၍                     ၍                ။   

             ၏ ''                         

     ''၌       ၊        ၊                             

             ၄          ၅၆                   ၊ 

        ၅၆၁    ၆                    ၊         

၆  ၁    ၆ ၆                                          

  ၍                                   ။ 

                                                    

                                                

                                                   

                                                          

                        ( )                              

                       ။ 

______________________________________________ 
i          ၊     ၊                                    -   -၁ 

            

          ၏                           

                  ၏                                

            ။ 

၁။                               

                                         

                  ။ 

 



 Journal of Information Technology, Research and Innovation 2020, Vol-1, Issue-1, June, 2020 

234 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              

             ၊                  ၊                

        ၊                          ၊              

        ၊                         ၊         

        ၊                                          

       ၍                                       

    ၏                                     

         ။ 

၂။                                           

                              ၌         

(၂)         ၍                ။ '     '           

                   '      '                        

             ။ '     '                          
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( )     ၏         
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( )        ၏                             ။ 

                                  

၁ ။   ၄၂                                        

၂။   ၄၂၁                         ။ 

၃။  ၄၂၉           ။ 

၄။  ၄၄၃                                          

၅။ ၄၄၃                                

၆ ။  ၄၄၄                              

၇။ ၄၆ ၈        ။ 

၈။ ၄၆ ၉                  ။ 

၉။ ၄၇၂            ။ 

၁  ။ ၄၇၄                            

၁ ၁ ။ ၄၈၂                              

၁ ၂။ ၅ ၂            ။ 

၁ ၃။ ၅၁ ၃                                 

၁ ၄။ ၅၂၇                              

၁ ၅။ ၅၃၂                  ။ 

၁ ၆ ။ ၅၃၇                          

၁ ၇။ ၅၄၁                 ။ 

၁ ၈။ ၅၄၃                ။ 

၁ ၉။ ၅၄၅                             

၂ ။ ၅၅                          

၂၁ ။ ၅၅                        
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ခင်ခင်ထ ူး၏ ဖက်စိမ်ူးကွမူ်းတ ောင် တ ွှေဝ ထု  ိိုမ ောူးအနက် ခ  ူးတဖေ်ာဝ ထု တလေ့လောခ က်  

(၁)သိနော််းဇ  ော်ဝငော််း၊ (၂)ဝါဝါစိ ်း၊ (၃)ဇ ်းဇ ်းဇ  ငော် 
(၁)၊(၂)၊(၃)ကွနော်ပ ျူတ တကကသိ လော်(မဇကွ်း)၊ဘ သ စက ်း  န(မမနော်မ စ ) 

theinzawwincu2017@gmail.com 

 

စော မ်ူးအက ဉ်ူး   

ဤစော မူ်းသည ် ခင်ခင်ထ ူး၏ ဖကစ်မိ်ူးကမွ်ူးတ ောင် တ ွှေဝ ထု  ိိုမ ောူး 

အနက် ‘ခ  ူးတဖေ်ာ’ ဝ ထုကိို အတလေ့လောခံနယ်အဖဖစ် သ ်မ ှ၍် ဝ ထု ိို 

အ ဂ္ါ ပမ် ောူး ဖဖစ်တသော  ည ွ်ယ်ခ က်၊ ဇော ်လမ်ူး၊ ဇော ်တ ောင်၊ တနောက် 

ခံဝန်ူးက ငအ်ဖွ ွဲ့မ ောူးဖဖငေ့် တဝဖန်သိုူံးသပ်  င်ဖပထောူးပါသည။် 

တသောေ့ခ က်တဝါဟော -  ည် ွယ်ခ က်၊ ဇော ်လမ်ူး၊ ဇော ်တ ောင်၊ 

တနောက်ခံဝန်ူးက င်။ 

၁။ နိဒါန်ူး 

ကက ်းမ ်းက ယော်မပန ော်လသဇသ  မမနော်မ စ ဇပရပော်ဝနော််းတွငော် 

စ ဖတော်ပရိသတော်ကိ  လွှမော််းမိ ်းနိ ငော်ဆ  ်းနသင ော် ဆွွဲဇဆ ငော်မှု 

ဇပ်းနိ ငော်ဆ  ်းဇသ  စ ဇပမသ  ဝတထုစ ဇပပငော် မဖစော်သညော်။ 

ဝတထုစ ဇပသညော် လူထ  ကက ်း သိ ို့ နသစော်ဆယော်ရ စ  

ဇေတော်ဦ်းပိ ငော််းမသသညော် မ ကော်ဇမသ ကော်ဇေတော်တိ ငော် ဝငော် ဇရ ကော် 

ဇနရ ယူဆွဲပငော် မဖစော်သညော်။ ဝတထုသညော် လူို့ဘဝနသင ော်  န ်း စပော်ဆ  ်း 

ရသစ ဇပ မဖစော်သညော်။ ေငော်ေငော်ထူ်း၏ ဝတထုတိ မ  ်းသညော် 

ဇက ်းလကော်ဇန မပညော်သူတိ ို့၏ ဘဝသရ ပော်နသင ော် ေ စော်စရ  ဓဇလ မ  ်းကိ  

ထိနော်ေ နော် ကွယော်ဝသကော်မေငော််း မရသိဘွဲ  ရိ ်းေ   ရသိ တိ ငော််း ေ စ ်းတငော်မပ 

ထ ်းဇသ  စ ဇပမ  ်း မဖစော်ရ  မျှမက ဇလ ကဘဝ ဇက ငော််းက ို ်း 

မ  ်း ၊  သိ မမငော်မ  ်း ဇပ်းစွမော််းနိ ငော်ပါသညော်။ ဤစ တမော််းတငွော် မ ိ

သ ်းစ ဘဝ  ေကော် ေွဲ မပဿန မ  ်းနသင ော် မတညော်မမွဲဇသ  ရ ပော်ေနဓ  

၏ ဇဖ ကော်မပနော်တတော်သည ော် သဇဘ ကိ  ေငော်ေငော်ထ်ူး၏   ‘ေရ ်းဇဖ ော်’ 

ဝတထုမဖင ော် ဇလ လ တငော်မပထ ်းပါသညော်။ 

၂။ ဝ ထု ိိုသတဘောသဘောဝမ ောူး 

စ ဇပနယော်တငွော် ဝတထုစ ဇပသညော် သတတဇလ က 

ကက ်းကိ  န ်းစပော်စွ  ရ ပော်လ  ်းဇဖ ော်ဇဆ ငော်နိ ငော်မပ ်း စ ဖတော်ပရိသတော် 

 ေိ ငော် မ ရသိဇသ  ရသစ ဇပ မဖစော်သညော်။ ဝတထုဟူဇသ  

ဇဝါဟ ရကိ  မမနော်မ  ဘ ိဓ နော်(၂၀၀၈)တွငော် - 

“လ ူ့သဘောဝ အဖဖစအ်ပ က် ိိုူ့ကိို စိ ်ဝငစ်ောူးဖွယ် 

တ ူးသောူးထောူးတသော စော”(စော-၃၆၂) 

ဟူ၍ ဖွင ော်ဆိ ထ ်းသညော်။ ဝတထုစ ဇပ မ ို ်းမ ို ်း ရသိသည ော် နကော် 

ဝတထုတိ နသင ော် ပတော်သကော်၍ ပည ရသငော် သ ်းသ ်းက  ဓိပပ ယော်   

သွယော်သယွော် ဖွင ော်ဆိ ကကသညော်။ ဝတထုတိ စ ဇပနသင ော် ပတော်သကော်၍ ဝတထု 

တိ စ တမော််းမ  ်း(ပ-တွွဲ)၊ (၁၉၇၉)တငွော် မငော််းဇက  ော် က - 

“အ ိိုတ ောင်ူး ိုံူး အခ နိ်ပိိုင်ူးအ ငွ်ူး အနည်ူး ိုံူး 

ဇော ်တ ောင် ိိုူ့၏ လှုပ် ေှာူးမှု သိိုူ့မဟို ် အဖဖစ် 

အပ က ် သိိုူ့မဟို ် အောရိုံခစံောူးမှုကိို စောလိုံူးအတ အ 

 ွက ် အနည်ူးနိိုင် ိုံူးဖဖငေ့် က စ်က စ်လ စ်လ စ် 

တ ူးဖွ ွဲ့  င်ဖပတသော လ ူ့ အတ ကောင်ူးစော”(စော-၁၁၇) 

ဟူ၍ လညော််းဇက ငော််း ၊ မမိ ်းဇမမ၏ ဝတထုတိ သဇဘ တရ ်း ဝတထုတိ  

ဖနော်တ ်းဇရ်းသ ်းမှု  တတော်ပည (၂၀၁၇)တွငော် ဇ  ငော်သငော််း က - 

“ဝ ထု ိို ိိုသည်မှော ဇော ်တ ောင် ိိုူ့၏ အဖဖစအ် 

ပ ကမ် ောူးကိို  င်စောူးဖခင်ူးဖဖငေ့် စောဖ ်သ  ွင်  စ်စိုံ 

 စ်ခိုတသော ခံစောူးမှု တပေါ်တပါက်တအောင် စောလိုံူးတ  

 စ်တထောင်မ ှ  စှ်တထောင်အ ွင်ူး  ည်ှလ ောူးသညေ့် 

စ ိ်က ူးဖဖငေ့် တ ူးသောူးထောူးတသော စော ဖဖစ်သည်။” 

(စော-၃၀) 

ဟူ၍ လညော််းဇက ငော််း၊ ပည ရသငော်မ  ်းက  ဓိပပ ယော် မ ို ်းမ ို ်း ဖငွ ော်ဆိ  

ေွဲ ကကသညော်။ ထိ ို့ဇကက င ော် ဝတထုတိ သညော်  ဇကက ငော််း ရ တစော်ေ ၊   

မဖစော် ပ ကော်တစော်ေ ကိ   ဇမေေ ၍ ဖနော်တ ်းထ ်းဇသ    တော်လမော််း 

တွငော်   တော်ဇဆ ငော်၏ ကိ ယော်၊ နှုတော်၊ နသလ  ်း မူ ရ  လှုပော်ရသ ်းမှုမ  ်း 

 သကော်ဝငော် ပ မပငော်ဇ  ငော် ထိမိဇပေါ်လွငော်ဇသ   ဇရ်း သ ်းမ  ်း 

မဖင ော်  ေ နိော်တိ  တွငော််း စ လ  ်းဇရ ကန ော် သတော်နသင ော် စ ဖတော်သူ 

မ  ်း  ်း ေ စ ်းမှု သိ ဇပ်းနိ ငော်ဆ  ်းဇသ  စ ဇပဟ  ယူဆမိသညော်။ 

 

၃။ ခ  ူးတဖော်ဝ ထု တလေ့လောဖခင်ူး 

ဤဝတထုတိ သညော်(၂၀၀၃)ေ နသစော်၊  မ ို ်းသ ်းစ ဇပဆ ရ၊ 

ေငော်ေငော်ထ်ူး ၏ဖကော်စိမော််းကွမော််းဇတ ငော် ဇရွှေဝတထုတိ စ   ပော်မသ 

ဇက ကော်န တော်ထ ်းမေငော််း မဖစော်သညော်။ ဝတထုတွငော် စ ်းပွ ်းဇရ်း 

မဇမပလညော်ဇသ  ရရစ ်းစ ်း မသိ ်းစ တိ ို့၏ ဘဝ ေကော် ေွဲ 

မပဿန မ  ်းနသင ော် ဖေငော်တစော်ဦ်း၏ ဇမတတ တရ ်း ကက ်းမ ်းမှုကိ  

ဇတွွေ့ရသညော်။ 

၃၊ ၁။ ခ  ူးတဖော်ဝ ထု ဇော ်လမ်ူးအက ဉ်ူး 

ဇရစပော် န ်းရသ ိ ဇက ်းလကော်ရ   တစော်ရ  တွငော် 

ဦ်းဘဇက  ကော်နသင ော် မ ိမော်မမိုငော်တိ ို့သညော် တစော်ရ  တညော််းဇန 

တစော်ဇရတညော််းဇသ ကော်  တွငော််းသ၊ိ  ဆငော််းသ ိ ငယော်ဇပါငော််း 

ကက ်းဇဖ ော်  နသ ်းဇမ ငော်နသ မ  ်း မဖစော်ကက သညော်။ သူတိ ို့ န ်းဇမ ငော်နသ သညော် 

ဇမ ငော်တစော်ထမော််း၊ မယော်တစော်ရ ကော် မဖင ော် ဒိ ်းတဇူပါငော်ဖကော် 

တကော်ည လကော်ည  လ ပော်ကိ ငော်ကက၏။ သူတိ ို့တွငော် သ ်းကက ်းငဇပေါ်နသင ော် 

သမ ်းငယော် မိသငော််းဆိ သည ော် သ ်းသမ ်းနသစော်ဇယ ကော် ရသိသညော်။ 
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သ ်းသမ ်းမ  ်း ငယော်စဉော်က သူတိ ို့၏ မိသ ်းစ ဇလ်းသညော် 

စညော််းစညော််းလ  ်းလ  ်းမဖင ော် ဇပ  ော်ရွှေငော်စရ  မဖစော်ေွဲ ၏။ ဦ်းဘဇက  ကော်တိ ို့ 

 န ်းဇမ ငော်နသ သညော် သ ်းသမ ်းမ  ်း  ရ ယော်ဇရ ကော်၍ တစော် ိ ်း 

တစော် ိမော် ထူဇထ ငော်ကကဇသ  ေါ  ဇမွ မဖစော် လယော်တစော်ကကွော်စ  

ဇပ်း၏။ မိ ်းဇလမဇက ငော််းဇသ  နသစော်တွငော် ငဇပေါ်တိ ို့ ဇမ ငော်နသမသညော် 

 ဇမွရဇသ  လယော်ကကွော်မ  ်းကိ ဇရ ငော််း၍ မိဘနသစော်ပါ်းနသင ော် 

  တိကိ  စွန ော်က  မမိုွေ့တကော်၍ မိသ ်းစ ကိ ယော်စ   လ ပော် 

လ ပော်ကိ ငော်ကကသညော်။  လ ပော် ကိ ငော်  ဆငော်မဇမပလျှငော် မိဘနသစော်ပါ်း 

ထ  လ ၍ လကော်မဖန ော်ဇတ ငော််းကကဇသ်းသညော်။  သကော် ရ ယော်ရ၍ 

က နော်ရစော်ေွဲ ဇသ  မိဘတိ ို့၏  ဆငော်မဇမပမှုကိ မူ န ်းမလညော်ရသ  ကက 

ဇပ။ မိဘမ  ်းကလညော််း  သိမေ ေွဲ ဇပ။ 

တစော်ေ ဇသ  ဇဆ ငော််းဇနသ ငော််းရ သ တွငော် ဦ်းဘဇက  ကော် 

တိ ို့၏  ိမော်ဇန ကော်ဘကော် တမ ပငော်မသ ဇရွှေဝါဇရ ငော် ရ ကော်မ  ်း တ 

ဇမဖ ကော်ဇမဖ ကော် ဇ ကက သ  ၊ ရ  ဇမမ ကော်ဘကော် လကော်ပ ပငော်  ပော်ဆ  

မသ ငသကော်တစော်ဇက ငော်၏ စ်ူးရသဇသ  ဇ  ော်သ နသင ော် တ ူမ ်းမထွနော််းထ ်း 

ဇသ  ဇမသ ငော်မပမပ တွဲ ိမော်ဇလ်းထွဲ၌ မ ိမော်မမိုငော်သညော် လူို့ဘဝ၏ 

ဇနဝငော်ေ နိော်ကိ  ေကော်ေွဲပငော်ပနော််းစွ  ေ စ ်းဇနရဇလသညော်။ ဤမမငော်ကငွော််း 

ကိ  မကကည ော်ရကော်ဇသ  ဦ်းဘဇက  ကော်သညော် တွဲမပငော်ထွကော်က  သ ်း 

နသင ော်သမ ်း  ်း ဇမျှ ော်ဇနရငော််း ဇကကကွွဲမ ကော်ရညော်မ  ်း စ ်း၍ က လ  

ဇလသညော်။ 

မ ိမော်မမိုငော်ဆ  ်း၍  သ ဘသမ္ဂုဟော်မည ော်ရကော်မသ သ ်း၊ 

သမ ်း၊ ဇမမ်းမ  ်း ဇရ ကော်လ မပ ်း ငိ သ မ  ်းနသင ော် ဆူည လ ကော်  ိမော်က 

ဇလ်း  သကော်ဝငော်လ သညော်။  သကော်ဝငော်လ ဇသ   ိမော်ဇလ်း၌ 

ရကော်လညော်မပ ်းဇသ ော် သ ်း၊ သမ ်းနသင ော်ဇမမ်းမ  ်းသညော် ဇနရပော်သိ ို့မပနော်ရနော် 

ဖေငော်မဖစော်သူ  ်း လ ဇရ ကော် ကနော်ဇတ  ကက၏။ ထိ  ေါ မပနော်လညော် 

 သကော်မွဲ သွ ်းဇသ   ိမော်ကဇလ်း၌ ဦ်းဘဇက  ကော်တစော်ဇယ ကော် 

မဇပ  ော်နိ ငော်ရသ ဇတ  ဇပ။ ထိ ို့ဇန ကော် ဦ်းဘဇက  ကော်သညော် မိမိစတိော် 

ကိ  တညော်မငိမော်ဇ  ငော် တည ော်မတော်ရငော််း ဘ ရ ်းစငော်တွငော် ေ တိော်ဆွွဲထ ်း 

ဇသ  စိပော်ပ တ ်းနသင ော် တူ တွဲ ိမော်ဇလ်း၌ ရသိဇနဇလဇတ  သညော်။ 

 

၃၊ ၂။  ည် ွယ်ခ က် 

ဇတွွေ့ကကု  ဆ  ကွွဲဟဇူသ  ဇဖ ကော်မပနော်ပ ကော်စ ်းတတော်သည ော် 

မတညော်မမွဲဇသ  ဇလ ကကက ်းတွငော် လူသ ်းတိ ို့သညော် ဘဝ 

 ေကော် ေွဲ၊  ကကပော် တညော််း  ဖ  ဖ  ကိ  ရငော်ဆိ ငော် မဖတော်သနော််းရမညော် 

မဖစော်သညော်။ ထိ သိ ို့ဇသ  ဇလ ကကက ်းတွငော်  သကော်ရသငော်သမျှ 

က လပတော်လ  ်း တစော်ဦ်းဇပေါ်တစော်ဦ်း ဇမတတ ဇရသွေ့ထ ်း၍ 

ကူည န ်းလညော်တတော်ဇစရနော်နသင ော်  သကော်ဇသမသ ယူက  ု်းမရ 

 ပူလ  ်း က၍ ငိ မေငော််းမသ  စကော်ဆ ပော်ဖွယော် ဇက ငော််းဇကက ငော််း 

သိရသိဇစလိ မေငော််း မဖစော်သညော်။ 

 

၃၊ ၃။ ဇော ်လမ်ူး 

ဝတထုဇရ်းသူမ  ်းသညော်   တော်လမော််း ဖနော်တ ်းရ တွငော် 

  တော်လမော််းကိ  စ ဖတော်သူမ  ်းထ သိ ို့   တော်ရသိနော်  တကော် က ၊ 

 နိမ ော် မမင ော်မ  ်း မဖင ော် ပိ ို့ဇဆ ငော်နိ ငော်ရသညော်။ ထိ သိ ို့ စ ဖတော်သူ၏ 

စိတော်  ရ  ကိ  ဆွွဲငငော် မှု မ ို ်းမ ို ်းမဖင ော် စညော််းရ  ်းနိ ငော်မသသ  

  တော်လမော််းဖနော်တ ်းမှု   ်းဇက ငော််းသညော်ဟ  ဆိ နိ ငော်သညော်။ 

  ်းဇက ငော််းဇသ    တော်လမော််း တငွော်   တော်လမော််း၏ ဂ္ါရပော်မ  ်း 

ပါဝငော်သညော်။   တော်လမော််း ဂ္ါရပော်နသင ော် ပတော်သကော်၍ မမိ ်းဇမမ၏ 

ဝတထုတိ သဇဘ တရ ်း ဝတထုတိ  ဖနော်တ ်းဇရ်းသ ်းမှု 

 တတော်ပည (၂၀၁၇)တွငော် မမိ ်းဇမမ က- 

“ဇော ်လမ်ူး၏ အ ဂ္ါ ပ်မ ောူးအတနနငှေ့် ဇော ်ပ ို ူးပိိုင်ူး၊ 

ဇော ် က်ပိိုင်ူး၊ ဇော ်ထ ွ်ပိိုင်ူး ၊ ဇော ် င်ူးပိိုင်ူး 

ဟ ၍ ခွ ဖခောူးနိိုင်ပါသည်။”(စော-၉၁) 

ဟ  ဆိ ထ ်းသညော်။  

ေငော်ေငော်ထ်ူး၏ ‘ေရ ်းဇဖ ော်’ဝတထုတိ တငွော်လညော််း ထိ   တော် 

လမော််း ဂ္ါရပော်မ  ်းနသင ော် စတိော်က်ူးပ  ဇဖ ော် ထ ်းသညော်။ 

  ဇဆ ကော် ဦတငွော်  ဇမေေ   တော်မမစော်သညော်  ဇရ်း 

ကက ်းသကွဲ သိ ို့ ဝတထုတငွော်လညော််း   တော်ပ ို ်းပိ ငော်သညော်  ဇရ်းကက ်း 

သညော်။   တော်လမော််းကိ  စတငော် သကော်သွငော််းဇသ  ‘  တော်ပ ို ်း’ ပိ ငော််း 

တွငော် ‘  တော်ပနနကော်’နသင ော် ‘  တော်န ်း’ သညော်လညော််း တစော်ပါတညော််း ပါဝငော် 

လ ရ  ‘ေရ ်းဇဖ ော်’ ဝတထု  ေနော််း(၁)တွငော် - 

“အတ ူးအတ ကောင်ူး ိိုူ့ဖဖငေ့် ယှကန်ယွ်တနတသော မ က ်

နှောဖပင်၊     ်  ်  ိုန်ခါတနတသော မ ကခ်ွံနငှေ့် 

အ သက်ကိို မျှင်ူး၍  ှှူသွင်ူးတနတသော မအိမ်မမိုင်၏ 

ပင် ပန်ူးခက်ခ တနမှု ိိုူ့က ဦူးဘတက ောက် င်ကိို 

ရိိုက်ခ ် လောသည်။(စော-၂၉) 

ဟူ၍   ဓိက  တော်ဇဆ ငော်၏ စိတော်ေ စ ်းမှုကိ   ဇတွွေ့ရသညော်။ 

ဦ်းဘဇက  ကော်၏ ေ စ ်းမှု  ဇတွ်းပ  ရပိော်ဇကက င ော် လူို့ဘဝ ဇနဝငော်ေ နိော် 

တွငော် ဇဖ ကော်မပနော် ပ ကော်စ ်းတတော်ဇသ  ရ ပော်န မော် ဓမမ သေဂါရတိ ို့၏ သ 

ဇဘ ကိ  စ ဖတော်သူမ  ်း ဆငော်မေငော် သိ၊ ဆငော်မေငော်သတိမ  ်း မဖစော် 

ဇပေါ်ဇစပါသညော်။ ထိ သိ ို့ မ ိမော်မမိုငော်၏ ဇဖ ကော်မပနော်ဇနဇသ  ေနဓဇဝ 

ဒန ကိ  စ ဖတော်သူမ  ်း သ  ်းသပော်ဆငော်မေငော်ရငော််း စ ဇရ်းသူက ဦ်းဘ 

ဇက  ကော်၏ မိသ ်းစ ဘဝ  ဇမေ ဇနကိ  စဉော််းစ ်းပ  မဖင ော် ‘  တော် 

ပနနကော်’ေ က  မကကညော်တငော်၏ ဇမပ စက ်း ရ  န ်းသညော် ဆ  ်းပါ်း 

သွ ်းပ  မဖင ော်   တော်လမော််းကိ   ေိ ငော် မ   စပ ို ်းထ ်းသညော်။ 

စ ဖတော်သူမ  ်း   တော်လမော််း  ဇမေ ဇနကိ  ဇရသွေ့ဆကော် 

သိေ ငော်လ ဇ  ငော် စညော််းရ  ်းဆွွဲဇဆ ငော်နိ ငော်သည ော် စ ဇရ်းသူ၏ 

  ်းဇက ငော််းဇသ    တော်လမော််းဆငော်မှုပငော် မဖစော်သညော်။ 

  တော်ပ ို ်း  ်းဇက ငော််းလျှငော် စ ဖတော်သူ၏ သိေ ငော်စိတော် 

န ်း ကလ သညော်။ 

  ေနော််း (၂)တွငော် - သ ်းသမ ်းမ  ်းသညော် မိေငော်ဆ  ်းမသ လ  

ဇရ ကော် ဇ  ော်ဟစော် ငိ ဇ က်းကကသမဖင ော် ဦ်းဘဇက  ကော် ပိ ၍ေ စ ်းရပ   ၊ 

ရ  ဇဆ ော် ဇမ ငော်ဇသ ငော််းက ရ  န ဇရ်း သငော််းမသ ဇက ကော်ေ ရရသ ိ

ဇသ  ဇငွတစော်ဇထ ငော်ကိ  ဦ်းဘဇက  ကော်လကော်သိ ို့ ဇပ်း ပော်ေ နိော်တွငော် 

သ ်းနသင ော်သမ ်းသညော် မိေငော် တွကော် ဇငွနသစော်ရ စ  က သိ လော်ပါဝငော် ကက 

ပ  တိ ို့ဇကက င ော် ဦ်းဘဇက  ကော်၏ ဇဒါသမ  ်း  မပငော်သိ ို့ ဖငွ ော်က လ ပ   

ကိ  - 

“ ကညေ့်စမ်ူးမအိမ်မမို င်၊ မင်ူး အသက် ှင်တန ိုန်ူးက 

မိုန ် စ်ထိုပ်တ ောင် လမှ်ူးမကန်တ ောေ့  ေ့ သ တ ွက 

မင်ူး အ ွက ်ကိုသိိုလ်ဝင်ခ င်လိိုူ့  ေ့ ဗ ောူး”(စော-၃၄) 
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ဟူ၍ ဇတွွေ့ရသညော်။ ထိ   တော်လမော််းဇကက င ော်  စ နော်သ ရသိ၍  ဆနော်မ 

ရသိေွဲ ဇသ  ဦ်းဘဇက  ကော်တိ ို့၏ မိသ ်းစ  ဇရသွေ့ဆကော် ဇလျှ ကော်လသမော််း 

မည ော် ဘဝေရ ်းကိ  စ ဖတော်သူမ  ်း သိေ ငော်လ သညော်။ စတိော်ဝငော်စ ်း 

လ သညော်။ တစော်ဖနော် စိပော်ပ တ ်းတစော်က  ်းကိ  မ ိမော်မမိုငော် 

 ဇေါငော််းတငွော််း ထည ော်၍ တစော်က  ်းကိ  ေ နော်ထ ်းမေငော််းမဖင ော် 

စ ဖတော်သူ၏ သိလိ စိတော်ကိ  ထပော်ဆင ော်မမြှင ော်ဇပ်းက    တော်ကိ  

‘န ်း’ထ ်းမပနော်သညော်။ ထိ ို့ဇကက င ော် ‘  တော်န ်း’ပိ ငော််းသညော် 

‘  တော်တကော်’ပိ ငော််းသိ ို့ ဇရ ကော်ဇ  ငော် တစော်ဆင ော် မမြှင ော်ဇပ်းဇသ  

ကက ်းေ  ဇလသက ်းထစော် မဖစော်ဇကက ငော််း ဆနော််းစစော် ဇတွွေ့ ရသိရသညော်။ 

 ေနော််း(၃)သညော် ‘  တော်တကော်’ပိ ငော််း မဖစော်သညော်။ 

ဤ ပိ ငော််းတငွော် ဦ်းဘဇက  ကော်၏  ဇမေ ဇနနသင ော် 

စိတော်တငွော််းေ စ ်းမှုကိ  - 

“လ တ ွက မအမိ်မမိုင်အ ွက ် ကိုသိိုလ်ဝင် ော  ေ့ 

တငွတ ွလောတပူး  က ယ။် ဒါ လ တ ွနောူးမလည် က 

လိိုူ့၊ ဒ တငွတ ွ မအိမ်မမိုင ်စ်ဖပောူးမ ှ မသိုံူး ဘ ူး။ အ 

မှန်က ငါူ့အ ွက၊် တဟောဒ  ငတက ောက်အ ွက်”(စော-

၃၆) 

ဟူ၍ တစော်မ ို ်း ၊ 

“ငတက ောက်အ ွကလ်ိိုတန ောသ တပိ တဟေ့”(စော-

၃၆) 

ဟူ၍ တစော်ဖ   ဇဖ ော်မပထ ်းသညော်။ ဤသညော်မသစ၍ ဦ်းဘဇက  ကော် 

တစော်ဇယ ကော် ဇလ ကကက ်းနသင ော်   ်းမပိုငော်လ သညော်။ ထိ ို့ဇန ကော် 

မိမိ တစော်ဦ်းတညော််း စိတော်တငွော််း   ်းမပိုငော်လ သညော်။ 

ဦ်းဘဇက  ကော်၏ စတိော်တငွော််း  ်းမပိုငော်မှုမ  ်း   တော်ရသိနော် 

တကော်လ သညော်နသင ော် မျှ ဝတထုဖတော်သူ၏ သိေ ငော်စိတော်  ရသိနော်မ  ်း 

လညော််း မမင ော်တကော်လ ေွဲ သညော်။ ထိ ို့မပငော်   တော်လမော််း၌ 

သ ်းသမ ်းတိ ို့၏  ဆငော်မဇမပမှုမ  ်းကိ  မမြှုပော်ကွကော် မဖစော် 

ဖနော်တ ်းထ ်းဇသ်းသညော်။ ထိ ို့ဇကက င ော် ‘  တော်တကော်’ ပိ ငော််းသညော် 

  ်းမပိုငော်မှုမ  ်း၊ မမြှုပော်ကွကော်မ  ်း   ်းဇက ငော််းဇလဇလ   တော်လမော််း 

  ်းဇက ငော််းဇလဇလ မဖစော်၍   တော်လမော််းကိ  သိလိ စတိော် ရသနိော် ပိ မိ  

မမင ော်မ ်းလ ဇစဇသ  ‘  တော်ထွတော်’ပိ ငော််းသိ ို့  ဇရ ကော် 

ပိ ို့ဇဆ ငော်နိ ငော်ဇကက ငော််း ဇတွွေ့ရသညော်။ 

 ေနော််း(၄)တွငော်- ဦ်းဘဇက  ကော်တစော်ဇယ ကော်  ရကော် 

ရသိနော်ဇကက ငော်  ဇေါငော််းမကကညော်ဘွဲ  ိပော်ရ ထလ ရငော််းက သ ်းသမ ်းတိ ို့ 

၏  ဆငော်မဇမပမှုမ  ်းကိ  ကက ်းသိရသညော်။ ထိ  ေါမသ သ ်းသမ ်း 

တိ ို့၏ မိသ ်းစ ဘဝ  ေကော် ေွဲ၊  ကကပော် တညော််းကိ  န ်းလညော် 

လ သညော်။ ထိ ို့ဇန ကော် ဒ ကခဇရ ကော်တိ ငော််း မိဘဆ  လကော်မဖန ော် 

ဇတ ငော််းတတော်ဇသ  သ ်းသမ ်းမ  ်းထ   န ်းသညော်  ်း မသ ွ်းရနော် 

တ ်းမမစော်ေွဲ ပ  ၊ သ ်းသမ ်းမ  ်းငယော်စဉော်က မိမိတိ ို့၏ မိသ ်းစ ဘဝ 

ဇပ  ော်ရွှေငော်ေွဲ ပ  မ  ်းကိ  ဇတ်ွးရငော််း မူ်းဇဝ ဇန ကော်က လိ ဇလသညော်။ 

သ ်းသမ ်းမ  ်းကလညော််း ဦ်းဘဇက  ကော်ကိ  ယ ယ ယယ ကကငော်ကကငော် 

န န  မပုစ ကကသညော်။ ထိ မသ ဦ်းဘဇက  ကော်   ်းတကော်လ ေွဲ ရ 

သညော်။ ဤ ပိ ငော််းသညော် ‘  တော်ထွတော်’ပိ ငော််း မဖစော်သညော်။ 

‘  တော်ထွတော်’ပိ ငော််းတွငော်  ဓိက  တော်ဇဆ ငော်နသင ော်   ်းမပိုငော်မှုမ  ်း၊ 

  တော်လမော််း၏ မမြှုပော်ကွကော်မ  ်းကိ  စ ဖတော်သူ လကော်ေ ဇက နပော် 

လ ဇ  ငော် ဇဖ ော်မပ နိ ငော်သညော်။ 

 စ ဖတော်သူ သိလိ ဇသ  မမြှုပော်ကွကော်မ  ်း ဇပေါ်၍   ်းမပိုငော် 

မှုမ  ်း ဇမပဇလ   သွ ်းလျှငော် ‘  တော်ဆငော််း’ပိ ငော််းသိ ို့ ေ ဉော််းကပော်လ  

သညော်။ ေရ ်းဇဖ ော်ဝတထု  ေနော််း (၅)သညော်   တော်လမော််း၏ သိေ ငော်စတိော် 

 ရသိနော်ကိ   နညော််းငယော် ဇလ   က ဇစဇသ   ပိ ငော််းမဖစော်သညော်။ ဤ 

 ေနော််းတငွော် ရကော်လညော်မပ ်း၍ သ ်းသမ ်းမ  ်းက ဦ်းဘဇက  ကော်  ်း 

လ ဇရ ကော် နှုတော်ဆကော် ကနော်ဇတ  ကကသညော်။ ထိ  ေါ သ ်းနသင ော် 

သမ ်း  ်း ဦ်းဘဇက  ကော်က ဇန ကော်ဆ  ်း ဇမွ မဖစော် မမိိငယော်စဉော် 

က ဘ နော််းကက ်းဇပ်းေွဲ ဇသ  ဓ တော်လ  ်းလကော်စွပော်ကိ  ငဇပေါ်  ်း 

ဇပ်းမပ ်း မ ိမော်မမိုငော်၏  ဝတော် စ ်းမ  ်းကိ  မိသငော််း  ်း 

ဇပ်းလိ ကော်မေငော််းမဖင ော် ‘  တော်ဆငော််း’ပိ ငော််းကိ  သမ ်းရိ ်းက  

ဆငော််းထ ်းသညော်။   တော်လမော််း  ဆ  ်းတွငော်- 

“ဘို ောူးစင်မှော ခ  ိ် ွ ထောူးတသော စိပ်ပို  ူးတလူးက 

တ ောေ့  စ်ကိုံူး ည်ူး မငိမ်သက်လ က”်(စော-၄၂) 

ဟူဇသ   ဆ  ်းသတော်မဖင ော် ဝတထုဖတော်သူမ  ်း  ်း ‘ေရ ်းဇဖ ော်’  စစော် 

 မသနော်သညော် တရ ်းဘ ဝန  ပွ ်းမ  ်း   ်းထ တော်မေငော််းသ  မဖစော် 

ဇကက ငော််း ‘  တော်သိမော််း’ထ ်းသညော်။ 

ထိ ို့ဇကက င ော် ‘ေရ ်းဇဖ ော်’ဝတထုတိ ကိ    တော်လမော််း ဂ္ါရပော် 

မ  ်းမဖင ော် ေ နိော်ထိ ်းဇလ လ ရမေငော််းသညော် မိဘတိ ို့၏ ဇမတတ ကက ်းမ ်းမှု 

ကိ  သိမမငော် ေ စ ်းလ ရမပ ်း  ဆငော်မဇမပဇသ  မိသ ်းစ တိ ို့၏ ဘဝ 

ဇနထိ ငော်စ ်းဇသ ကော်ဇရ်းကိ  ကရ ဏ သကော်မလိ သညော်။ ထိ ို့မပငော် 

ဇလ ကကက ်း၏ဇက ငော််းမေငော််း၊ ဆိ ်းမေငော််း ဇလ ကဓ ကိ  ရငော်ဆိ ငော်မဖတော် 

သနော််းက  ဇန ငော်သ သရ  ဇက ငော််းစ ်းဇရ်း တွကော် စစော်မသနော်ဇသ  

‘ေရ ်းဇဖ ော်’မသ  ဇ ်းေ မော််းတညော်မငိမော်ရ  တရ ်းဘ ဝန    ်းထ တော် 

မေငော််းသ  မဖစော်ဇကက ငော််းကိ  ဆငော်မေငော်သ  ်းသပော်မိပါသညော်။ 

 

၃၊ ၄။ ဇော ်တ ောင် 

ဝတထု၊ မပ  တော် စသည ော်စ ဇပမ  ်းတွငော်   တော်ဇဆ ငော် 

သညော်  ဇရ်းပါဇသ   ေနော််းကဏ္ဍမ  ်း နကော် တစော်ေ  ပါ ဝငော် 

မဖစော်သကွဲ သိ ို့ ဖနော်တ ်းသူတိ ို့၏ ဇစလိ ရ ကိ  ကမပသရ ပော်ဇဆ ငော်ရငော််း 

ဖတော်ရှုသူမ  ်း  ်း ညိုွေ့ငငော်ဖမော််းစ ်းနိ ငော်ဇသ  ဒိဋ္ဌဓမမ လူို့ဇလ ကနသင ော် 

န ်းစပော်သူမ  ်း မဖစော်ကကသညော်။   တော်ဇဆ ငော်ဟူဇသ  ဇဝါဟ ရကိ  

မမနော်မ   ဘဓိ နော် တွငော် - 

“ဇော ်၊ ရိုပ် ှင်၊ ဝ ထု  စသည် ိိုူ့ ွင် 

ပါဝင်သ ”(စော-၁၃၃) 

ဟ  ဖွင ော်ဆိ ထ ်းသညော်။ 

 ‘ေရ ်းဇဖ ော်’ဝတထုတိ တွငော်  ရ   တော်ဇဆ ငော်တိ ို့၏ ပ  ပိ ်းမှု 

ဇကက င ော်  ဓိက  တော်ဇဆ ငော် ဦ်းဘဇက  ကော်၏ ဇပ  ော်ရွှေငော်မှုမ  ်း၊ 

 ဆငော်မဇမပမှုမ  ်း၊ ေါ်းသ ်းမှုမ  ်း၊ ဒ ကခ ေကော် ေွဲမ  ်းနသင ော် နကော် 

ရ ငော််းလသဇသ  ဖေငော်ဇမတတ တိ ို့ ဇပေါ်လွငော်လ ရမပ ်း   တော်သရ ပော်မသ  

သကော်ဝငော်လှုပော်ရသ ်း  လ ရသညော်။   တော်လမော််း စတငွော် - 

“ဦူးဘတက ောက်သည် ဖ ောတပေါ် ွင် မှိန်ူးတနတသော ဇန ူး 

သည် မအိမ်မမိုင်ကိို မ ကတ် ောငမ်ခ ် စိိုက် ကညေ့် 

တနသည်။ အတ ူးအတ ကောင်ူး ိိုူ့ဖဖငေ့ ် ယှကန်ွယ်တန 
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တသော မ ကန်ှောဖပင်၊    ်  ် ိုန်တနတသော 

မ ကခ်ွံနငှေ့် အသက်ကိို မျှင်ူး၍  ှှူသွင်ူးတနတသော 

မအိမ်မမိုင်၏  ပငပ်န်ူးခက်ခ  တနမှု ိိုူ့က ဦူးဘ 

တက ောက် င်ကိို ရိိုက်ခ ် လောသည်။”(စော-၂၉) 

ဟူ၍ ဇတွွေ့ရသညော်။ နသလ  ်းသ ်းနသင ော် တညော်ဇဆ ကော်ေွဲ ဇသ   ိမော် 

ဇထ ငော်သညော်  န ်းဇမ ငော်နသ တိ ို့၏  ဇမေ ဇနမဖင ော် သဘ ဝက က  

ဖနော်တ ်းထ ်းဇသ ဇကက င ော်  ဓိက  တော်ဇဆ ငော် ဦ်းဘဇက  ကော်၏ 

စရိ ကော်သရ ပော်မသ  ပ မပငော်လ ရသညော်။ ထိ ို့မပငော် လူို့ဘဝဇနဝငော်ေ နိော်တငွော် 

ရ ပော်တရ ်း၊ န မော်တရ ်းတိ ို့၏ ဇဖ ကော်မပနော်ဇမပ ငော််းလွဲမှုသဇဘ ကိ  

သတိမပုနိ ငော်သညော်။ ဆငော်မေငော်နိ ငော်သညော်။ သ ဇဝ္ ယူနိ ငော်သညော်။ 

 ဦ်းဘဇက  ကော်သညော် မိမိနသင ော် တ ူဇမ ငော်တစော်ထမော််း မယော် 

တစော်ရ ကော်မဖင ော် မေွွဲ တူ ရ နော််းေွဲ ကနော်ေွဲ ဇသ   န ်းသညော်၏   

ဇကက ငော််းကိ  စဉော််းစ ်းရငော််း စတိော်မ ကော်ရညော်က ေွဲ ရ မသ မ ကော်ဝနော််း မပငော် 

သိ ို့ မဖိုငော်မဖိုငော်ကက ်း က ဆငော််းလ ပ  ကိ  - 

“ဦူးဘတက ောက်၏ မ ကဝ်န်ူးမ ှမ က ်ည်ပ စ ူးတ ကောင်ူး 

မ ောူး တ ွတ ွက  လောသည်”(စော-၃၀) 

ဟ  ဝမော််းနညော််းစရ ဇတွွေ့လျှငော် ဝမော််းနညော််းတတော်ဇသ  လူတိ ို့၏ သ 

ဘ ဝကိ   ေ ကော်က က  ဖနော်တ ်းနိ ငော်ဇသ ဇကက င ော် ဦ်းဘဇက  ကော်၏ 

စိတော်တငွော််းစတိော်မပငော် ေ စ ်းမှုမသ  ပ မပငော်စွ  သကော်ဝငော် လှုပော်ရသ ်းလ ရ 

သညော်။ လူသ ်းစရိ ကော် ပ သဇသ    တော်ဇဆ ငော် မဖစော်လညော််း မမငော် 

လ ေွဲ ရသညော်။ ထိ ို့မပငော် ဇယ ကော်  ်း ရင ော်မ ကက ်း၏ ေ စ ်းေ ကော် ဇဝဒ 

န ကိ  ကရ ဏ သကော်လ မိသညော်။ စ န လ မသိညော်။ သန ်း 

ပိ လ မိသညော်။ 

 မ ိမော်မမိုငော်ဆ  ်း၍ သမ ်းမဖစော်သူ မသိငော််း၏ ဇ  ော်ဟစော် 

ငိ ဇ က်းပ  ကိ  - 

“အမယ်တလူး...အတမ  ွဲ့၊ အ ူးဟ ူး... မိသင်ူးလောမပ  

တလ အတမ  ွဲ့”(စော-၃၃) 

ဟ လညော််းဇက ငော််း၊ သ ်းမဖစော်သူ ငဇပေါ်၏ တွတော်တ ်းတွတော်တ  ဇမပ  

ဆိ ငိ ဇ က်းပ  ကိ  - 

“က ုပ်... ကောူး ကောူးခ င်ူး လော ောပါဗ ော၊ ခိုတ ောေ့ အ 

သက်တ ောင် မမ လိိုက်ပါလောူး အတမ ယ်”(စော-၃၃) 

ဟ  လညော််းဇက ငော််း၊ စ ဖတော်သူ၏ စတိော်မ ကော်စိ၊စိတော်န ်းတငွော် မိသငော််း 

နသင ော် ငဇပေါ်တိ ို့၏  သ ဇရ  ဟနော်ပါ ကက ်းဇယ ငော်မမငော်ဇယ ငော် ေွဲ ရ၍ 

ဇလ ကရသိ ေလ တော်ထိမသ  မတိ ဇလ ရသိဇသ  သ ်းသမ ်းတိ ို့၏ 

လ ပော်ရပော်၊ ဇသမသ ေ စော်တတော်၊ ေငော်တတော်၊  လိ ကော်သိတတော်ဇသ  လူ 

တိ ို့၏ သဘ ဝကိ  သတိမပုနိ ငော်သညော်။ ဆငော်မေငော်နိ ငော်သညော်။ သ  ်း 

သပော်နိ ငော်သညော်။ ထိ ို့ဇကက င ော် မိဘမ  ်း  ်း ဇသမသ ငိ ဇ က်းမေငော််းထကော် 

မဇသမ တွငော် တတော်နိ ငော်သမျှ စတိော်ေ မော််းသ စွ  ထ ်းသင ော်ဇကက ငော််း 

ဘဝသငော်ေနော််းစ မ  ်း ရရသလိ ဇစပါသညော်။ 

ဤသိ ို့မဖင ော် ‘ေရ ်းဇဖ ော်’ဝတထုတွငော် ဇလ ကရသိ မမပည ော်စ   

ဇသ  မိသ ်းစ တိ ို့၏ ဘဝ ေကော် ေွဲမ  ်းကိ    တော်ဇဆ ငော်မိသငော််း 

နသင ော် ငဇပေါ်တိ ို့၏ ဇမပ စက ်းမ  ်းမဖင ော် ဇဖ ော်မပမပ ်း ထိ  ဆငော်မဇမပမှု 

မ  ်းကိ  ကက ်းသိရဇသ  ဖေငော်တစော်ဦ်း၏ စိတော်ေ စ ်းေ ကော်ကိ   ဓိက 

  တော်ဇဆ ငော် ဦ်းဘဇက  ကော်၏   တော်ဝငော်ေနော််းမ  ်းမဖင ော် တစော်နညော််း၊ 

ဇသကွွဲ ကွွဲရသူ  န ်းသညော်နသင ော် ရသငော်ကွွဲ ကွွဲဇနရသူ သ ်းသမ ်းမ  ်း 

 ကက ်း က နော်ရစော်သူ ဖေငော်တစော်ဦ်း၏   ်းငယော်မှု၊ သတိရမှု၊ 

ဇ  ကော်ဇမ မှု ၊ တမော််းတ လွမော််းဇဆ်ွးမှုမ  ်းကိ   ဓိက  တော်ဇဆ ငော် 

ဦ်းဘဇက  ကော်၏ စတိော်တွငော််းစိတော်မပငော် ေ စ ်းမှုမ  ်းမဖင ော် တစော်သွယော် 

တငော်မပထ ်းသညော်။ ထိ ို့ဇကက င ော်   တော်ဇဆ ငော်သညော် ဖနော်တ ်းသူ 

 လိ က  ကမပသရ ပော်ဇဆ ငော်ရငော််း ဖတော်ရှုသူတိ ို့၏ စိတော်  ရ  ကိ  

ညိုွေ့ယူ ဖမော််းစ ်းနိ ငော်ဆ  ်းဇသ  တငော်ဆကော်သူမ  ်း မဖစော်ဇကက ငော််း 

ဆိ နိ ငော်ပါသညော်။ 

၃၊ ၅။ တနောက်ခံဝန်ူးက င် 

ဝတထုတစော်ပ ဒော်၊   တော်လမော််းတစော်ပ ဒော်ကိ  ဖနော်တ ်းရ တငွော် 

ဇန ကော်ေ ဝနော််း က ငော်သညော် ကပော်၍ ပါလ ရသညော်။ ဖနော်တ ်းသူ၏ 

စိတော်က်ူးဇပေါ်တွငော် မူတညော်၍ ဇန ကော်ေ ဝနော််းက ငော်မ  ်း  မ ို ်းမ ို ်း 

ရသိတတော်သညော်။ ထိ  မ ို ်းမ ို ်းဇသ  ဇန ကော်ေ ဝနော််းက ငော်နသင ော် 

လိ ကော်ဖကော်ဇ  ငော်   တော်လမော််း ဇမေ ဇန၊   တော်ဇဆ ငော် 

စရိ ကော်မ  ်းကိ  ဖနော်တ ်းပါမသ သဘ ဝဇလ ကကက ်းနသင ော် န ်းစပော်မပ ်း 

 မသနော်တကယော် မဖစော်ပ ကော်ဇနသည ော် လ ်း စ ဖတော်ရှုသူစတိော်တငွော် 

ထငော်မသတော်လ မညော် မဖစော်သညော်။ သိ ို့မသသ  ဝတထုဇက ငော််း၊ 

  တော်လမော််းဇက ငော််းတစော်ပ ဒော် မဖစော်လ မညော်။ ထိ ို့ဇကက င ော် 

ဝတထုဇက ငော််း၊   တော်လမော််းဇက ငော််း တစော်ပ ဒော် မဖစော်ရနော် 

ဇန ကော်ေ ဝနော််းက ငော်သညော်  ဇရ်းကက ်းသညော်။ 

 ‘ေရ ်းဇဖ ော်’ဝတထုတိ ၏ ဇန ကော်ေ ဝနော််းက ငော်သညော် ဇက ်း 

လကော်ရ  ဇလ်းတစော်ရ  ၏ ဇနဦွ်းဇပါကော် ညဇနဆညော််းဆ  ေ နိော် မဖစော် 

ပ  ကိ  - 

“အိမ်တနောက်ဘက်  မောပငထ်ကမ်ှ  တဖ ောက ်

တဖ ောက ် တ ကက လောတသော သစ် ွက်သံကိို  ကောူး  

သည်။ တ ောင်ူးတနေှာင်ူး ောသ မိိုူ့ တလတပွက  မော ကွ ်

မ ောူးကိို တမ ွဲ့ယမ်ူးတနဖပန်သည်။  ေွာတဖမောက်ဘက် 

လက်ပံအိုပ်  မှ ငှက ်စ်တကောင၏်ဖမည်သံ  စ် 

ခ က် ည်ူး ထွကတ်ပေါ်လော၏။”(စော-၂၉) 

ဟူ၍ ဇဖ ော်မပထ ်းရ  ဇနွဦ်းရ သ  သဘ ဝနသင ော် ပတော်ဝနော််းက ငော်၏ 

မမငော်ကငွော််းမသ  လိ ကော်ဖကော်လွနော််းလသသညော်။ ဇေတော်ဇန ကော်ေ  မဖစော် ဇငွ 

ဇကက်းတနော််းဖိ ်း မမင ော်ဇသ  ဇေတော်ဝနော််းက ငော်မဖစော်ပ  ကိ  - 

“ဘကက ူးတက ောက ် ဒ မှော  ေွာနောတ ူး အသင်ူးက တင ွ

 စ်တထောင်”(စော-၃၃) 

ဟ  လညော််းဇက ငော််း ၊ မိေငော်န ဇရ်း တွကော် သ ်းမဖစော်သူ ငဇပေါ်က 

က သိ လော်ဝငော်ပ  ကိ  - 

“အတဖ က ုပ် အတမေ့အ ွက် တငနွှစ် ော ကိုသိိုလ် 

ဝင်ပါ ယ်”(စော-၃၄) 

ဟ  လညော််းဇက ငော််း၊ ဝတထုဇရ်းသူ၏ ဇမပ စက ်း ရ - 

“တမောင်တပေါ်က တငွနစှ် ောထို ်တပူးတ ောေ့ မိသင်ူး 

လည်ူး တငွနစှ် ော တပူးသည်။”(စော-၃၄) 

ဟ  လညော််းဇက ငော််း ဇဖ ော်မပထ ်းသညော်။ ယေ ဇေတော်ကွဲ သိ ို့ ဇငွဇကက်း 

ဇဖ ငော််းပွမှု မရသိဘွဲ ဇငွဇကက်းတနော်ဖိ ်း မမင ော်မ ်းဇသ  ဇေတော်ဝနော််းက ငော် 

မဖစော်နိ ငော်ဇကက ငော််း ေန ော်မသနော််းနိ ငော်ပါသညော်။ ထိ သိ ို့ ဇငွဇကက်းတနော်ဖိ ်း မမင ော် 
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မ ်းဇသ  ဇေတော် ဇမေ ဇနတငွော် လကော်လ ပော်လကော်စ ်း မိသ ်းစ  

တိ ို့၏  ိမော်ဇထ ငော်မှုဘဝ  ဆငော်မဇမပမှု မပဿန မ  ်းကိ  - 

“ဒ လိိုပါပ အစ်ကိို ယ်၊ သစ်စကထ်  အလိုပ ်င်ူး 

လိိုက် ကိုန်ထမ်ူးလိိုက်န     စောူးစောူးပါ ပ (စော-၃၈) 

ဟဇူသ  ည မမဖစော်သူ၏ ဇမပ စက ်း ရ လညော််းဇက ငော််း၊ 

“ငါ ိိုူ့လည်ူး သိပ်မတခ ောင်ပါဘ ူးဟော၊ အခို ငါူ့သမ ူး 

ကက ူး ိို ဘ  ောထ  တ ူးတ ောင်ူးလ  ထ်ောူး  ယ်၊ က 

တလူးတ ွအတမကလည်ူး မနှစ်က တ ူးရိုံ ငလ်ိိုက် 

 တ ောေ့ အတ ကူးတ ွလည်ူး  င်တန ော” (စော-၃၈) 

ဟဇူသ   စော်ကိ မဖစော်သူ၏ ဇမပ စက ်း ရ လညော််းဇက ငော််း၊ 

မိသ ်းစ ဝငော်  ်းလ  ်း  လ ပော်လ ပော်ပါမသ ပါ်းစပော်လှုပော်ရဇသ   ဇန ကော်ေ  

ဇေတော်က လကက ်းဇကက င ော် ထိ ဇေတော် ဆငော််းရွဲသ ်း မိသ ်းစ ၏ ဘဝ 

 ဇမေ ဇနကိ  ကိ ယော်ေ ငော််းစ န  သန ်းလ မိသညော်။  

 ‘ေရ ်းဇဖ ော်’ဝတထုတိ လ  ရ သ က လ ဇန ကော်ေ မသ  

ဇနွဦ်း ဆနော််းစ တဇပါငော််းလရ သ  မဖစော်မပ ်း၊ ဇငွဇကက်းတနော်ဖိ ်း 

မမငော် မ ်းမှုမသ  (၂၀၀၀) မပည ော်နသစော်ဝနော််းက ငော် မဖစော်မညော်ဟ  

ေန ော်မသနော််းရပါသညော်။ ထိ  ဇန ကော်ေ ဝနော််းက ငော်ဇကက င ော် 

‘ေရ ်းဇဖ ော်’ဝတထုတိ    တော်လမော််းမသ  သကော်ဝငော်နိ ်းထလ ေွဲ ရပါသညော်။ 

ထိ ို့ဇကက င ော် ဇန ကော်ေ ဝနော််းက ငော် သညော်   တော်လမော််းကိ  

ဇထ ကော်ပ  ဇပ်းနိ ငော်ဇသ  ဝတထုစ ဇပ ဇလ လ  မှု၏  ဇရ်းပါဇသ  

ကဏ္ဍတစော်ေ  မဖစော်ဇကက ငော််း သ  ်းသပော်မပိါသညော်။ 

 

ခခုံငိုံသိုံူးသပ်ခ က် 

ဝတထုတွငော်  ဇတ်ွးဝတထုနသင ော် ဇတွွေ့ဝတထုဟူ၍ ရသိဇပရ  

ေငော်ေငော်ထ်ူး ၏ ‘ဖကော်စိမော််းကွမော််းဇတ ငော် ဇရွှေဝတထုတိ ’မ  ်းသညော် 

 ဇတွ်းနသင ော်  ဇတွွေ့ နသစော်မ ို ်းစလ  ်းမဖင ော် ဇပါငော််းစပော်ထ ်းဇသ  

ဝတထုတိ  မဖစော်သညော်။ ေငော်ေငော်ထူ်းသညော် သူ၏ပတော်ဝနော််းက ငော်တငွော် 

မမငော်ဇနရ၊ ကက ်းဇနရ ဇသ  မိသ ်းစ တိ ို့၏ ဘဝမပဿန မ  ်းကိ  

 ထူ်း္ရ မပု ေွဲ သညော်။ သတိမ ူ ေွဲ သညော်။ ကိ ယော်ေ ငော််းစ  ေွဲ သညော်။ 

န ်းလညော် ေွဲ သညော်။ သူန ်း လညော်ေ စ ်းေွဲ သည ော် တိ ငော််းလညော််း 

 ဇတွ်းနသင ော် ဇတွွေ့ ဇပါငော််းစပော်၍   တော်လမော််းကိ  ဖနော်တ ်းမပ ်း 

  တော်ဇဆ ငော်ကိ   သကော်သွငော််းေွဲ သညော်။ ‘ေရ ်းဇဖ ော်’ဝတထုတငွော် 

ေငော်ေငော်ထ်ူးသညော်  ဓိက  တော်ဇဆ ငော် ဦ်းဘ ဇက  ကော်၏ မိသ ်းစ  

 ဇမေ ဇနကိ    တော်ဇဆ ငော်ကိ ယော်တိ ငော် ေ စ ်းမှုမဖင ော် တစော်မ ို ်း၊ 

 ရ   တော်ဇဆ ငော်တိ ို့၏ ဇမပ စက ်းမဖင ော်တစော်ဖ     တော်လမော််းဆငော် 

ထ ်းသညော်။ ထိ   တော်ဇဆ ငော်နသင ော်   တော်လမော််းတိ ို့၏ 

လိ ကော်ဖကော်မှုဇကက င ော် ဇလ ကလူသ ်းတိ ို့၏ ဘဝမပဿန မ  ်းကိ  

န ်းလညော်ေ စ ်းရမပ ်း မိဘတိ ို့၏ ဇမတတ ကက ်းမ ်းမှုကိ  သိရသိလ ရ 

သညော်  မပငော် လူို့ဘဝကက ်း၏  ဇဖ ော်မွနော် စစော်မသ  ဇ ်းေ မော််းတညော် 

မငိမော်ရ  တရ ်းဘ ဝန  ပွ ်းမ  ်းမေငော််းပငော် မဖစော်ဇကက ငော််း သိန ်း 

လညော်ေွဲ ရသညော်။ ‘ေရ ်းဇဖ ော်’ဝတထုမသ   တော်လမော််း၊   တော်ဇဆ ငော်နသင ော် 

ဇန ကော်ေ ဝနော််းက ငော်တိ ို့၏ လိ ကော်ဖကော်မှုသညော် ဇလ ကလူသ ်းတိ ို့၏ 

မိသ ်းစ ဘဝ မပဿန  ဖ  ဖ  ကိ  ကိ ယော်စ ်းမပုဇနဇကက ငော််း ဇတွွေ့ရ 

သညော်။ 

 ဤသိ ို့မဖင ော် ေငော်ေငော်ထူ်း၏ ‘ေရ ်းဇဖ ော်’ဝတထုသညော်  ပိ  

 လိ  မရသိဇသ    တော်လမော််း၊   တော်ဇဆ ငော်နသင ော် ဇန ကော်ေ ဝနော််း 

က ငော်တိ ို့၏ လိ ကော်ဖကော်မှုဇကက င ော် စ ဇရ်းသူသိဇစလိ ဇသ  ရညော် 

ရ ယော်ေ ကော်မသ  ထငော်ရသ ်းဇပေါ်လွငော်လ ရဇကက ငော််း သ  ်းသပော်မိပါသညော်။ 

 

နိ ိ္ုံူး 

ဝတထုစ ဇပဇလ ကတငွော် စ ဇရ်းဆရ  သ ်းသ ်းတိ ို့၏ 

  တော်လမော််း မ ို ်းမ ို ်း၊   တော်ဇဆ ငော် ဖ  ဖ  ၊ ဇန ကော်ေ  သွယော်သယွော် 

တိ ို့ကိ  ဖတော်ရှု ဇတွွေ့မမငော်နိ ငော်ပါသညော်။ ဤစ တမော််းရသိ ‘ေရ ်းဇဖ ော်’ 

ဝတထုတိ လ    တော်လမော််း၊   တော်ဇဆ ငော်၊ ဇန ကော်ေ ဝနော််းက ငော်တိ ို့ကိ  

ဇလ လ  ဖတော်ရှုရမေငော််းမဖင ော် သတတဇလ ကကက ်းတွငော် လူတိ ို့သညော် 

တစော်ဦ်းကိ တစော်ဦ်း ကူည ဇဖ်းမက  မိဘတိ ို့၏ ဇမတတ တရ ်းကိ  

သိရသိန ်းလညော်လ မပ ်း ေရ ်းဇဖ ော်  စစော် မသနော်ကိ  ရသ ဇတွွေ့နိ ငော် 

လိမ ော်မညော် ဟ  ယ  ကကညော်ပါသညော်။ 

တက ူးဇ ူး င်လ ော 

ဤစ တမော််းကိ  တငော်သွငော််းေွင ော်မပုပါဇသ  ကွနော်ပ ျူတ တကကသိ လော် 

(မဇကွ်း)၊ ဒ တိယ ပါဇမ ကခေ ုပော်၊ ဇဒါကော်တ စိ ်းလငော််းဇ  ငော်နသင ော် 

ERC  ဖွွဲွေ့  ်း လညော််းဇက ငော််း၊  န ်းကပော် လမော််းညွှနော်ဇပ်းပါဇသ  

ကွနော်ပ ျူတ တကကသိ လော် (မဇကွ်း)၊ တွွဲဖကော်ပါဇမ ကခ(  နမသျူ်း)၊ 

မမနော်မ စ   န၊ ဇဒါကော်တ ဝါဝါစိ ်း  ်း လညော််းဇက ငော််း ဇက ်း ူ်း 

တငော်ပါသညော်။ 

က မ်ူးကိိုူးစော င်ူး  

၁။ ေငော်ေငော်ထ်ူး ၊ ၂၀၁၈ ၊ ဖက်စိမ်ူးကွမ်ူးတ ောင် တ ွှေ ဝ ထု ိိုမ ောူး 

၊ ရနော်က နော်မမိုွေ့ ၊ ဓူဝ စ   ပော်တိ ကော်။ 

၂။ မိ ်းဇမမ ၊ မ ၊ ၂၀၁၇ ၊ ဝ ထု  ိို သတဘော  ောူး၊ ဝ ထု ိို 

ဖန်  ူးတ ူးသောူးမှု အ  ်ပညော၊ ရနော်က နော်မမိုွေ့ ၊ စိ ်းမိ ်းလွငော်စ ဇပ။ 

၃။ မငော််းဇက  ော် ၊ ၁၉၇၉ ၊ ဝ ထု ိိုစော မ်ူးမ ောူး ၊ ပ-တွွဲ ၊ 

ရနော်က နော်မမိုွေ့ ၊ စ ဇပဗိမ နော်ပ  နသပိော် ။ 

၄။ မမနော်မ စ  ဖွွဲွေ့ ၊ ၂၀၀၈ ၊ ဖမန်မောအဘိဓောန် ၊ ရနော်က နော်မမိုွေ့ ၊ 

မမနော်မ စ  ဖွွဲွေ့ဦ်းစ ်း  န။ 

၅။  ဇ  ငော်သငော််း၊ ၂၀၁၇၊ မမိိုူးတဖမ၏ ဝ ထု  ိိုသတဘော  ောူး 

ဝ ထု  ိို ဖန်  ူးတ ူးသောူးမှု အ  ပ်ညော၊ ရနော်က နော်၊ စိ ်းမိ ်းလွငော် 

စ ဇပ။
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ဒ  ေါင််းနွယ်ဒ  ွ၏ ''မာ န်'' ကဗ ာ ဝတ္ထု လာ ဇာ တ္်ဒ ာင်စရ ိုက်ဖန် တ္ ်းမှု 

ဒ ေါက်တ္ာစပ ယ ်

တ္ွွဲဖက်ပ ေါဒမ ာကခ၊မ မ န်မ ာစာဌ ာန 

ကွန်ပ  ျူ တ္ာတ္ ကကသ ိုလ်(မ နတဒလ်း) 

sabailamin356@gmail.com 

 

စ ာတ္မ််းအက  ဉ ််း 
ဤစာ တ္မ််းသညမ်မန်မာစ ာဒ ပနယပ်ယ်မကှ ဗ ာ  

ဝတ္ထုက ို ဒလေ့လာတ္င်မပထာ်းဒ သာ  စာ တ္မ််း 

တ္စ်ဒစာ င်  မဖစ်ပေါသည။် ဒ လေ့လာရာ၌ ''မာန"် 

က ဗ ာဝ တ္ထုမှ  ရာဒ  ေါင််းနယ်ွဒ  ွ၏ 

ဇာတ္်ဒ  ာင်စ ရ ိုက ်ဖန်တ္ ်းမှုက  ို  အဓ က ထာ်း၍ 

ဒ ဖာ်ထိုတ္်တ္င်မပထာ်းပေါသည။် ထ ိုို့ဒ  ကာငေ့်  ရာ 

ဒ  ေါင််းနွယ်ဒ  ွဖွွဲွဲ့  ိုဒ သာ"မာန်"က ဗ ာဝတ္ထုက  ို 

အဒ လေ့လာခံအမဖစ်သတ်္မှတ္က် ာ  ဒ လေ့လာထာ်း 

ပေါသည။် စာ တ္မ််းတ္ွင် စာဒရ်းသူဒ မပာလ ိုဒ သာ 

အသ ၊ ထွန််းမပ လ ိုဒ သာရ ညရ်ွယ်ခ က ်က  ို 

ဒ ပေါ်လွငဒ် အာင်  မညသ် ိုို့  ဖန်တ္ ်းခွဲေ့ဒ  က ာင််း 

ထိုတ္န်ိုတ္်တ္င်မပထာ်းပေါသည။် ဤစာတ္မ််းသည် 

 ရာ ဒ  ေါင််းနွယ်ဒ  ွ၏  ဇာတ္ဒ်  ာင်စ ရ ိုက ်

ဖန်တ္ ်းမှုအတ္တ္်ပညာစွမ််းရညက်  ို  သ လာဒ စ ပပ ်း 

ဇာတ္်ဒ  ာင်စ ရ ိုက ် ဖန်တ္ ်းမှုလာသူတ္ ိုို့အတ္ကွ ်

အဒ ထာက ်အက ူ  မဖစ်ဒစမညဟ် ို ယံို က ည ်

မ ပေါသည။် 

ဒ သာေ့ခ ကစ်က ာ်းလံို်း - ဇာတ္်ဒ  ာင ်၊ စရ  ိုက ်၊ 

မာန ်၊ ဇာတ္်ဒ  ကာင ််းမပန်၊ တ္ ိုက ်ရ ိုက ်စက ာ်း၊ 

အဒ တ္ွ်းစက ာ်း။ 

 

၁။ ဇာ တ္်ဒ ာင်စ ရ ိုက ်ဖန ်တ္ ်းမှု ဟူသည ် 

''ဇာတ်ဆ ာင'်'ဟဆူ ာဆ ေါဟာရကိိုမြန်ြာအဘိဓာနတ်ွင် 

''ဇာတ်၊ တထု ၊ရိုပ်ရှငတ်ိိုို့တွင်ပေါ င် ရိုပ်ဆ ာင် ူ"1ဟူ၍ 

လည််းဆကာင််း၊  "စရိိုက်"ဟူဆ ာဆ ေါဟာရကိို "အမပုအြူ၊ 

အဆလေ့အကျငေ့်" 2ဟူ၍လည််းဆကာင််း၊ "ဖနတ် ်း"ဟဆူ ာ 

ဆ ေါဟာရကိို "စ ြံမပုလိုပ် ည်"3ဟူ၍လည််းဆကာင််း အဓိပပာယ ်

ဖွငေ့် ိိုထာ်း ည်။ထိိုို့ဆ ကာငေ့်ဇာတဆ် ာင်စရိိုက်ဖနတ် ်းြှုဟူ ည်

ဇာတ်လြ််းတွင်ပေါ ငဆ် ာဇာတဆ် ာင်တိိုို့၏ကံ ံို်းပေါ်းအမပုအြူ

တိိုို့ကိို ဘာ ကျကျပ ပ မပင်မပငဆ်ဖာဆ် ာငန်ိိုင်ရနက်ကို်းပြ််းအာ်း

ထိုတ်ခ ေ့ဆ ာစာ ိို၏စ ြံြှု၊ပံိုဆဖာ်ြှုပင်မဖစ် ည်။ 

 

၂။ စ ာ  ို အတ္ထုပပ တ္တ အက  ဉ ််း 

 ရာကက ်းဆ ေါင််းနယွ်ဆ ွ ည်  ကကရာဇ် (၁၉၃၁)ခိုနှစ်၊ 

ဇန်န ေါရ လ (၁၆)ရကဆ်နို့တငွ ် အဖရာဇ တ ်န်ဆထာက် 

ဉ ်းဘထိန်နငှေ့် အြဆိ ေါ်ဖိုန်ရနိ်တိိုို့ြ ှ ဖွာ်းမြင်ခ ေ့ပေါ ည်။ ဖွာ်းရာ 

 
1မြန်ြာအဘိဓာန်။၁၉၉၁၊စာ-၁၃၁။ 
2မြန်ြာအဘိဓာန်။၁၉၉၁၊စာ-၉၂။ 
3မြန်ြာအဘိဓာန်။၁၉၉၁၊စာ-၂၄၄။ 

ဇာတိြှာ ပို ိြ်ခရိိုင်၊  ာဆပေါင်မြိုြို့မဖစ် ည်။ အြည်ရင််းြှာ 

ဆအာင် ာမဖစ်မပ ်း ဆနောင်တွင ် ဆအာင်ဆ ွဟိုအြည်ဆမပာင််း 

ခ ေ့ ည်။  ရာကက ်း ည် တကက ိိုလ် ငတ်န််းထိပညာ ည််းပူ်း 

ခ ေ့ ည်။ ဗဟိိုအစိို်းရ အထက်တန််းဆကျာင််းတငွ် ပညာ 

 ည််းပူ်းချနိ်ကပင ် လကဆ်ရ်းစာဆစာင်ြျာ်း၌ ''ဆ ေါင််း င်"ဟူဆ ာ 

ကဆလာငအ်ြည်မဖငေ့ ် ကဗျာြျာ်းစဆရ်းခ ေ့ ည်။ (၁၉၈၄)ခိုနှစ်တငွ် 

ဟံ ာ တ  တင််းစာ၌ "ဆ ေါင််းနယွ်ဆ ွ" အြည်မဖငေ့် ကဗျာြျာ်း 

စဆရ်းခ ေ့ ည်။ (၁၉၄၉)ခိုနှစတ်ွင ် ဆကျာင််း ာ်း ြဂ္ဂြျာ်းတွင ်

 ာြန်အြှုဆ ာငအ်မဖစလ်ည််းဆကာင််း၊  ိုတိယဥကကဌအမဖစ် 

လည််းဆကာင််းတာ န်ယူခ ေ့ ည်။ (၁၉၅၁)ခိုနှစတ်ွင ် နိိုင်ငဆံရ်း 

ဥပဆ ပို ်ြ၁၇(၁)အရ အဖြ််းခံခ ေ့ရ ည်။  ရာကက ်း ည် (၁၉၅၂) 

ခိုနှစ်တွင ် ကြဘာမငိြ််းချြ််းဆရ်းည လာခံ ကဗျာမပိုင်ပွ ၌ 

''စစန်ှငေ့်မပည် ူ"ကဗျာမဖငေ့ ်  ခငက်ိိုယ်ဆတာ်ြိှုင််း ချ  ်းမြြှငေ့် ညေ့် 

 ိုကိို ရရှိခ ေ့ ည်။ (၁၉၅၂)ခိုနှစ်ြှစ၍ ြဂ္ဂဇင််းြျာ်း၊ ဂ္ျာနယ်ြျာ်း၌ 

တာ န်ခအံယ်  တာ အမဖစလ်ည််းဆကာင််း၊ အိုပ်ချုပ်ြှုအယ ် တာ 

အမဖစ်လည််းဆကာင််း၊ (၁၉၆၂)ခိုနစှ်တွင ် မပည် ူူ့ကဗျာ ရာ 

အ င််းဥကကဌ အမဖစ်လည််းဆကာင််း တာ နထ်ြ််းဆ ာင် ခ ေ့ ည်။  

 ရာကက ်း ည် "ဆ ေါင််းနွယဆ် ွ"၊ "စဆနဆြာင်ဆပွ"၊ 

"ဆ ေါငေ့်   ွနိ်ု့"၊ "ဆလဥဆ ေါင််း"၊ "ဇငဉ် ီး"၊ "ဆအာငဆ် ွ" ဟဆူ ာ 

ကဆလာငအ်ြည်ြျာ်းမဖငေ့်ကဗျာြျာ်း၊  တထုတိိုြျာ်း၊  တထုရှည်ြျာ်း၊ 

ကဗျာ တထုြျာ်း၊ ဟာ  တထုြျာ်း၊ အာ်းကစာ်းဆ ာင််းပေါ်းြျာ်းကိို 

ဆရ်း ာ်းခ ေ့ ည်။ ၎င််းမပင် ရိုပ်ရှင်ဇာတ်ညွှန််းဆရ်း  ရာ၊ 

 ရိုပ်ဆ ာင် အမဖစလ်ည််း လိုပ်ဆ ာင်ခ ေ့ ူမဖစ် ည်။ 

"မပည်ဟိန််းဆကျာ်"အြည်မဖငေ့် ဆဗ င် ရာလည််းလိုပ်ခ ေ့ ည်။ 

 ရာကက ်း ည် (၁၉၈၅)ခိုနှစ်၊ ြတလ်(၂၂)ရက်၊ နံနက် 

(၂)နောရ တွင ် ကင် ာဆရာဂ္ေါမဖငေ့် ကွယ်လွန်ခ ေ့ ည်။  ရာကက ်း 

ကွယ်လွန်ချနိ်တငွ် ဇန ်းဆ ေါ်ခငမ်ြငေ့ ် (တိိုင််းရင််းဆြ ြမြငေ့န်ွယ်)နငှေ့် 

အတူ  ာ်း ြ ်းငေါ်းဆယာက ်ကျန်ရစခ် ေ့ ည်။ 

 

၃။ ဇ ာတ္် လမ််း အက  ဉ ််း 

 ရာဆ ေါင််းနွယဆ် ွ၏ ''ြာန'်'ကဗျာ တထု ည် ဆတာနက ်

အတွင််းရှိ ရ တိိုက်ကက ်း၌ကျနိစ်ာထာ်း၍ အကျဉ််းချမခင််းခံရဆ ာ 

''ြင််း ြ ်း"တစ်ပေါ်း အဆ ကာင််းဖွ ြို့ ိိုထာ်း ညေ့် ကဗျာရှည် 

တစ်ပို  ် မဖစ် ည်။ "ြာန်"ကဗျာ တထု၏ အဓိကဇာတ်ဆ ာင်ြာှ 

ဘိုရငေ့် ြ ်းဆတာ ် "ြင််း ြ ်းဆလ်း"မဖစ် ည်။ ချစ် ူနှငေ့်ချနိ််း ိို 

ဆတွြို့ ံိုဆ ာ "ြင််း ြ ်း"ဆ ကာငေ့ ် ခြည််းဆတာ်ြင််းကက ်း ည် 

ရှကဆ် ေါ ကက ်းစွာမဖငေ့ ်  ြ ်းဆတာအ်ာ်း အကျဉ််းချထာ်းဆတာ ်

ြူခ ေ့ ည်။ ြင််းကက ်း ည် အကျဉ််းချထာ်းရာ ရ တိိုက်၏ 
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ဆကျာက်တံခေါ်းကိိုလည််း လူ ာ်းစငစ်စ်နှလံို်းဆ ွ်းမဖငေ့် ပက်မဖန််း 

ြှ ာပွငေ့်ပေါဆစဟို ကျနိ်စာထာ်းခ ေ့ ည်။ ြင််း ြ ်း၏ချစ် ူ 

ကိိုလည််း မပည်နှင ်ဏ်ဆပ်းခ ေ့ ည်။ တစဆ်နို့၌ ဆစာင််း ြာ်း 

 ွန််းစဏ္ာ်းတစ်ဦ်း ည် ရ တိိုက်အမပင်ြ ှ ြင််း ြ ်းဆလ်း၏  

 ြ််းနည််းငိိုရိှုက်ဆနဆ ာ  အ ွင်ကိို မြင်ဆတြွို့မပ ်း  နော်းကရိုဏာ 

 က်ကာ ြင််း ြ ်းဆလ်း လတွ်ဆမြာက်ရန် အ က်စွနိ်ု့ 

ကကို်းပြ််း ွာ်းြည် မဖစ်ဆ ကာင််း ဆမပာ ကာ်းခ ေ့ ည်။ 

"ြင််း ြ ်း" ည်  နွ််းစဏ္ာ်း၏အကူအည ကိို လက်ြခံခ ေ့ဆပ။ 

ထိိုအခေါြင််း ြ ်းဆလ်း၏ ချစ် ူဟန်ဆ ာင်ကာ အ က ်

ဆ ွ်းမဖငေ့ ် ဆကျာကတ်ံခေါ်းပွငေ့ဆ်အာင ် ဆ ာင်ရွက်ခ ေ့ ည်။ 

ြင််း ြ ်း ည် ြိြိကိိုကယတ်င်ခ ေ့ ူြှာ  နွ််းစဏ္ာ်းမဖစ်ဆ ကာင််း 

 ိဆ ာအခေါ အရှကက်က ်းရှကက်ာ ယကူကံု်းြရမဖစ်ခ ေ့ ည်။ 

ဆနောက် ံို်းတွင ်ွန််းစဏ္ာ်း၏ ကညူ ြှုကိိုအ ိအြှတ်ြမပုဘ  ူူ့ 

ထံဆရာက်ရှိလာဆ ာချစ် ူနငှေ့်အတ ူ ချင််း ိိုရင််းလိိုက်ပေါ ွာ်းခ ေ့

 ည်။ ွန််းစဏ္ာ်းြှာြဆူလထ ၌လွငေ့ပ်ျံြို့လာဆ ာြင််း ြ ်းဆလ်း၏

  ချင််း ံကိိုပင်ြ ကာ်းနိိုင်ဆတာေ့ဆ ကာင််းမဖငေ့်ဇာတလ်ြ််းကိိုအ ံို်း

 တ်ထာ်း ည်။ 

 

၄ ။  ရာဒ ေါ င််းန ွယဒ် ွ၏ 

"မာန်"က ဗ ာဝ တ္ထု လာ ဇာ တ္်ဒ ာင်စ ရ ိုက ်ဖန ်တ္ ်းမှု 

 

"ြာန်"ကဗျာ တထု  ည်  တထု ဆဘာဇာတလ်ြ််းကိို ကဗျာ 

ပံို ဏ္ာန် အဖွ ြို့အနွ ြို့မဖငေ့် ဖန်တ ်းထာ်း ညေ့် ကဗျာရှည်ကက ်း 

မဖစ် ည်။ ၄င််းတွင် တထုက ေ့ ိိုို့ဇာတ်လြ််း ၊ဇာတဆ် ာင်၊ 

ဆနောက်ခံ န််းကျင်တိိုို့ပေါရှိ ည်။  တထုတငွ်စာဆရ်း ူ၏ အဆလ်း 

ဆပ်းြှု အဆပေါ်ြူတည်၍ ဇာတ်လြ််းပဓာန  တထုဇာတ်ဆ ာင ်

ပဓာန တထု၊ အာဆဘာ်ပဓာနဝတ္ထုဟူ၍ က ွဲပ  ီးသကွဲဲ့သ  ို့ 

ကဗ  ဝတ္ထု၌လည ီး က ွဲပ  ီးမှုရ  သည ။ မ န ကဗ  ဝတ္ထုသည  

အာဆဘာ်ပဓာန ကဗ   တထု ပြစ သည ။ အ ဘ    ဓ နဝတ္ထုတွင ်

စာဆရ်း ရာ၏ ဆမပာလိိုဆ ာ အ ိထွန််းမပလိိုဆ ာ 

ရည်ရွယ်ချက်၊ အာဆဘာ်ကိိုဆဖာ်ကျ ်းနိိုင်ြညေ့ ် ဇာတ်ဆ ာင်ကိို 

ဖန်တ ်းဆလေ့ရှိ ည်။ 

 ရာဆ ေါင််းနွယဆ် ွ ည် "ြာန်"ကဗျာ တထု ကိို 

ြာန်ြာနခတ်ထန် ူြျာ်း၏ ြိြတိိိုို့၏ြာန်ြာနကိို အ က်ထက် 

ပိိုမပ ်းတန်ဖိို်းထာ်း ကဆ ကာင််း၊ ြာန်ြာန  ထိခိိုက်ဆစြညေ့်ကိစစြျာ်း 

နှငေ့ ် ကကံုဆတွြို့လာလျှင ် ြည် ူကိိုြျှ ညြှာတာဆထာက်ထာ်း၊ 

 နော်း ကငန်ောြှု ြရှိ ကဆ ကာင််း ထွန််းမပလိိုဆ ာ ရည်ရွယ်ချက ်

မဖငေ့်ဖွ ြို့ ိိုခ ေ့ဆ ကာင််းဆလေ့လာဆတွြို့ရှိရ ည်။ "ြာန်"ကဗျာ တထု 

တွင် အဓိကဇာတ်ဆ ာငမ်ဖစ်ဆ ာ ဘိုရငေ့် ြ ်းဆတာ် ည် 

စာ ိို၏အာဆဘာ်ကိိုထွန််းမပ ညေ့်ြာန်ြာနကက ်း ူတိိုို့၏ကိိုယ်စာ်း

မပုဇာတ်ဆ ာငမ်ဖစ် ည်။ 

စာဆရ်း ရာတိိုို့ ည် ဇာတ်ဆ ာငစ်ရိိုက် 

ဆပေါ်လွငဆ်စရန် နည််းအြျ ို ်းြျ ို ်း ံို်းကာ ဖန်တ ်းဆလေ့ရှ ိက ည်။ 

 ရာဉ ်းမြငေ့် ကည်ကစရိိုက်ဖနတ် ်းနည််းကိို - 

"စရ  ိုက ်တ္စ်ခိုက  ိုမပတ္ွဲေ့အခေါသူရွဲွဲ့ကာယကံ၊ဝစ  က ံ၊

မဒ နောကနံွဲို့ လည််းမပတ္ယ်။ဒ နောက ်ပပ ်းဒ တ္ာေ့က ာ

တ္စ်ခေါတ္စဒ် လအာ်းမရလ ိုို့ ရှ ရင ်စာဒရ်းတ္ွဲေ့သူက   

လူက သ ပ်သဒ  ာဒက ာင််းတ္ွဲေ့သူပေါခငဗ် ာ၊သူက

သ ပ် ာ မဖစ်တ္ယ်ညာမဖစ်တ္ယ်  ိုပပ ်းဒတ္ာေ့ 

Narration 

ထွဲမှာထညေ့်ပပ ်းဒတ္ာေ့ဒ ရ်းတ္ယ်။ ေါက စရ  ိုက ်ဒဖာ်န

ည််းဒ တ္ွ။အွဲ ေါအမပငက်  ိုအမဖျူန ွဲို့အမည််း၊အလင််းနွဲို့

အဒ မှာင်၊အပနူွဲို့ အဒ အ်း၊ဒ  ေါသကက  ်းတ္ွဲေ့လူတ္စ်

ဒ ယာက ်ရွဲွဲ့စရ  ိုက ်က  ိုဒ ပေါ်ဒ စခ ငရ်ငဒ် မတ္တာဒ စတ္

နော ရှ တ္ွဲေ့လူတ္စဒ် ယာက ်နွဲို့ ဒနောက ်ခပံပ ်းဒ တ္ာေ့မပတ္

ယ်။"1 

ဟိုဆဖာ်မပခ ေ့ ည်။  ရာဆ ေါင််းနွယဆ် ွ ည် "ြာန်" ကဗျာ 

 တထုတငွ် အဓိကဇာတ်ဆ ာင ် "ြင််း ြ ်း"၏ စရိိုက်ကိို 

ဖန်တ ်းရာ၌ ဇာတဆ် ာင်၏ကာယကံ၊  စ က၊ံ ြဆနောက်ကံတိိုို့မဖငေ့ ်

လည််းဆကာင််း၊ စာ ိိုကိိုယ်တိိုင်  င်ဆရာက်ဆမပာဆ ာနည််းမဖငေ့ ်

လည််းဆကာင််း၊ ြင််း ြ ်းြာန်ြာန ခတ်ထန်ြှုကိို ဆပေါ်လွင်ဆစရန ်

 ွန််းစဏ္ာ်း၏ ကင်နောစွာ ကူည တတ်ြှုမဖငေ့ ် လည််းဆကာင််း 

ဖန်တ ်းဖွ ြို့ ိိုထာ်း ည်။ 

 "ြာန်" ကဗျာ တထု၏ အဓကိဇာတ်ဆ ာင်ြှာ 

ဧကရာဇ်ြင််း၏  ြ ်းဆတာ်မဖစ ်ည်။ ချစ် ူနှငေ့်ချနိ််း ိို 

ဆတွြို့ ံိုဆ ာ  ြ ်းဆတာ်ဆ ကာငေ့် ြင််းကက ်း ည် ရှကဆ် ေါ မဖငေ့ ်

 ြ ်းဆတာအ်ာ်း ရာဇ ဏထ်ာ်းဆတာ်ြူ၏။ ဆတာနက်အတငွ််း 

ရ တိိုက်ကက ်း၌ အကျဉ််းချထာ်းခ ေ့ ည်။ . 

ရ တိိုက်အတွင််း တစ်ကိိုယ်တည််း ဆ ကာက်ရွံြို့ ထိတလ်နိ်ု့ဆနဟန် 

ကိို -  

"ည ာခ ိုင်မဖျူထာ်း၊မယေ့်တ္ပေါ်းသည ်

 ဒ  က ာက ်အာ်းလည််းမွှန်၊စ ို်းရွံွဲ့လွန်၍"2 

ဟို စာ ိိုက  င်ဆရာက ် ဇာတဆ် ကာင််းဆမပာဟနမ်ဖငေ့ ် ြိန််းြ ာ်း 

 ဘာ ကိိုဖန်တ ်းမပခ ေ့ ည်။ စာ ိို ည် ကယ်ြညေ့် ူလည််းြရှိ။ 

ဆ ကာက်လနိ်ု့စိို်းရွြံို့စိတတ်ိိုို့မဖငေ့် တကိိုယ်တည််း အာ်းကိို်းရာြ ေ့ 

မဖစ်ဆနဆ ာ ြင််း ြ ်းဆလ်းအ ွင်ကိို  နော်းဖွယ်၊ 

 ကင်နောဖယွ်မဖစဆ်အာင် ဉ ီးစာွတင်မပခ ေ့ ည်။ ထိိုို့ဆနောက် 

ြင််း ြ ်း ည် ြိန််းြ ာ်း ဘာ  ထိတလ်နိ်ု့ဆ ကာက်ရွံြို့ြှု 

ရှိဆ ာ်လည််း စိတဓ်ာတဆ်ပျာေ့ညံေ့ ူ ြဟိုတ်ဆ ကာင််းကိို 

ဖန်တ ်းမပခ ေ့ ည်။ ြင််း ြ ်း ည် ရ တိိုက်ကက ်း၏ 

ထိုထည်ကက ်းြာ်းလဆှ ာ ဆကျာကခ်ေါ်းပန််းြျာ်းကိို အဆြာှငထ်  

၌ပင် လက်နငှေ့်ကိုပ်ဖ ေ့ ကနဆ်ကျာက် တွန််းလှ ခ ေ့ ည်။ 

 ိိုို့ဆ ာ်လည််း ြင််း ြ ်း၏ခနွ်အာ်းနှငေ့် ဆကျာက် ာ်းထိုထည်ြှ 

ြြျှ ညေ့်အတွက ် ဆနောက် ံို်း၌ဆခွ မပတ်ယိိုငလ် ခ ေ့ ည်။ 

ထိို ိိုို့ရပ်တည်မခင််းငှာ ြစွြ််းနိိုင် ညေ့်အချနိ်၌ပင ်

ြဆကျြချြ််းမဖငေ့ ် "ဆတာက်" ဆခေါက်  က်မပင်ချခ ေ့ဆ ာ 

ြင််း ြ ်း၏အမပုအြူ၊ခံစာ်းချက်ြျာ်းကိို- 

 "အက  ဉ််းဒ ထာင၏် 

 
1ဉ ်းမြငေ့် ကည။်၁၉၉၈၊စာ-၇၄။ 

2ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ -၄။ 
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 အဒ မှာင်ဒ မမခမ််း၊ဒက  ာကခ်ေါ်းပန််းက  ို 

 တ္စမ််းဝေါ်းဝေါ်း၊က ိုတ္ဖ်ွဲေ့က  ာ်းကန ်

 အာ်းမတ္နရ်ှင ေ့်၊မဟ နဒ် တ္ာေ့န  ိုင ်

 ဒ ခွမပတ္်ယ ိုင်မှ၊လက ်မ ှုင်ည  ု ်းလ  

 သက ်မပင််းခ ပပ ်း၊ 'ဒတ္ာက ်' ဒ ခေါက ်ပင ်းနငှေ့်'' 

ဟိုစာ ိိုကဇာတဆ် ကာင််းဆမပာမပဟန်မဖငေ့်ဆပေါ်လွငစ်ွာဖနတ် ်းဖွ ြို့ ိို

ထာ်း ည်။ ''အာ်းြတန်ရှငေ့်၊ ြဟန်ဆတာေ့နိိုင်၊ဆခွမပတ်ယိိုင်ြှ'' 

ဟူဆ ာအဖွ ြို့ ည် ြင််း ြ ်းဆလ်း၏ ြစွြ််းဆ ာင်နိိုင ်

ဆ ာဆ ကာငေ့ ် ခံစာ်းရ ညေ့်ြင််း ြ ်းဆလ်း၏ ြာနကိိုဆပေါ်လွင ်

ဆစ ည်။  ရာဆ ေါင််းနယွ်ဆ  ွည် ြင််း ြ ်းဆလ်း၏  

စရိိုက်ကိိုဖန်တ ်းရာ၌ ြိန််းြ ာ်း  ဘာ၀ဆ ကာက်ရွံြို့ဆန ညေ့် 

ြင််း ြ ်းဆလ်း၏ အ ွင်ကိို ဦ်းစွာဖွ ြို့ ိိုမပ ်းြှ ဆ ကာက်ရွြံို့ 

ထိတ်လနိ်ု့ ဆနချနိ်၌ပငရ်ှိဆနဆ ာ ြင််း ြ ်း၏ဇွ ြာန်၊ ြာနတိိုို့ကိို 

ဖွ ြို့ ိိုမပခ ေ့ ည်။ ထိို ိိုို့ ဖန်တ ်းဖွ ြို့ ိိုခ ေ့ြှုဆ ကာငေ့ ် ြင််း ြ ်းဆလ်းြှာ 

စိတ်ဓာတ်ဆပျာေ့ညံေ့ဆ ာ ြနိ််းြ ာ်းတစ်ဉ ်းြဟိုတ်၊ ဇွ ြာနအ်မပညေ့် 

ရှိဆ ာ ြင််း ြ ်းတစ်ပေါ်း မဖစ်ဆ ကာင််း  ဘာ၀ကျကျ ပ မပငစ်ွာ 

ဆပေါ်လွငလ်ာရ ည်။ 

 ထိိုို့မပင် ာြန်လူ ာ်းြျာ်းအဖိိုို့ ြြိိအကျဉ််းအကျပ်၊ 

အခက်အခ တစ်ခိုနှငေ့ ် ကကံုဆတွြို့ဆနရလျှင်ပင် ထိိုအခက်အခ ြ ှ

လွတ်ဆမြာက်နိိုငဆ်ရ်းကိို ာ အဓိကထာ်း ကြညမ်ဖစ် ည်။ 

ထိိုအခက်အခ ြ ှ လတွ်ဆမြာကန်ိိုင်ရန်လည််း ြည် ူ၏ 

ကယ်တင်ြှုကိိုြ ိို အာ်းရ ြ််း ာ ကကို ိို ကြညမ်ဖစ် ည်။ 

 ရာဆ ေါင််းနွယဆ် ွ ည် ြင််း ြ ်း၏စရိိုက်ကိို ဖနတ် ်းရာ၌ 

ြင််း ြ ်း ည် အ ငေ့်အတန််း၊ အြျ်ိးဇာတန်ိြေ့် ူတစ်ဉ ်း၏ 

ကယ်တင်ကညူ ြှုကိို ြလိိုလာ်း ူအမဖစ် ဖန်တ ်းခ ေ့ ည်။ 

ြင််း ြ ်း ည် ြိြိကိိုအ က်စနွိ်ု့ကယ်တင်ြည်ဟို ဆမပာ ူြာှ 

ဆစာင််း ြာ်း ွန််းစဏ္ာ်းမဖစဆ် ကာင််း  ိရှိဆ ာအခေါ ထိို ိိုို့ဆ ာ 

 ွန််းစဏ္ာ်းြျ ို ်းကကူည ြည်ဟို ဆမပာ ကာ်းမခင််းကိို ခံရ ညေ့ ်

အတွက ် ြိြိကိိုယ်ြိြိ ယူကကံု်းြရမဖစ်ကာ ြျက်ရည်မဖိုငမ်ဖိုင ်

ကျဆနဆ ာ ြင််း ြ ်း၏ခံစာ်းချကက်ိို- 

 ''မမငက် ာမျှ မဖငေ့ ်

 သ နှငေ့်မခာ်းနော်း၊သူဖိုန််းစာ်းဟ ို 

 လှုပ်ရှာ်းဟ န်ပန်၊ဗ တ္်ဒစာင််းသံဒ  က ာင ေ့ ်

 စ ို်းဒ နေှာင ေ့်မ ည၊်က  မ ကရ်ည်လည ်  

 မ ို်းစည်က ွဲဝှန်၊မတ္နို့ ်သွန်လျှင်''1 

ဟို စာ ိို၏ဇာတ်ဆ ကာင််းဆမပာဟန်မဖငေ့် ဖနတ် ်းဖွ ြို့ ိိုမပခ ေ့ ည်။ 

စာ ိို ည် ြင််း ြ ်း၏ကယ်တငြ်ညေ့် ူအဆပေါ် မြင်ဆ ာအမြင ်

ကိိုဖွ ြို့မပမပ ်းြှ ခံစာ်းချက်ကိို တစ် ကတ်ည််းဖွ ြို့ ိိုခ ေ့၍ 

ြိြိက ေ့ ိိုို့ဆ ာ အြျ ို ်းဇာတမ်ြငေ့်ြာ်း ညေ့် ဘိုရငေ့် ြ ်းဆတာ ်

တစ်ပေါ်း ည် အြျ ို ်းဇာတ်နိြေ့ပ်ေါ်းဆ ာ  နွ််းစဏ္ာ်း၏ 

 နော်း ကငန်ောမခင််း၊ ကူည ကယ်တင်ြည် ဟူဆ ာ အဆမပာကိို 

ခံရဆလမခင််းဟို ြင််း ြ ်း၏ ယူကကံု်းြရခစံာ်းဆနရြှုတိိုို့ြှာ 

ဆပေါ်လွငလ်ာရ ည်။ ထိိုအဖွ ြို့ ည် ြင််း ြ ်း၏ အြျ ို ်းြာန ်

ခက်ထန်ြှုကိို ဆဖာ်ကျ ်းနိိုင်ဆ ာအဖွ ြို့ဆကာင််းမဖစ် ည်။ 

 
1ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၉။ 

 တစ်ဖန်အ ကစ်နွိ်ု့၍ ကူည ကယ်တင်ြည်ဟို 

အာ်းတက် ဆရာ ဆမပာ ကာ်း ူအာ်း တိုနိ်ု့မပန် ညေ့်ြင််း ြ ်း၏ 

အ ွင်အမပင်၊ အဆမပာအ ိိုကိို- 

 ''ခွနအ်ာ်းက ိုန်ည စ်၊စကာ်းမဖစ်ရ ံို 

  က ာန ှုတ္င်ံိုမဖငေ့်၊သံမံိုသွဲေ့သွဲေ့ 

 နွမ််းယွဲေ့ယွဲေ့လျှင်"2 

ဟူ၍ စာ ိိုက ဇာတ်ဆ ကာင််းဆမပာဟန်မဖငေ့ ် ဖန်တ ်းဆဖာ်ကျ ်း 

မပခ ေ့ ည်။ "စကာ်းမဖစ်ရံို" ဟူဆ ာအ ံို်း ည် အဖက်ြတန ်

ဆ ာ ဆဘာ၊ ြဆကာင််းတတ်၍ ဆမပာ ိိုရဆ ာ ဆဘာ 

ကိိုဆပေါ်လွင်မပ ်း၊ " ံြံို  ေ့  ေ့" ဟူဆ ာအ ံို်း ည်  ွန််းစဏ္ာ်း 

အာ်း  ြ််း ာအာ်းရ ကကို ိိုြှုြရှဆိ ာ ၊အာ်းတက်ြှုြရှဆိ ာ 

ြင််း ြ ်း၏ အတငွ််းစတိ် ဆဘာကိိုပင် ဆပေါ်လွငလ်ာရ ည်။ 

ထိိုအဖွ ြို့ ည်လည််း  ွန််းစဏ္ာ်း၏ကူည ြှုကိို ြလိိုလာ်းဆ ာ 

ြင််း ြ ်း၏ ြာန်ြာနကက ်းဆ ာ စရိိုက်ကိို ဆဖာ်ကျ ်း 

မပလျက်ရှိ ည်။ 

 စာ ိို ည်ြင််း ြ ်း၏ တိိုက်ရိိုက်ဆမပာ 

စကာ်းြျာ်းမဖငေ့လ်ည််း ြင််း ြ ်း၏ အ ငေ့်အတန််း ခွ မခာ်း 

တတ်ဆ ာ၊ ြာန်ြာနကက ်းဆ ာ  ဆဘာစရိိုက်ကိို ထင်ရှာ်း 

ဆအာင ် ဖန်တ ်းမပခ ေ့ ည်။ ြင််း ြ ်းနငှေ့် ွန််းစဏ္ာ်းတိိုို့၏ 

အ ငေ့်အတန််းကာွမခာ်းြှုကိို- 

 "သင်န ွဲို့ ငေါက ာ်း 

  ၀အာ်းမဖငေ့်၊မခာ်းနော်းသ ဒ ခေါင ်

 မမငေ့်မ ိုရဒ် တ္ာင်တ္ညေ့"်3 

ဟိုလည််းဆကာင််း၊ ြင််း ြ ်း၏ခြည််းဆတာ်ြာှ စစ်ပွ တိိုင််းကိို 

ဆအာငမ်ြငဆ် ာ ြင််းဧကရာဇ်မဖစ်ဆ ကာင််းကိို 

 "စစဒ် အာင ်နန််းရှင ်

 ငေါ ေ့ ခငက် ာ်း၊ဒ မမမပင်ထက ်မ ို်း 

 ပ ိုင်သစ ို်းသညေ့်၊မ ို်းကက  ု်းနွယ်စစ ်

 ဧ ကရာ ဇ်တ္ည််း"4 

ဟိုလည််းဆကာင််း၊ ြင််း ြ ်းဆလ်းြှာ ထိိုဧကရာဇ်ြင််းမြတ်၏ 

တစ်ပေါ်းတည််းဆ ာ  ြ ်းဆတာ်မဖစဆ် ကာင််းကိို- 

 "ရငန်ှစ ်သည််းခ ာ 

 က ညာပနွ််းတ္ ်း၊ခ စ်သမ ်းက ာ်း 

 ငေါတ္ပေါ်းတ္ညေ့"်5 

ဟိုလည််းဆကာင််း၊ ြင််း ြ ်း၏ချစ် ူဆြာင်ြာှ အ က်နငှေ့ ်

ထပ်တူချစ်ရဆ ာ ချစ် ူဆြာင်မဖစဆ် ကာင််းကိို- 

 "သကန်ှံထပတ်္ ူ

 ခ စ်ဒ သွ်း ူ၍၊ခ စ်သပူွွဲဒက  ာ ်

  က င်သည််းဒ ဖာ်နငှေ့်"6 

 
2ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၉။ 

3ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၁၀။ 

4ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၁၀။ 

5ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၁၀။ 

6ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၁၀။ 
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ဟိုလည််းဆကာင််း၊ ဇာတဆ် ာင်ြင််း ြ ်း၏ ဇာတဆ် ကာင််းမပန ်

တိိုက်ရိိုက်ဆမပာစကာ်းြျာ်းမဖငေ့် ဖန်တ ်းမပခ ေ့ ည်။ ထိို ိိုို့ 

ြင််း ြ ်းနငှေ့်  ွန််းစဏ္ာ်း အ ငေ့အ်တန််းကွာမခာ်းြှုကိို ြင််း ြ ်း၏ 

ဆမပာစကာ်းြျာ်းမဖငေ့ ် တစ် ငေ့မ်ပ ်းတစ် ငေ့ ် ဖန်တ ်းမပခ ေ့ြှုဆ ကာငေ့ ် 

ြျ ို ်းနွယ်မြငေ့်မြတ်ြှုကိို ဂ္ိုဏ်ယူ ံေ့ကကွာ်းခ ေ့  ညေ့ ်

ြင််း ြ ်း၏အြျ ို ်းြာနတ်က်ြှု၊ ချစ် ူအဆပေါ်ထာ်းရှိဆ ာ 

ြင််း ြ ်း၏  စစာတရာ်းကက ်းြှုတိိုို့ြှာ ဆပေါ်လွငလ်ာရ ည်။ 

ဤအဖွ ြို့ ည်လည််း အြျ ို ်းြာန်ကက ်းဆ ာြင််း ြ ်း၏ စရိိုက်ကိို 

ဆဖာ်ကျ ်းနိိုင် ညေ့်အဖွ ြို့ဆကာင််းတစခ်ိုမဖစ် ည်။ 

 ထိိုို့မပင် နွ််းစဏ္ာ်း ည် ြင််း ြ ်း၏ 

ဇာတ်ဆ ကာင််းစံိုလင်ကိို  ကာ်း ိရဆ ာ အခေါ ြင််း ြ ်းအဆပေါ် 

ပိို၍ကရိုဏာ က် ဆြတတာဖကလ်ာခ ေ့ ည်။ ထိိုို့ဆ ကာငေ့် 

ြင််း ြ ်းဆလ်း လတွ်ဆမြာက်ရန်အတွက် ကကို်းစာ်းြည်ဟို ထပ်ြ ံ

 ိိုခ ေ့ ည်။ ထိိုအခေါြင််း ြ ်း ည် ဤရ တိိုက်အကျဉ််းခန််းြ ှ

လွတ်ဆမြာက်ရန်ြလွယ်ကူဆ ကာင််း၊ လွတဆ်မြာက်ရန်အတွက ်

လည််း  ွန််းစဏ္ာ်းြကကံစည်ပေါနငှေ့်ဟို ယတိမပတ် ဆမပာ ိိုခ ေ့ ည်။ 

ထိိုအဆ ကာင််းကိို- 

 "သူဖိုန််းစာ ်း၊ငေါ ေ့အာ်းလွတ္ရ်န ်

 နင ်မကကနံှင ေ့"်1 

ဟိုြင််း ြ ်း၏ ဆမပာစကာ်းမဖငေ့် ဖွ ြို့ ိိုမပခ ေ့ ည်။ 

ဤအဖွ ြို့ ည်လည််း  နွ််းစဏ္ာ်း၏ကယ်တင်ြှုကိို ြလိိုလာ်းဆ ာ 

ြင််း ြ ်း၏ြာန်ကိို ဆပေါ်လွငဆ်စ ည်။ 

 တစ်ဖန်ြင််း ြ ်း ည် ြိြနိှငေ့်အ ငေ့်အတန််း 

ကွာမခာ်းဆ ာ၊ အဖက်ြတန်ဆ ာ  ွန််းစဏ္ာ်းကိို ြိြိနငှေ့ ်

တန််းတူဟို  ဆဘာထာ်းကာ  နော်းကရိုဏာ  က်ြိလျှင်လည််း 

ြိြိနှငေ့် ွန််းစဏ္ာ်းြာှြည် ိိုို့ြျှြထိိုက်တန်ပေါဟူဆ ာြင််း ြ ်း၏

အဆတွ်းကိို- 

 "မခ ငေ့်မရွဲ၊မက ွဲမရာ  

  ွန််းစဏ္ာ်းအာ်း၊က ိုယ်စာ ်းမျှ တ္ ူ

 သနော ်းမ ူ  ၊မဉ္ဇျူသည်ပန််း 

 မလှနွမ််းလည််း၊ င်မမန််းဖိုန််းဒ တ္ာင််း 

 မပန်ဒက ာင််းတ္ညေ့"်2 

ဟိုစာ ိိုကဇာတဆ် ကာင််းဆမပာမပဟန်မဖငေ့်ပံိုဆဖာ်မပခ ေ့ ည်။ 

"ြက ြရာ၊ ွန််းစဏ္ာ်း" ဟူဆ ာ အဖွ ြို့ ည် ြင််း ြ ်းနငှေ့ ်

 ွန််းစဏ္ာ်း၏ ြထိိုက်တနြ်ှုကိို ဆပေါ်လွငဆ်စခ ေ့ ည်။ 

စာ ိို၏ဖနတ် ်းခ ေ့ြှု ည် ြင််း ြ ်းြှာ အကျဉ််းချထာ်းမခင််း 

ခံဆနရဆ ာ  ိုကခ ည်ဘ၀ ဆရာကဆ်နဆ ာလ်ည််း 

ဘိုရငေ့် ြ ်းဆတာ် ာ မဖစ်ဆ ကာင််း၊ ြဉ္ဇ  ကနတ်ပန််း ည် 

အလှပျက်၍ နွြ််းလျဆနလငေ့်ကစာ်း မြငေ့်မြတ်ဆ ာပန််းမဖစ်၍ 

 ူဖိုန််းစာ်းြျာ်းအဖိိုို့ ြည် ိိုို့ြျှြပန်ထိိုက်ဆ ကာင််း 

ဆတွ်းဆတာဆနဆ ာ ြင််း ြ ်း၏ြာနအဆတ်ွးကိို ဆပေါ်လငွ်စွာဆဖာ ်

ဆ ာငန်ိိုင်ခ ေ့ ည်။ 

 
1ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၁၀။ 

2ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၁၃။ 

 

 စာ ိို ည် "ြာန်"ကဗျာ တထု ၌ ြင််း ြ ်းစရိိုက်ကိို 

ဖန်တ ်းရာတွငြ်င််း ြ ်း၏ဇာတ်ဆ ကာင််းကိိုြင််း ြ ်း၏နှုတ်ဆမပာ

စကာ်းြျာ်းမဖငေ့်ဖန်တ ်းမပခ ေ့ ည်။ ထိို ိိုို့ဖန်တ ်းမခင််းမဖငေ့် စာ ိို 

ဖန်တ ်း ညေ့် ြင််း ြ ်း၏ြာန်ြာနကက ်းြှု စရိိုက်ကိို ထိပေါ်းြည် 

စိို်း၍ ကျနိ်စာဆမပာမပရဆ ာအဆ ကာင််းရင််းကိို- 

 "ရင ေ့်သ ်းခက ်ထန်၊တ္ာ်းမမစရ်န ်လည််း 

 သက ် ံစွနို့ ်စာ်း၊တ္ က ်သာ်းက  ို 

 ထ ပေါ်းန မေ့်ခ ၊ရ ိုင််းရာက  မ ိုို့ 

 နှုတ္်,အ,လ ာဒ လ်း၊ဖငေ့ဒ် နှ်းဒ နှ်းလျှ င ်

 ပင မေ့်ဒ အ်းခနွ််းသာ၊ဖွငေ့်လှစ်လှာသည ်

 က   န်စ ာလွမ််းဇာတ္်၊နက ်နက ်တ္က ာ်း"3 

ဟိုစာ ိို င်ဆရာကဆ်မပာဟန်မဖငေ့ဆ်ဖာ်ကျ ်းမပခ ေ့ ည်။ ွန််းစဏ္ာ်း

အာ်းကျနိ်စာအဆ ကာင််းဇာတ်ဆ ကာင််းမပန်၍ဆမပာရမခင််းြာှ ွန််းစ

ဏ္ာ်း၏ကယတ်င်ြှုကိိုရရှလိိို၍ြဟိုတ်၊ြိြိနှငေ့်တန််းတူ ဆဘာ

ထာ်း၍ဆမပာ ကာ်းမခင််းလည််းြဟိုတဆ် ကာင််းဆပေါ်လငွ်စာွဆဖာမ်ပနိို

င် ညေ့်စာ ိို၏အဆ ကာင််းမပချက်တစ်ခိုမဖစ် ည်။ထိို ိိုို့အဆ ကာ

င််းမပချက်ထညေ့် ွင််းဖွ ြို့ ိိုခ ေ့၍ြင််း ြ ်း၏ ွန််းစဏ္ာ်းအဆပေါ်အ ငေ့်

အတန််းခွ မခာ်းြှု၊ြာန်ြာနကက ်းြှုတိိုို့ြှာဆလျာေ့ ွာ်းမခင််းြရှဆိ ကာင််း

ဆပေါ်လွငဆ်စ ည်။စာ ိိုထွန််းမပလိိုဆ ာြင််း ြ ်း၏ြာန်ကက ်း

ဆ ာစရိိုက်ကိိုထိခိိုက်ြှုြရှိဆအာင်မပုလိုပ်ခ ေ့ ညေ့်စာ ိို၏စရိိုက်ဖ

န်တ ်းြှုအတတ်ပညာြှာချ  ်းကျ ်းဖယွဆ်ကာင််းလှ ည်။ 

 စာ ိို ည်ြင််း ြ ်းက နွ််းစဏ္ာ်းအာ်းကျနိ်စာဆမပာမပ

ရမခင််းအဆ ကာင််းကိိုဖွ ြို့ ိိုခ ေ့မပ ်းဆနောက်ကျနိ်စာြဆမပာြ ်းြင််း ြ ်း

၏စိတ် ဆဘာကိိုဖွ ြို့ ိိုမပခ ေ့ ည်။ြင််း ြ ်း ည် ွန််းစဏ္ာ်းအာ်း- 

 "ငေါ ေ့အာ်းခ စ်မူ၊ရွဲတ္ ိုက ်မဖျူမ ှ

 လာမူလမ််းတ္ ိုင််း၊ဒ နောကဒ်က  ာခ ိုင််း၍ 

 မ  ိုင််း ိုတ္ခ်ွေါ၊မပန်ဒ ခ ပေါဒ လာေ့"4 

ဟိုစကာ်းခံမပ ်းြှအဆ ကာက်ြက်ဖွယဆ်ကာင််း ညေ့်ဖခြည််းဆတာ်

၏ကျနိ်စာကိိုဆမပာမပခ ေ့ ည်။ထိို ိိုို့ြင််း ြ ်း၏စကာ်းခံြှုကိိုထညေ့်

 ွင််းဆဖာမ်ပလိိုက်မခင််းမဖငေ့် ွန််းစဏ္ာ်း၏ကယ်တင်ြှုကိိုြလိိုလာ်း

ဆ ကာင််းဆပေါ်လငွ်လျက်ရှိ ည်။ ူူ့ကိိုကယ်တင်မခင််း ည် ူူ့ကိို

ချစ်ရာြဆရာက်၊ ူ၏ဂ္ိုဏ် ိကခာကိိုထိပေါ်းရာဆရာက် ည်။ဆစာ်

ကာ်းမပစ်ြာှ်းရာဆရာက် ည်ဟိုယူ ဆ ာြင််း ြ ်း၏ ဆဘာ

ထာ်း နဒကိိုလည််းဆဖာ်မပနိိုင်ခ ေ့ ည်။ 

ထိိုို့မပင်ကျနိ်စာကိိုဆမပာမပမပ ်းဆနောကလ်ည််း- 

 "အသငေ့င်ေါ ေ့အာ်း 

 သနော ်းယ ိုဖ တ္်၊ဒ သာရှ စ  တ္မ် ူ

 တ္ တ်္  တ္မ်ဖည််းသာ၊ဤဒနရ ာမ ှ

  ိုတ္ခ်ွေါလှညေ့်ဒ လာေ့၊မမန်အဒ သာေ့"5 

ဟို ူဖိုန််းစာ်းအာ်းထပ်ြံမပ ်းနငှ်ခ ေ့ ည်။စာ ိို ည်ြင််း ြ ်းက ွ

န််းစဏ္ာ်း၏ကယတ်င်ြှုကိိုြလိိုလာ်းဆ ကာင််းဆပေါ်လငွ်ဆအာင်ြင််း

 ြ ်း၏တိိုက်ရိိုက်ဆမပာစကာ်းြျာမဖငေ့ထ်ပ်ခေါထပ်ခေါဖွ ြို့မပခ ေ့ ည်။ထိို

 
3ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၁၃။ 

4ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၁၄။ 

5ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၁၄။ 
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 ိိုို့ဖန်တ ်းတင်မပခ ေ့မခင််းမဖငေ့်ြင််း ြ ်း၏အ ငေ့်အတန််းခွ မခာ်းြှု၊ြာ

နြ်ာနကက ်းြှုတိိုို့ြာှပိို၍ဆပေါ်လငွ်လာ ည်။ "အမြန်အဆ ာေ့" 

ဟူဆ ာအ ံို်းဆ ကာငေ့် နွ််းစဏ္ာ်း၏ကူည ကယ်တင်ြှုကိိုြ ိို

ထာ်းဘစိကာ်းဆမပာဆနရြှုကိိုပင်ြကကို က်ဘ ၊ြရှိဆစချင်ဆတာေ့ ညေ့်

 ဆဘာထာ်းကိိုဆဖာမ်ပလျက်ရှိ ည်။ 

 တစ်ဖန်ြင််း ြ ်း ည် ူနှငေ့်ထိိုက်တန် ူြှာ ူူ့ချစ် ူ

 ာမဖစ် ည်ဟိုခံယူထာ်း ည်။ထိိုို့ဆ ကာငေ့်ချစ် ူဆြာင်၏လာ

ဆရာက်ကယ်တင်ြှုကိို ာအချနိ်တိိုင််းဆြျှာလ်ငေ့လ်ျက်ရှိ ည်။ထိို

 ိိုို့ဆြျှာ်လငေ့်ဆန ညေ့်ြင််း ြ ်း၏အဆတွ်းကိို- 

 သဇငေ့်ငယ်က ျွမ််း 

 လာမညေ့်လမ််းလည််း၊ရကပ်မ််းလဒမာ 

 နှစ ်, က ိုနဒ် ကာ၍၊ ယ်ဒရာ နံ    

 တ္တ္သ် ပပ  ို"1 

ဟူဆ ာစာ ိိုကဆမပာမပဟန်မဖငေ့်ဖနတ် ်းမပခ ေ့ ည်။ထိိုအဖွ ြို့ ည်

 ူူ့ကိိုကယ်တင် ူြှာ ူ၏ချစ် ူ ာမဖစ်ထိိုက် ည်ဟူဆ ာြင််း

 ြ ်း၏ ဆဘာထာ်းခံယူချက်ကိိုဆဖာ်မပနိိုင်ခ ေ့ ည်။ထိိုဖန်တ ်းြှု

 ည်လည််းြာန်ြာနကက ်းဆ ာစရိိုက်ကိိုဆဖာ်မပလျက်ရှိ ည်။ 

စာ ိို ည်ြင််း ြ ်း၏အ ငေ့်အတန််းခွ မခာ်းတတ်ြှုကိို- 

 "သဇငေ့် နဒ၊တ္စွန ််းစက  ို 

 ရ ပ်မပဒက ာင်ထင်၊အမမကွ ်မမင၏် 

 သခင်နှငေ့က် ျွန်၊သလွန်န ှငေ့ဒ် ညာငဒ် စာင််း 

 မယှဉ်ဒ ကာင ််းသာ်း၊ဉ ်းဒ ခေါင််းနှငေ့ဒ် မခ 

 သဒ မပနှင ေ့က် ိုက က ု၊နန ််းပ  ု နှငေ့်ဖိုန််းစာ ်း 

 တ္သနို့ ်ထာ်း၍၊မခာ်းနော်းသတ္်မတှ္ ်

 မဒ မပာလတ္်လည််း၊သ တ္တ်္မမင်ဒ မမာ ်

 ရ ပ်မခည်ဒ ပေါ်ရှင ေ့"်2 

ဟို ွန််းစဏ္ာ်း၏အဆတ်ွးစိတ်က်ူးအမဖစ်ဖန်တ ်းမပခ ေ့ ည်။ဤအဖွ ြို့

၌စာ ိို ည်ြင််း ြ ်းနှငေ့ ်ွန််းစဏ္ာ်း၏အ ငေ့်အတန််းကွာမခာ်းြှု

ကိိုအနိှုင််းပို ်ြျာ်းမဖငေ့်ဖနတ် ်းမပခ ေ့၍ပိို၍ဆပေါ်လွင်လာရ ည်။  

 ထိိုို့မပင် ူဖိုန််းစာ်း ည်ြင််း ြ ်း၏ နဒအတိိုင််းအဆ ်း

 ိိုို့ ွာ်းရန် ံို်းမဖတ်ခ ေ့ ည်။ြ ွာ်းြ ြင််း ြ ်းကိိုဆနောက် ံို်းနှုတ်

 က် ညေ့်အဆနမဖငေ့ဆ်စာင််းတ ်းမပခ ေ့ ည်။ထိိုအခေါြင််း ြ ်း ည်

အတိတ်ကချစ် ူနှငေ့ ်ံိုဆတြွို့ခ ေ့ဆ ာအမဖစ်တိိုို့ကိိုမပန်လည်လွြ််း

 ွတ် တိရ၍ငိိုဆကကွ်းခ ေ့ဆ ကာင််းကိို- 

 "ဒစာ င််းသံည ု၀ ယ် 

 အတ္ တ္်တ္ွယ်ရာ ၊လွမ််းမမစ ်မဖာ ၍ 

 ရ ှုက ်ခေါငင်ကက  ်း၊မ က ်ရညစ် ်းလည််း 

 မ ို်းသ ်းမ ို်းဒ ပေါက ်၊အ ိုင်သွန််းဒ မာှကရ်ှင ေ့"်3 

ဟိုစာ ိို၏ဇာတဆ် ကာင််းဆမပာမပဟန်မဖငေ့်ဖနတ် ်းထာ်း ည်။ြင််း

 ြ ်းငိိုဆကကွ်းရမခင််းြှာဆစာင််းတ ်း ူအဆပေါ်ကရိုဏာ က်၍ြဟို

တ်၊ဆစာင််း ံအဆပေါ်ညွတ်န်ူး ာယာ၍လည််းြဟိုတ်၊ဆစာင််း 

ြာ်းထွကခ်ာွ ွာ်းြည်မဖစ်၍လည််းြဟိုတ်၊အတိတ်ကချစ်ဇာတ်

 
1ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၁၄။ 

2ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၁၅။ 

3ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၁၇။ 

 

လြ််းကိိုတြ််းတလွြ််း တွ်၍ငိိုဆကက်ွးမခင််းမဖစ်ဆ ကာင််းကိို 

"အတိတတ်ွယ်ရာ၊လွြ််းမြစမ်ဖာ၍" 

ဟူဆ ာအဖွ ြို့မဖငေ့်ဖနတ် ်းမပခ ေ့ ည်။ 

  ူဖိုန််းစာ်းထွကခ်ွာ ွာ်းမပ ်းဆနောက်ကာလအတန် ကာ

ညတစ်ည၌ တ်ရံိုန ခခံုထာ်း ညေ့်မြင််းစ ်းဆယာကျ်််ာ််းတစ်

ဆယာက် ည်ရ တိိုက်   ိိုို့ဉ ်းတည်လာ ည်။ြင််း ြ ်း၏စတိ်ထ 

၌ထိိုမြင််းစ ်းဆယာကျ်််ာ််းကိို ူ၏ချစ် ူဟိုထင်ြိ ည်။မြင််းစ ်း

ဆယာကျ်််ာ််း ည်ြင််း ြ ်း၏မဖစ်ဆ ကာင််းကိုန်စင်ကိိုဆြ်းမြန််း

 ိရှိဆ ာအခေါ၊ြိြိနှငေ့်ချစ်ကျွြ််း င်ြ၍ိဤ ိိုို့ဆ ာအမဖစ် ိို်းနှငေ့်

ကကံုရမခင််းမဖစဆ် ကာင််း၊ရ တိိုက်တံခေါ်းကိို 

"ဖျက်ချ ို ်းဘိိုို့ရန်၊ဆြာငေ့တ်ာ န်တညေ့်" 

ဟူ၍ခံယူဆ ကာင််းဖွ ြို့ ိိုထာ်း ည်။ထိို ိိုို့ဖွ ြို့ ိိုဖနတ် ်းမပမခင််းမဖငေ့်ြ

င််း ြ ်း ည် ူ၏ချစ် ူလာဆရာကက်ယ်တင် ည်ဟို ာ ိရှိ

ဆ ကာင််းအ ိဆပ်းဆဖာမ်ပထာ်း ည်။ 

 ထိိုို့ဆနောကမ်ြင််းစ ်းလိုလင် ည် ူ၏နလှံို်းဆ ွ်းမဖငေ့်ပက်

မဖန််း၍ဆကျာက်တံခေါ်းကိိုပွငေ့်ဆစခ ေ့ ည်။ြင််း ြ ်းလည််းအဆနှောင်

အဖွ ြို့ြှအ က် ခင်ချစ် ူဆြာင်၏အ က်ကိိုြှ လိိုဆဇာမဖငေ့်ဆမပ်း

ထွကလ်ာခ ေ့ ည်။အန ်း ိိုို့ဆရာက်ဆ ာအခေါပိို်းပို ေါမဖငေ့်ရစ် ိိုင််း

ထာ်း ညေ့်မြင််းစ ်းလိုလင်၏ြျက်နေှာကိိုဖွငေ့် ကညေ့်ဆ ာတခဏ၌ြ

င််း ြ ်း၏အြူအရာဆမပာင််းလ  ွာ်းပံိုကိို- 

 "န ရ ွွဲမ က ်လံို်း၊ဒ  ေါရ ပ်ဖံို်းက ာ 

 မ ်းစိုန ််းဒတ္ာက ်လျှမ််း၊ပငွေ့်ခမန််းတ္ညေ့ ်

 နှုတ္်ခမ််း တ္် တ္်၊သွာ်းခ င််းခတ္်မျှ 

 စ ိုလတ်္မ ကရ်ည်၊မ ို်းစည်စည်လည််း 

 တ္နို့ ် ညစ်ွဲသ ပ်၊ပေါ်းတ္ွငအ် ပ်၍ 

 အ  ပ်လူ်းမမ ာ်း၊နှလံို်းသာ်းထ  

 အင ိုက ်မ သ ိုို့ ၊သတ္ လွငေ့်ဒ မမာ 

 တ္ဒ မေ့ဒ မာဝယ်၊ဒ ဇာဒ ချွ်းစ ်းထန််း 

  က က ်သ ်းမဖန််းရှင ေ့်၊န မမန််းရကှ ်ဒ သွ်း 

 မင််းဒ ရ်းနနဟ် န်၊မာန မာန ်လည််း 

 အလျှ ံဝင််းဝင််း၊ထင််းထင််းဒပေါ်လှာ 

 လွမ််းမ က ်နေှာလ င်၊လဝေါယိုနရ်ိုပ ်

 တ္ မင်ပိုတ္်မ  ု ၊မည််းမည််းည ု သ ိုို့"4 

ဟိုစာ ိိုက ငဆ်ရာက်ဆမပာမပဆ ာဟန်မဖငေ့်ဖနတ် ်းမပခ ေ့ ည်။ြင််း

 ြ ်း၏အငိိုြျက်လံို်းြဆှ ေါ ြျက်လံို်း ိိုို့ဆမပာင််းလ  ွာ်းပံို၊ဆ ေါ 

မဖငေ့် ွာ်းမခင််းခတ်ြျှနှုတ်ခြ််းတ တ ်တ်တိုနဆ်နပံို၊ တိြြူြိချ ိ

န်၊အငိိုက်ြိချနိ်တွငအ် ိပ်လ်ူးမြြှာ်းမဖငေ့်နှလံို်း ာ်းကိိုပစ်ခတ် ညေ့်

အလာ်း တိလွငေ့ဆ်မြာ ွာ်းရပံို၊ရှကမ်ခင််း၊ဆ ေါ ထွကမ်ခင််းတိိုို့

ဆ ကာငေ့်ြင််း ြ ်းဆလ်း၏ြျက်နှောြှာလကိိုတိြ်ငပိုတ်ြျ ို က ေ့ ိိုို့

ညိုြည််း ွာ်းရပံိုစဆ ာြင််း ြ ်း၏စိတ်နှငေ့ရ်ိုပ်နစှ်ြျ ို ်းလံို်း၏ဆမပာ

င််းလ  ွာ်းြှုကိိုပ ပ မပင်မပငဆ်ဖာ်မပနိိုင်ခ ေ့ ည်။ 

 ထိို ိိုို့ြင််း ြ ်း၏ဆမပာင််းလ  ွာ်းဆ ာအြူအရာကိိုဉ ်း

စွာဆဖာ်မပမပ ်းြှကယ်တင်ခ ေ့၍ြင််း ြ ်း၏အြူအရာဆမပာင််းလ  ွာ်း

မခင််းဆ ကာင််းအရင််းကိိုဆဖာ်မပခ ေ့ ည်။ထိိုအဆ ကာင််းကိို- 

 "အ ိုမ  ု ်းယိုတ္ည်ံေ့သာ်း၊ဒ သ်းသ မ်မာွ်းသညေ့ ်

 
4ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၂၈။ 
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 ဖိုန််းစာ ်းည တ္ာ၊ ွန််းစဏ္ာ်း . . . 

 မဟ ာနွယ်စစ ်၊ဧက ရာ ဇ်၏ 

 ရင ်နစှ်လ ာပပ ်း၊ငေါသမ ်းက  ို 

 ဒ သွ်းစ ်းပိုပယ် ို၊မည််းနက ်ည ုဒသာ 

 သင်လ ိုဒ ယာက  ်််ာ် ်း၊နှလံို်းသာ်းမဖငေ့ ်

 က  ိုယ်စာ ်းဒ မာင်ဒတ္ာ်၊စဒ တ္်းဒ သာ်မ ှ

 လွတ္ဒ် မမာက ်ရမူ . . .၊ 

 ရာ ဇသမ ိုင််း၊ရ ိုင််းကက  ်းရ ိုင််း၍ 

 ဒ တ္ွ်းတ္ ိုင််းသွဲနော ၊ တ္် တ္်ခေါလျှ င ်

 မဟ ာလ လ ၊ရကှ ် ွယ်တ္ ဟ ို" 1 

ဟိုြင််း ြ ်း၏အဆမပာစကာ်းမဖငေ့်ဖနတ် ်းဆဖာ်မပထာ်း ည်။ထိို ိိုို့ဖ

န်တ ်းလိိုက်မခင််းမဖငေ့်ြင််း ြ  ည် ူ၏လွတ်ဆမြာက်ြှုအတွကက်ိို

ပင် ြ််းြ ာနိိုင်ဘ ၊ ူချစ် ူကိိုယ်စာ်း ွန််းစဏ္ာ်း၏အ က်နှငေ့စ်

ဆတ်း၍လတွ်ဆမြာက်ရမခင််းကိိုြလိိုလာ်းနိိုင် ညေ့်ြင််း ြ ်း၏စတိ်

 ဆဘာထာ်းခံစာ်းြှုတိိုို့ကိိုဆဖာ်ကျ ်းခ ေ့ ည်။ထိိုအဖွ ြို့ ည်ြင််း 

ြ ်း၏ြာန်ြာနကက ်းြာ်းဆ ာစရိိုက်ကိိုညွှန်မပလျက်ရှိ ည်။ 

 ထိိုို့မပင်ြင််း ြ ်း ည် ွန််းစဏ္ာ်းအဆပေါ်ြည်ြျှစက် ို

ပ်ရွံြိုန််း၍၊ြည်ြျှအ ငေ့အ်တန််းခွ မခာ်းဆ ာစတိ် ဆဘာထာ်းရှိ

ဆ ကာင််းကိိုစာ ိိုက- 

 "ခွန်အာ်းရှ  ၊လူ်းလွနို့ ်ထလည််း 

 လွဲက  မပန်တ္ံို၊အာ်းအငက် ိုန်၍ 

 ဒ မခခံိုမ ိုို့ မ ိုို့ ၊စမ််းမ ပ  ု ွဲ့ အာ်း 

 တ္ ိုို့ တ္ ိုို့ ထ နမ််း၊ရရွွစ မ််းစဉ် 

 ဒ နောက ်လှမ််းတ္ံိုငွဲေ့၊ဒ မခဉ ်းဖွဲေ့က ာ 

 လှနွွဲွဲ့က လ ာ၊ ိုတ္်လှညေ့်ခွာမှ"2 

ဟိုြင််း ြ ်း၏အမပုအြမူဖငေ့်ဖနဆ်ဖာမ်ပထာ်း ည်။ြင််း ြ ်း၏ြာ

န်ြာနကက ်းြှု ည် ွန််းစဏ္ာ်း၏အနစန်ောခံြှု၊ဆပ်း ပ်ြှုတိိုို့မဖငေ့်ယှဉ်

ထိို်းလိိုက်ဆ ာအခေါပိိုြိိုဆပေါ်လွင်လာ ည်။ 

 တစ်ဖန်အ ကက်ိိုစဆတ်း၍ကယတ်င်ခ ေ့ဆ ာ ွန််းစ

ဏ္ာ်းအဆပေါ်ြင််း ြ ်း၏ရက်စက်ြှု၊စြိ််းကာ်းြှု၊ဆထာက်ထာ်းညြှာ

တာစတိ်ကင််းြ ေ့ြှုတိိုို့ကိိုဆပေါ်လွင်ဆစရန်ချစ် ူနှငေ့်အတဆူပျာ်ရွှငစ်ွာ

  ချင််း ိို၍ထွကခ်ွာ ွာ်းဆ ာြင််း ြ ်း၏အမပုအြူကိို- 

 "တ္စဒ် ယာကက် ျွန်သာ်း 

 သူဖိုန််းစာ ်းက  ို၊လာ်းလာ်းမျှ ပင ်

 မခင်အသ ၊သတ္ မရ 

 ယစ်မူ်းစွမဖငေ့်၊မမင််းက,ခွာလျှ င ်

 စ ိုင််းနှငဒ် သာေ့သကွ ်၊ဖ ာ်းဒ မာငေ့်လက ်ဝယ် 

 ဒ မှ်းစက ်အ ပရ်င ််း၊မ က ်ဒ တ္ာင ်စင််းမဖငေ့ ်

 သ ခ င််းဇာတ္်ဒ ပေါင််း၊တ္ဒ မငာင ေ့်ပင မေ့်ပင မေ့ ်

 နှုတ္်ခ  ု   မေ့စ်"ွ3 

 
1ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၂၉။ 

 
2ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၃၀။ 

3ဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ။၁၉၇၀၊ပိို ်ဆရ-၃၂။ 

 

ဟိုစာ ိိုကဇာတဆ် ကာင််းဆမပာ ညေ့်အဆနမဖငေ့်ဖနတ် ်းမပခ ေ့ ည်။

ထိိုဖန်တ ်းြှု ည်ြင််း ြ ်း၏ြာန်ြာနကက ်းြာ်းဆ ာစရိိုက်ကိိုအ

 ံို်းစွနတ်ိိုင်ဆဖာ်ကျ ်းနိိုင်ဆ ကာင််းဆတွြို့ရှိရ ည်။ 

 

ခခ ံုငံို သံို်းသက ်ခ က ် 

"ြာန်" ကဗျာ တထု ည်  ရာဆ ေါင််းနွယ်ဆ ွ၏ လကစ်ွြ််းမပ 

ကဗျာတစ်ပို ်မဖစ် ည်။ ပဆ  ရာဇ်ဆနောက်ခံ  ဏ္ာရ  နဆ် ာ 

စိတ်က်ူးယဉ်ြှုြျာ်းမဖငေ့ ် ဖွ ြို့စပထ်ာ်း ညေ့် ကဗျာတစ်ပို  ်

မဖစ်ဆ ာလ်ည််း ြာန်ြာနကက ်းြာ်း ူတိိုို့ြည် ည် ြိြိ၏ 

ြာန်ြာနကိို အ က်ထက်တနဖ်ိို်းထာ်းဆ ကာင််း၊ ြာန်ြာန 

ထိခိိုက်ဆစနိိုင် ညေ့် ကိစစရပ်ြျာ်းနငှေ့်ကကံုဆတွြို့လာပေါက ြည် ူူ့ 

ကိိုြျှ ညြှာတာဆထာက်ထာ်း  နော်း က ူြဟိုတ်ဆ ကာင််း 

ထွန််းမပလိို ညေ့် ကဗျာ ရာ၏အာဆဘာ်ြှာြူ ဆလာကလူ ာ်းတိိုို့ 

ကကံုဆတြွို့တတ်ဆ ာအဆ ကာင််းတစရ်ပ်မဖစ် ည်။ 

 စာ ိို ည် "ြာန်"ကဗျာ တထုတငွ် အာဆဘာ်ကိို 

ထွန််းမပနိိုင်ြညေ့ ် ဘိုရငေ့် ြ ်းဆတာ ် "ြင််း ြ ်း" ကိိုအဓိက 

ဇာတ်ဆ ာင်အမဖစ် ဖန်တ ်းထာ်း ည်။ ကဗျာ တထု၏အြည်ကိို 

"ြာန်" ဟိုဆပ်းထာ်း ည်။ ဇာတ်ဆ ာင် "ြင််း ြ ်း"၏ 

အြျ ို ်းမြငေ့်မြတ်ြှုအဆပေါ်တွင် မဖစ်ဆပေါ်ဆ ာြာနကိို ဇာတ်လြ််း 

အရဆရာ၊ ဇာတ်ဆ ာင်စရိိုက်အဖွ ြို့ြျာ်းမဖငေ့်ပေါ ဆပေါ်လွင်ဆအာင ်

ဆဖာ်ကျ ်းနိိုင် ည်။ ထိိုို့ဆ ကာငေ့ ် ကဗျာ တထု၏ဆခေါင််းစဉ်နှငေ့ ်

ဇာတ်လြ််းဇာတ်ကကွ် ည် လည််းဆကာင််း၊ ဇာတ်ဆ ာင်စရိိုက် 

 ည်လည််းဆကာင််း၊ လိိုက်ဖက်ြှုရှဆိ ကာင််းဆတွြို့ရ ည်။ 

 စာ ိို ည်ြင််း ြ ်း၏စရိိုက်ကိို ဖန်တ ်းရာ၌စ ဆ  ၏ 

ဇ တ္ ဘ က င ီးပ န  ဘပ  ပ ဟန ပြငဲ့  မ  ီးစ  အသ  ီးပ ု ြ ွဲွဲ့ဆ   

ထ ီးသည ။ အခ  ု ွဲ့ဘနရ မ  ီးတ္ င  ဇာတ်ဆ ာငတ်ိိုို့၏ တိိုက်ရိိုက် 

ဆမပာစကာ်းြျာ်း၊ အဆတွ်းစကာ်းြျာ်းမဖငေ့်လည ီးဆကာင််း၊ ဆပေါ်လငွ ်

ဆအာငဖ်ွ ြို့ ိိုထာ်း ည်။ "ြင််း ြ ်း" ၏ြာန်ြာနကက ်းဆ ာ စရိိုက် 

ကိိုပိို၍ဆပေါ်လွင်ဆအာငြ်င််း ြ ်း၏ကကံုဆတွြို့ရဆ ာအခက်အခ ၊ခံ

စာ်းြှုနငှေ့်အမခာ်းဇာတ်ဆ ာင်တစ်ဉ ်းမဖစ်ဆ ာ ွန််းစဏ္ာ်း၏ကူည 

ြှုတိိုို့မဖငေ့်ဖန်တ ်းဖွ ြို့ ိိုနိိုင်ခ ေ့ ည်။ စာ ိို၏ဖန်တ ်းခ ေ့ြှုဆ ကာငေ့ ်

"ြင််း ြ ်း"၏ စရိိုက်ြှာ ဇွ ြာန်ကက ်းဆ ာ ူ၊ အြျ ို ်းြာန်ကက ်း 

ဆ ာ ူ၊  စစာတရာ်းကက ်းဆ ာ ူ၊ အ ငေ့်အတန််းခွ မခာ်း 

တတ်ဆ ာ စရိိုက်ရှိ ူအမဖစ်ဆပေါ်လငွ်ခ ေ့ရ ည်။ 

 စာ ိို ည်ကဗျာအစြှအ ံို်းတိိုင်ြင််း ြ ်း၏ြာန်ြာ

နကက ်းြာ်းြှုကိိုြထိပေါ်း၊ြယိုတ်ဆလျာေ့ဆစဆအာင်၊ဆဖာဆ် ာင်မပ နိို

င်ခ ေ့ ည်။ ထိိုို့ဆ ကာငေ့အ် က်ထကတ်န်ဖိို်းထာ်းဆ ာ ြင််း ြ ်း၏ 

အြျ ို ်းြာန်၊ ချစ် ူနှငေ့ဆ်ပေါင််းဖကြ်ှုထက် တန်ဖိို်းထာ်းဆ ာ 

ြင််း ြ ်း၏ အြျ ို ်းြာန်၊  အ က် ခင်ကိိုပင် ဆကျ်းဇူ်းြတင်နိိုင ်

မဖစ်ခ ေ့ရဆ ာြင််း ြ ်း၏အြျ ို ်းြာနတ်ိိုို့ကိိုပ မပင်စာွဖနတ် ်းဖွ ြို့ ိိုနိိုင်

ခ ေ့ ည်။ စာ ိို၏စရိိုက်ဖနတ် ်းြှု အတတ်ပညာ ကျွြ််းကျင ်

ဆမပာငဆ်မြာက်ြှုဆ ကာငေ့် ြင််း ြ ်း၏စရိိုက်ြှာ ြာနြ်ာန 

ကက ်းြာ်းြှုြှအ ကငန်ောတရာ်းကင််းြ ေ့ဆ ာရက်စက် ညေ့်ြင််း ြ ်း

အမဖစ် ိိုို့တိိုငဆ်ရာက်ရှိခ ေ့ရဆပ ည်။ဤစရိိုက်အဖွ ြို့ြျာ်းဆ ကာငေ့်ပင်

စာ ိို၏ကဗျာ တထု  ည် "ြာန်" ဟူဆ ာ ဆခေါင််းစဉ်နငှေ့ ်
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လိိုက်ဖက်ည ဆထွ ရှိဆနရကာြာနြ်ာန၏ အမပစ် ဆဘာကိို 

စာဖတ် ူတိိုို့ ဆကာင််းစွာ င်မခင် ိရှိဆစနိိုငပ်ေါ ည်။ 

 

န  ဂံို်း 

ဤစာတြ််း ည် ရာဆ ေါင််းနွယဆ် ွ၏ "ြာန်" ကဗျာ တထု လာ 

ဇာတ်ဆ ာင်စရိိုက် ဖနတ် ်းြှုကိို ဆလေ့လာထာ်းဆ ာ စာတြ််း 

မဖစ် ည်။ ဆလေ့လာရာ၌စာ ိို၏ အဓိကဇာတဆ် ာင်စရိိုက် 

ဖန်တ ်းြှုကိို ာ ဆရွ်းချယဆ်လေ့လာခ ေ့မခင််းမဖစ် ည်။ ထိို ိိုို့ 

ဆလေ့လာမခင််းမဖငေ့ ် စာ ိို၏စရိိုက်ဖန်တ ်းြှု စွြ််းရည် 

ထက်မြက်ြှုကိိုဆပေါ်လငွ်လာရပေါ ည်။ 

 

က  မ ််းက  ို်းစ ာရင််း 

 

၁။ စာဆပဂ္ျာနယ်။ 

(၁၉၉၇)။ရန်ကိုန်၊အာ်းြာန် စ်ပံိုနှိပတ်ိိုက် 

၂။ ဆ ေါင််းနယွ်ဆ ွ။ 

(၁၉၇၀)။ကဗျာ တထုဆလ်းပို ်။ရန်ကိုန်၊လိုပ်အာ်းပံိုနှိပ်

တိိုက်၊ပထြအကကိြ်။ 

၃။ မြငေ့် ကည်၊ဉ ်း။ 

(၁၉၉၈)။မြန်ြာစာ ိုဆတ နဂ္ျာနယ်၊အတွ (၃)၊အြှ

တ(်၁)။ရန်ကိုန်။ 

၄။ မြန်ြာစာအဖွ ြို့။ 

(၁၉၉၁)။မြန်ြာအဘိဓာန်။ရန်ကိုန်၊စာဆပဗိြာန်ပံိုနှပိ်

တိိုက်၊ပထြအကကိြ်။ 
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(၁)၊ (၂)၊ (၃)ကွန်ပ ျူတောတကကသ  လ်(မဌကွိုး) 

ဘောသောစကောိုး ောန(မမန်မောစော) 
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စ ာတြ််း အက  ဉ် ်း 
ဤစာတြ််း သင်ည ် မြနြ်ာက ဗ ာြ ာ်းတ င ် ္တ ွဲ့ရ္သင်ာ သင်္က ေတအဖ  ွဲ့ 

ထင်ဟ ပ်္နသင်ည  ်က ဗ ာြ ာ်းက  ို ္လ လာ တင်မပထာ်း ္သင်ာ စာတြ််း မဖစ် 

ပါသင်ည။် ရသင်စာ္ပအဖ  ွဲ့မဖစ်္သင်ာ က ဗ ာသင်ည ် စာ္ရ်း သူင်၏ 

အ္တ ွဲ့အကက  ြုံ ြှ တစ်ဆင ် ္ပါကဖ် ာ်း လာ္သင်ာ အဖ  ွဲ့အန  ွဲ့ြ ာ်း မဖစ်သင်ည်။ 

ထ ိုသင် ိုို့ ဖ  ွဲ့န  ွဲ့ထာ်း ္သင်ာ က ဗ ာြ ာ်း တ င် ြ ြ က ဗ ာက  ို ပ ိုြ ို 

အာ်း ္က ာင််း လာ္စရန် သင်္က ေတ အဖ  ွဲ့ြ ာ်း မဖင ် ဖန်တ ်း ္ရ်း ဖ  ွဲ့ခ  ကကပိုြုံက ို 

သင် ရှ  ္စလ ိုမခင််း မဖစ်သင်ည်။ ္လ လာ တင်မပရာတ င ် က ဗ ာ၊ သင်္က ေတ၊ 

မြန်ြာက ဗ ာနှင ် သင်္က ေတ အဖ  ွဲ့ ဟ၍ူ အပ ိုင််း(၃)ပ ိုင််း ခ  က ာ ္လ လာ 

တင်မပ သင် ာ်း ပါြည်။  

္သင်ာ ခ က်္ ါဟ ာရ- က ဗ ာ၊ သင်္က ေတ၊ ရသင်၊ ဖန်တ ်း သူင်၊ ခြုံစာ်း ြှု။ 

 

၁။ န  ဒါန ််း 

ကဗ ောသည် စ ိုးရှထက်မမက်ဌသော ခံစောိုးမှုမ ောိုးက    န ိုးညံံ့ဆ ံိုး၊ 

 သ မ်ဌမွွေ့ဆ ံိုး ဌ ော်မပန  င်ဌသော စောဌပလက်ရော တစ်ခ  မ စ်သည်။ 

 န ပညောတ  ို့တွင ်တစ်ခ  ပါ ဝင်မ စ်ဌသော ကဗ ောက   တ  က်ရ  က် 

 ွ ွေ့ဆ  သည်မ ောိုး ရှ သက ံ့သ  ို့ တငစ်ောိုးပပ ိုး  ွ ွေ့ဆ  ဌသော ကဗ ောမ ောိုး 

လည်ိုး ရှ သည်။ စောဆ  တ  ို့သည် မ မ တ  ို့၏ ကဗ ောက   ဌလိုးနက ်

ဌစရန်၊ သ သောဌစရန် သဌကေတ  ွ ွေ့မ ောိုးနငှံ့်လည်ိုး  ွ ွေ့ဆ  ကက 

သည်။ သဌကေတဟ ဌသော သ ံိုး ဌပေါ်ဌပါက်လောခ  န်မှသော ကဗ ော 

မ ောိုးတွင ် သဌကေတမ ောိုးနငှံ့်  ွ ွေ့ဆ  မှုက   သတ မပြုမ  လောကကသည်။ 

သဌကေတ မ ောိုးက   မမန်မောစောဌပ စတင်ဌပေါ်ဌပါကသ်ညံ့်  ခ  န်မှ 

စပပ ိုး ဌခတ် လ  က် ထွန်ိုးကောိုးခ ံ့ဌသော ကဗ ော ခ  ြုွေ့မ ငံ့် ဌလံ့လော 

တင်မပပါမည်။ 

 

၂ ။ က ဗ ာ 

စောဌရိုးဆရောတ  ို့၏ စ တ်က ိုးက   တ  တ  က ဉ်ိုးက ဉ်ိုးနှငံ့် ပ ံဌ ော်ပပ ိုး ရသ 

ဌမမောကဌ် ောင်  ွ ွေ့ဆ  ဌသော ကဗ ောက   စောဌရိုးသ တ  ို့က  ဓ ပပောယ် 

 မ  ြုိုးမ  ြုိုး  ငွံ့်ဆ  ကကသည်။ ဆရောဌ ောဂ်  ၏ ရသစောဌပ   ငွံ့်နှငံ့် 

န ဒါန်ိုး(၂၀၀၄))တွင်- 

“ ကဗ ာ၊  တ ထ ၊ မပ ဇာတ ် စ ္သင်ာ ရသင်စ ာ္ပသင်ည် 

စ  တ ် ကူ်းဉာဏ ်၏ အစ  ြ််း္ကကာင  ် မဖစ ်္ပေါ်လာ္သင်ာ 

စ ာ ြ   ်း မဖ စ ်ရာ ကဗ ာ သင်္ဘာ၊  တ ထ သင်္ဘာ၊ 

မပ ဇာတ ် သင်္ဘာ စ သင်ည်တ  ိုို့သင်ည် စ  တ ်က်ူးဉာဏ ်ြှ 

ယ  ိုကက လ ာရြည် မဖစ ်သင်ည်” (စ ာ-၂ ၆၅) 

ဟ  လည်ိုးဌကောင်ိုး၊ 

 ဒဂ န်တောရော၏  လှဌဗဒ (၁၉၉၉)တွင်- 

“ ကျွန ်္တ ာ ်က ို ကဗ ာနှင ် ပတ ်သင်က်၍ အ ဓ ပပာယ ် 

ဖ င  ်ဆ ိုခ က် ္ကကညာစ ာတ ြ််း ္ရ်းပါ ဟို ဆ  ိုလ ျှင ် 

ကျွန ်္တ ာ ် ခြုံစ ာ်းြှုအ တ  ိုင ််း ရင်ခိုန ်သင်ြုံက ို ္ရ်းဖ  ွဲ့ လ  ိုက် 

မခ င ််း မဖစ ်သင်ည်” (စ ာ-၂ ၂) 

ဟ  လည်ိုးဌကောင်ိုး  ွငံ့ဆ်  ထောိုးသည်။ 

 ထ  ို့ဌကကောငံ့် ကဗ ောသည် စောဌရိုးသ ၏ ခံစောိုးခ က် စ တ် 

က ိုးဉောဏ်တ  ို့က   ပ ံဌ ော်ဌရိုး ွ ွေ့ထောိုးဌသော  န ပညော ပစစည်ိုးတစမ်  ြုိုး 

မ စ်ပါသည်။ 

 

၃ ။ သင်္ က ေတ 

လ တ  ို့သည် သဌကေတမပြုရောတွင ်လ မှုဝန်ိုးက င ်နယ်ပယ် ဌပေါ် မ  

တည်၍ သဌကေတ မပြုခ ံ့ကကသက ံ့သ  ို့ စောဌပ န ပညော နယ ်

ပယ်တွငလ်ည်ိုး သဌကေတမ ောိုး  နတ် ိုးခ ံ့ကကသည်။ သဌကေတက   

မမန်မော ဘ ဓောန ်က ဉ်ိုးခ ြုပ် (၁၉၈၀)တွင်- 

“ တ စ ်စ ိုြုံတ စ ်ခိုက ို အ သင်ြုံ၊ အ ္ရာင ်၊ ပိုြုံပန ််း စ သင်ည်တ  ိုို့ 

မဖ င  ် က ိုယစ် ာ်းမ ပ ၍ ္ဖာ်မပ ္ရ်းသင်ာ်း သင်ိုြုံ်းနှုန ််းထ ာ်း 

္သင်ာ အ ြှတ ်အသင်ာ်း ” (စ ာ-၂ ၁) 

ဟ  လည်ိုးဌကောင်ိုး၊ 

 မမ င်၏ ကဗ ောံ့ နရ နှငံ့် န မ တ်ပ  ံ(၁၉၉၈)တွင်- 

“ ကဗ ာဆ  ိုသင်ည်ြှာ သင်္ကေတ တ စ ်ခို မဖ စ ်သင်ည်။ 

အ ဘယ ်တ  ိုို့က ို သင်္ကေတ မပ   ထ ာ်းသင်န ည််း ဆ  ို္သင်ာ် 

စ ာဆ  ို၏ ္တ  ်းလ ိုြုံ်း၊ စ ာဆ  ို၏ အ္တ  ွဲ့ ၊ စ ာဆ  ို၏ 

သင်္ဘာထ ာ်းတ  ိုို့က ို သင်္ကေတ မပ  ထ ာ်းသင်ည်။ 

သင်္ကေတ မပ  န ိုင ်္သင်ာ္ကကာင  ်လည််း ္တ  ်းလ ိုြုံ်း၊ 

အ ္တ  ်း သင်္ဘာထ ာ်းတ  ိုို့က ို ကဗ ာတ  င ် ခြုံစ ာ်းြှု 

အ သင် င ်သင် ိုို့ ္မပ ာင ််းလ   န ိုင ်သင်ည်” (စ ာ-၄ ၈) 

ဟ  ဆ  ထောိုးသည်။ 

ထ  ို့ဌကကောငံ့် သဌကေတဟ သည်မှော  ဌကကောငိ်ုး ရော 

တစ်ခ ခ က   က  ယ်စောိုးမပြုဌသော၊ ရည်ညွှန်ိုးဌသော  မှတ် သောိုး 

မ စ်သည်ဟ  ဆ  န  င်ပါသည်။ 

 

၄ ။ မြန ်ြာက ဗ ာနှ င ် သင်္ က ေတ အ ဖ  ွဲ့ 

ဘောသောစကောိုးနယ်ပယ်တငွ် ဘောသောစကောိုးသဌကေတမ ောိုး ရှ  

သက ံ့သ  ို့ စောဌပနယ်ပယ်တငွ်လည်ိုး စောဌပသ ံိုး သဌကေတမ ောိုး ရှ ပါ 

သည်။ သဌကေတဟ ဌသော သ ံိုးသည် မမန်မောစောဌပ စတင ် ဌပေါ် 

ဌပါကသ်ညံ့် ခ  န်တွင် မရှ ဌသိုးဌပ။ သဌကေတဟ ဌသော သ ံိုး 
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တွင်တငွ်က ယ်က ယ် သ ံိုးလောခ  န်တငွ် မမန်မောစောဌပ၌ သဌကေတ 

သဌဘောက   ဌရှိုးမမန်မောစောဌပမ ောိုးတွင်လည်ိုး သ ံိုးန  င်ခ ံ့ဌကကောငိ်ုး 

သ ရှ ရသည်။ မမန်မောစောဌပ ဌပေါ်ဌပါကသ်ညံ့် ခ  န်ကပင် 

သဌကေတ  ွ ွေ့မ ငံ့ ် ဌရိုး ွ ွေ့န  င်ခ ံ့ဌသော ကဗ ောမ ောိုးက   ဌလံ့လော 

တင်မပပါမည်။  

‘မမကန်သော’ကဗ ောသည် ပ ဂံဌခတက် ဌရိုး ွ ွေ့ခ ံ့ဌသော 

ကဗ ောတစ်ပ ဒ ် မ စ်သည်။ တစ် က်ဆည် ကန်ကက ိုးမ စ်သညံ့် 

မမကန်သည်  လွန်သောယော လှပါသည်။ မ  ိုးရ ောခ  န်တွင် ဌတောင် 

ဌပေါ်မ ှ  ရှ န် ဟ န်မပင်ိုးစွော စ ိုးဆင်ိုးလောဌသော ဌတောင်က  

ဌခ ောင်ိုးဌရမ ောိုးသည် မမကန် တငွ်ိုးသ  ို့ လှညံ့်ပတ် ဌမပိုးဝင် 

စ ိုးဆငိ်ုးလျှက် ရှ သည်။ ဌရမ ောိုးမှော ဌ ိုးမမကကည်လင်ပပ ိုး၊ ကန် 

ဌပါင်ရ  ိုးမှောလည်ိုး  လွန ် ခ  င်မောသည်။ ကကောမ ျူ၊ ကကောန  စသညံ့် 

ကကောပန်ိုးမ  ြုိုးစ ံ   ိုးပွငံ့ပ်ပ ိုး ရနံံ့မ ောိုး ဌမွှိုးကက ြုင် သငိ်ုးပ ွံေ့ဌနသည်။ 

ငှကမ်  ြုိုးစ ံတ  ို့သည်လည်ိုး မမျူိုးထ ိုးဌပ ောပ်ါိုး က က်စောိုး ဌနသည်။ ထ  ို့ 

ဌကကောငံ့် မမကန်၏ သောယောလှပပ ံသည် တောဝတိံသော နတ်မပည်မှ 

နနဒောကန်နှငံ့ ်သဌကေတမပြု  ွ ွေ့ဆ  ထောိုးသည်။ ထ  ို့ဌကကောငံ့ ် မမကန်၏ 

သောယောလှပပ ံ၊ တ  င်ိုးမပည်  ွွံေ့ပ  ြုိုးတ  ိုးတက်ပပ ိုး ဌ ိုးခ မ်ိုးသောယောပ ံ 

တ  ို့က   ဌ ော်မပခ င်ဌသော ကဗ ော ွ ွေ့သ ၏ ဆ  လ  ခ က်က   သ သောဌစပပ ိုး 

မ ကစ် ထ တွငလ်ည်ိုး မမင်ဌယောငလ်ောဌစပါသည်။ 

‘သ တည်ိုးတစ်ဌယောက်’ခ   မ ကဌ်မ  လကေော(၁၉၉၁) 

တွင ် “ စ ည််းစ  ြ် ြက ာ၊ ြင ််းခ ြ််းသင်ာကာ်း၊ သင်ြိုဒ ဒရာ ၊ ္ရြ ကန်ှာ 

ထ က်၊ ခဏတ က်သင်ည ်၊ ္ရပ က်ပြာ” (စ ာ-၁၆) ဟ  မင်ိုးစည်ိုးစ မ် 

၏ မတည်ပမ သညံ့်သဌဘောက   ဌရပွက်သညံ့ ် သဌဘောနှငံ့် 

သဌကေတမပြုခ ံ့သည်။ မင်ိုးစည်ိုးစ မ၏် သဌဘောသည် မင်ိုးခစောိုး 

ကမ်ိုးနောိုးသစ်ပင ်ဟ ဌသော သဌဘောနငှံ့် မ စ်မှု၊ ပ ကမ်ှု မမနလ်ှဌသော 

တစ်ခဏက   ထငရ်ှောိုး သ သောဌစသည်။ 

ပင်ိုးယဌခတ်တွငလ်ည်ိုး ‘မမင်စ  ငိ်ုးဌရွှေမပည်’ကဗ ော၌ မမင် 

စ  င်ိုးမပည်ကက ိုး၏ သောယောပ ံက   တောဝတိံသောနတ်မပည်နှငံ့် 

သဌကေတမပြုကော ဌ ော်မပထောိုး၍ စည်ကောိုးသောယောပ ံ၊  လှတရောိုး 

နှငံ့် မပညံ့်စ ံပ ံ၊  ောတ မောန ်င် ောိုးနငှံ့် မပညံ့်စ ံပ ံတ  ို့က   မမင်ဌယောင် 

လောဌစသည်။ ကဗ ောဆရော၏  ဌတိွုး မမင်က   စော တ်သ ၏ စ တ ်

သ  ို့  ဌရောက်ပ  ို့န  င်ရန ် သ ံိုးထောိုးဌသော သဌကေတ  ွ ွေ့လည်ိုး မ စ် 

သည်။ 

 င်ိုးဝဌခတ ် ပ  ြုွေ့ကဗ ောမ ောိုး ထွနိ်ုးကောိုးလောခ  န်တငွ် 

ရှင်မဟောရဋ္ဌသောရ၏ ‘က  ိုးခနိ်ုးပ  ြုွေ့’၌ ရ ပ်ရည်လှပပပ ိုး ပညောမတတ် 

သ က    ဆငိ်ုးသော ရှ ပပ ိုး  ခ င်ိုးမရှ ဌသော ဌပါကပ်န်ိုးနငှံ့ ်သဌကေတ 

မပြုထောိုး၍ စောဌရိုးသ ၏ ဆ  လ  ခ က်က   ထင်ိုးခန  သ သောဌစသည်။ 

‘သံဝရပ  ြုွေ့’တငွ်လည်ိုး ဝ ရ ယဌလ ောံ့ဌသော ရဟန်ိုးသည် မဂ်   လ် 

တရောိုး  ရ ပ် ဌယောင်မျှပင ် မထငန်  င်ပ ံက   သံဝရပ  ြုွေ့ (၁၉၉၅) 

တွင် “ ပ ိုင ််းမခ ာ်း ္လ ်းခို၊ ပိုဂ္  လ ်စ ိုတ  င ်၊ ကကက်ဥ ဆ ြုံ္ခ ာင၊် က န ် 

္သင်ာ္ယာင် ” (စ ာ-၅၇) ဟ   ဆံဌခ ောင်ဌသော ကကက်ဥနှငံ့ ် ထင် 

သောမမင်သောဌ ောင် သဌကေတမပြုခ ံ့သည်။ 

ဌတောင်င ဌခတ်တငွ် နဝဌဒကက ိုး၏ ‘မမစ်ရတ လျှင’်ခ   

ရတ သည် ခ စ်သ နငှံ့် တ  ယှဉတ်ွ ပပ ိုး ဌပ ေ်ာမမျူိုးဆ ကောလ၌ ခရ ိုး 

ထွကခ် ံ့ရဌသော စောဆ  ၏ မမစ်စဉ်ခရ ိုးလမ်ိုး  ဌတွွေ့ ကကြုမံ ောိုး 

ဌတောဌတောင်သဘောဝရှုခင်ိုးမ ောိုးက   စ တ်က ိုးဆန်ိုးကကယစ်ွော ဌရိုး ွ ွေ့ 

ထောိုးသည်။ မမစ်ရတ လျှင်(၁၉၉၆) တတ ယ ပ  ဒ်တွင ် “ ္ရွှေသင်ာ်း 

န  မြ န ််း၊ ရဟန ််းနှင ဆ် င ်၊ ြာတင ်္ပါက်ကက ်း၊ တ ည်တစ ်စ  ်းနှင ၊် ရြှ််း 

ကက ်းဦ ်းထ ိုပ်၊ တရ ိုတ ်မြင ််းက၊ ္က ်းသူင် နှင  ်၊ ္ဇာ်တ င ိုြုံဖူ်း၊ ္လ ှာ် 

ကာ်းဦ ်းသင် ိုို့” (စ ာ-၂ ၇၈) ဟ ဌသော   ွ ွေ့တွင် တပ  ို့တွ လ၏ ရောသ ပန်ိုး 

မ စ်ဌသော ဌပါကပ်န်ိုးတ  ို့၏ န မမန်ိုးဌသော ဌရွှေဌရောင်က   ရဟန်ိုးတ  ို့ 

ဝတ်သညံ့ ် သကေန်ိုးဌရောင်၊ ဝတဆ်ရံ  ိုးတံက    စွယတ်စ်ဌခ ောငိ်ုး 

ရှ ဌသော မောတ္ေဆင်၏  စွယ်၊ ဌပါကပ်န်ိုး၏ ပ ံသဏဌောန်က   

တရ တ်မမင်ိုး ကဌနပ ံ၊ ဌက ိုးနှုတသ် ိုးသဏဌောန်က   ရှမိ်ုးဦိုးထ ပ် 

ဌဆောင်ိုးထောိုးသညံ့် ပ ံတ  ို့မ ငံ့် သဌကေတမပြုခ ံ့သည်။ ဌပါကပ်န်ိုး၏ 

 မည်က   မဌ ောမ်ပဘ  ပဌဟဠ ဆန်ဆန်ဌ ော်မပထောိုးသည်။ 

သက်မ ံ့ပန်ိုးဌလိုးက    သက်ရှ ဌလဟန် ဌရိုး ွ ွေ့ထောိုး၍ သက်မ ံ့မ စ် 

ဌသော  လှပန်ိုးဌလိုး၏  သွင်မှောလည်ိုး  သက်ဝင်လောပါသည်။ 

ဌညောင်ရမ်ိုးဌခတတ်ွင်    င်ခ ငိ်ုးကဗ ောမ ောိုး ထွန်ိုးကောိုး 

လောသည်။ ဌတောငတ်ွင်ိုးရှင်ပင မ်ိုးမယ်၏ ‘ဌမောငံ့်က  လွမ်ိုးဌတောံ့’ 

(၁၉၉၃)တွင် ခ စ်သ က  လွမ်ိုးရဌသော  လွမ်ိုး မ  ြုိုးမ  ြုိုးသည် ဌမ  

န  င်ခ သည်က   မပလ  ၍ “ ္ြာင ်က္လ ်း ္ြာင  ်က ိုလ  ြ််း္တ ာ  

္သင်ာက်္တ ာ်္ရခ ြ််း၊ စ ာ်း္တ ာ်က ြ််းနှင  ် သင် န ််းတ   ္ညာင ်္ရ ၊ 

ပန ််းသင်္မပ နှင ် ြ္မ ဖပါ လ  ို၊ ္သင်ာက်္တ ာ်္ရအ  ို်း၊ ကျွြ််းထ  ို်း္ကာင ် 

နှယ်၊ အ ပ   မဖ ြူ င ယ ်နြှြှာလ ကက ြုံရတ ယ ်ရှင  ် ” (စ ာ-၆) ဟ  မ နိ်ုးမပ  ြု 

ဌလိုး၏ ပ ဌလောင ် မပင်ိုးမပဌသော  လွမ်ိုးဒဏ်၊ ရင်တငွ်ိုးခံစောိုးခ က် 

က   ဌသောက်ဌတောဌ်ရ   ိုးထ တငွ် င ပ်ခ ည် ဌပေါ်ခ ည် တွနံ့်ကော 

ဌနတတ်ဌသော ‘ပ  ိုးဌလောက်လန်ိုး’နှငံ့် သဌကေတမပြု ဌ ော်မပ 

ထောိုးသည်။ ‘ကျွမိ်ုးထ  ိုးဌကောင်နှယ’်ဟ ဌသော  သ ံိုးသည် မ နိ်ုးမပ  ြု 

၏ ဌဆောက်တည်ရောမရဌသော  သွင်နှငံ့ ် ခ စ်သ ဌမောင် ဌပေါ် 

ဌမတတောကက ြုိုးစောိုးမှုက   မမင်သောဌ ောင် သဌကေတမပြုခ ံ့မခင်ိုး မ စ် 

သည်။ စောဆ  ၏  ဌတိွုးဌကောင်ိုး၊  ဌရိုး  ွ ွေ့ဌကောင်ိုးမှုဌကကောငံ့် 

မ န်ိုးကဌလိုး၏ ဌဆောက်တည်ရောမရ မ စ်ဌနပ ံက   မမငဌ်ယောင် 

လောပါသည်။ 

ဦိုးထွောိုး၏ ‘မ ဌလိုးငယ်မှစံပယ်’ခ     ခ င်ိုးတငွ ် စံပယ် 

ပန်ိုးနှငံ့ ်မ ဌလိုးပနိ်ုး တ  ို့သည် ဌမွှိုးကက ြုင်သမ ငံ့် ဝယ်ယ သ  မ ောိုးမပောိုး 

သက ံ့သ  ို့ မ န်ိုးကဌလိုးက  လည်ိုး ဌမတတောကမ်ိုးလှမိ်ုးသ  မ ောိုး 

လှသည်။ ထ  ို့ဌကကောငံ့် မ န်ိုးကဌလိုးက လှညံ့်ပတ ် ဌမပောဆ   မပြုမ  

မဌနဘ  ဌမောငံ့် ောိုး ဌမတတောမျှဌစလ  ဌကကောင်ိုး ဌ ော်မပ ဌရိုး ွ ွေ့ 

ထောိုးသည်။ ဤကဗ ောတွင် ခ စ်ခငသ် မ ောိုး ဝ  င်ိုးဝ  င်ိုးလည်ဌနဌသော 

မ န်ိုးကဌလိုးက   ပန်ိုးတကောတ  ို့တငွ ် ဌ ိုးမမဌမွှိုးကက ြုင်ဌသော ပနိ်ုး 

မ ောိုးမ စ်သညံ့် စံပယ်ပန်ိုး၊ မ ဌလိုးပန်ိုးတ  ို့နှငံ့ ် သဌကေတမပြု 

ထောိုးသည်။ မ ဌလိုးပန်ိုးနငှံ့် စံပယ်ပန်ိုးတ  ို့၏ သင်ိုးပ ွံေ့ဌမွှိုးကက ြုင်မှု 

ဌကကောငံ့် ဌ ိုးတွင ် သွောိုးဌရောင်ိုးပါက ဝယ်ခ င်သ  မ ောိုးဌနသလ   

မ န်ိုးကဌလိုးက  လည်ိုး ခ စ်သ  ဝ  ငိ်ုးဝ  င်ိုးလည်ဌနပ နံှငံ့ ် ထငသ်ော 

မမင်သောဌ ောင် ဌရိုး ွ ွေ့ န  င်ခ ံ့သည်။ 

ဌရွှေဌတောင်နနဒသ ၏ ‘ဌမွွေ့နွန်ိုးရကန်’တွင်လည်ိုး ရကန် 

၏ သဌဘောသဘောဝ တ  င်ိုး သ ၏ ရကန်သောလျှင်  ဌကောင်ိုး 

ဆ ံိုးမ စ်ပပ ိုး  မခောိုးရကန်မ ောိုးမှော  ညံံ့စောိုးရကန်မ ောိုး မ စ်ဌကကောငိ်ုး 

တင်မပထောိုးသည်။ မ မ ရကန်မှော သဗဗညြုတဉောဏ်ဌတော် ရရော 
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ရဌကကောင်ိုး မ စ်ဌသော က က်သဌရနှငံ့် မပညံ့်စ ံသညံ့ ် ဗ ဒဓဌဟ 

ဌညောင်နှငံ့် တ ဌကကောင်ိုးက   ဌမွွေ့နွနိ်ုးရကန် (၁၉၉၀)တွင် “ ္ရွှေ 

္ညာင ်ဗိုဒဓ္ဟ၊ ကြ္ာ က က်သင်္ရ၊ ရွှေန ််း္ န  တ  ာ၊ ည  န  ်သင်နတာ” 

(စော-၂၁) ဟ  လည်ိုးဌကောင်ိုး၊  မခောိုးရကန်မ ောိုးက   ဆငစ်ောိုးဌညောင် 

နှငံ့် နှိုင်ိုး၍ “ င ါလ ည််း္ညာင ်၊ သူင်လည််း္ညာင ်၊ တ ူ္ယာင ်္ယာင ် 

နှင ်၊ ဆ ငစ် ာ်း္ညာင ်္စ၊ ္ညာငသ်င်္မပ ” (စ ာ-၂ ၁) ဟ  လည်ိုး 

ဌကောင်ိုး သဌကေတမပြုကော  ွ ွေ့ဆ  ခ ံ့သည်။  မခောိုးရကန်မ ောိုးက မ မ  

ရကန်က   လော၍ ယှဉစ်ရောမလ  ဌကကောင်ိုး၊ သ ၏ ရကန်သည်သော 

 ဌကောင်ိုးဆ ံိုး မ စ်ဌကကောင်ိုးက   တန်   ိုးဌဝိုးကွောလနွ်ိုးဌသော 

သောဓကမ ောိုးမ ငံ့် သဌကေတမပြုခ ံ့သည်။ 

က န်ိုးဌဘောင်ဌခတ် မ   ရောိုးကက ိုးရှငမ်င်ိုး၏ ‘မပတင်ိုးက 

မယ်ဌမျှေ်ာဌတိုးထပ်’တငွ် သ ၏ ဌဆောင်သ  ို့ ကကမလောသညံ့်   

ဌမောင်ဌတော ် စဉံ့်က ိုးမငိ်ုးသောိုး ောိုး ဌစောငံ့်ဌမျှောရ်ငိ်ုး ပ ဌဆိွုးဌန 

ရသညံ့ ် ဌသောကက   မပတငိ်ုးကမယဌ်မျှော်(၂၀၀၃)တွင် “ ဆ ြုံ္ခ က ို 

မဖ န  ်က င ််းလ  ိုို့ မပတ င ််းက ြယ ်္ြျှာ်၊ ္ရွှေလ  န ််း စ ္နဒေါ်ငယ ် ထ  က ်

္ပေါ်လ ာန ို်း၊ ္စ ာင  ်စာ်းရ တ ာရည်ှသင်ည်၊ ္န မခ ည်ြှာ ပန ််းက  သင် ိုို့ 

ည   ်း ” (စ ာ-၁၇၅) ဟ  ဌ ော်မပထောိုးသည်က   ကကညံ့်၍ ဌမောင်ဌတောက်   

လမင်ိုးကက ိုးနှငံ့ ် သဌကေတမပြုထောိုးသည်။ လမင်ိုးကက ိုးသည် လ  

 မ ောိုး၏ စ တ်က   သောယောဌ ိုးမမဌစသက ံ့သ  ို့ ဌမောင်ဌတော် 

ဌရောက်လောပါက သ ၏ လ   ငဆ်နဒ မှန်သမျှ မပညံ့်ဝရမည် 

မ စ်ဌကကောင်ိုး  ွ ွေ့ဆ  ထောိုးသည်။ မ မ က  ယ်တ  င်က  မ  ည  ြုိုးနွမ်ိုးလွယ် 

ပပ ိုး န ိုးညံံ့သညံ့ ် ပန်ိုးကဌလိုးနှငံ့ ် သဌကေတ မပြုခ ံ့သည်။ ကဗ ော 

ဌကောင်ိုးတ  ို့မည်သည် စောဆ  ၏ နှလ ံိုးသောိုးမ ှ ယ  စ ိုးလောဌသော 

 ဌကကောင်ိုး ရောမ ောိုး မ စ်သည်။ ဤဌတိုးထပတ်ွငလ်ည်ိုး စောဆ   

သည် မ မ ၏ မ စ်ရပမ်ှန်က    သည်ိုးနှလ ံိုးမ ှ ဌပေါ်ထွကလ်ောဌသော 

စကောိုးလ ံိုးမ ောိုးနငှံ့ ်မမွ်ိုးမံကော သဌကေတမပြုန  င်ဌသောဌကကောငံ့ ်စောဆ   

၏ ရင်တငွ်ိုးခံစောိုးခ က် လွမိ်ုးက   သ သောလောဌစပါသည်။  

ဌခတ်စမ်ိုးကဗ ောမ ောိုး ထနွ်ိုးကောိုးလောဌသော  ခါတွင ်

သဌကေတ  ွ ွေ့မှော ပ  ၍ တွင်က ယစ်ွော သ ံိုးလောသည်က   ဌတွွေ့ရ 

သည်။ ခင်ဌစောမ ၏ ‘လ ပ်မပောနှငံ့်ကကောက မ ဒ်’ကဗ ောသည် လ ပ်မပော 

နှငံ့် က မ မဒောကကောတ  ို့၏  ဌဆွိုး  ောတလ်မ်ိုးဌလိုးက    ွ ွေ့ဆ  ထောိုးမခင်ိုး 

မ စ်သည်။ က မ မဒောကကောတ  ို့သည် ည ခါ လဌရောင်နငှံ့်ဌတွွေ့မှ 

ပွငံ့်၏။ လ ပမ်ပောတ  ို့သည်ကောိုး ဌနံ့ဘက် ခ  န် တငွ်သော  မပင် 

ထွက၏်။ က မ မဒောကကောပွငံ့်ဌသော  ခ  န်တွင် လ ပ်မပောက   ပ်ဌနပပ  

မ စ်သည်။ လ ပ်မပောန  ိုးဌသော ဌနံ့ ခ  န်တွင် က မ မဒောကကောက င ံသွောိုး 

ပပ  မ စ်သည်။ လ ပ်မပောနှငံ့ ်က မ မဒောကကောတ  ို့သည် ဆ ံစညိ်ုးရန ်မမ စ် 

န  င်ဌကကောင်ိုး သ  ို့ဌသော ် တစ်ခ  န်တငွ် ပဒ မမောကကောကကောိုးမှ နတ်သမ ိုး 

ထွကလ်ောသည်က   လမငိ်ုးထွကလ်ောသည် ထင်၍ က မ မဒောကကောမှော 

ဌနံ့ ခ  န်၌ ပွငံ့်လောသည်။ ထ  နတ်သမ ိုး၏ ဌက ိုး  ိုးဌကကောငံ့် 

လ ပ်မပောနှငံ့် ကကောက မ ဒ်တ  ို့ ဌတွွေ့ဆ နံ  င်ဌကကောင်ိုး  ွ ွေ့ဆ  ထောိုးဌသော 

ကဗ ောဌလိုး မ စ်သည်။ လ ပမ်ပောနငှံ့် ကကောက မ ဒ် (၂၀၁၂)တွင် 

“ ္န  င ်္ြာင ်င  ိုက်၊ လ ြ ိုကြ်ယ ်င ိုြုံ ” (စာ-၅၅) ဟ ဌသော  သ ံိုးဌလိုး 

မှော ည ခါ က မ မဒောကကောပွငံ့်ဌသော  ခ  န်တွင် လ ပ်မပောက မထွက် 

န  င် ဌနံ့ ခါ လ ပမ်ပောထွကဌ်သော  ခ  န်၌ က မ မဒောကကောက င ံဌန 

သည် ဟ ဌသော သဌဘောဌလိုး မ စသ်ည်။ ထ  ဌနရောတွင ် ခ စ်သ  

ဌမောင်က   လ ပ်မပောနငှံ့ ် သဌကေတမပြုထောိုးပပ ိုး မ နိ်ုးကဌလိုးက   

က မ မဒောကကောနှငံ့ ် သဌကေတမပြုထောိုးသည်။ ခ စ်သ နှစ်ဦိုး၏ မဆ ံ 

စည်ိုးန  င်ဌသော သဌဘောက   စော တသ်  ောိုး နှစ်သက ် ကကည်န ိုး 

 ွယ်ဌကောင်ိုးဌ ောင် ထင်သော မမငသ်ော ဌရိုး ွ ွေ့န  င်ဌသော   ွ ွေ့ 

ဌကောင်ိုးဟ  ဆ  န  င် ပါသည်။ လ တ  ို့ပတ်ဝန်ိုးက င၌် ဌတွွေ့မမငဌ်နရ 

ဌသော လ ပ်မပောတစ်ဌကောင်နငှံ့် ကကောပန်ိုးတ  ို့၏ သဘောဝက    ခ စ် 

ဌရိုးက စစ တစ်ခ  မ စ ် မမင်ဌတွွေ့ခံစောိုးမ ဌသော စောဆ  ၏ စ တ်က ိုး 

ဆန်ိုးကကယ်မှု ဟ လည်ိုး ဆ  န  င်ပါသည်။ 

ဆရောဌ ောဂ်  ၏ ဌဗဒါလမ်ိုးကဗ ောမ ောိုးသည်လည်ိုး 

မဌဗဒါက    ဓ က ောတ်ဌဆောင ်ထောိုး၍ (ဝါ) သဌကေတမပြု၍ ဆ  င် 

သငံ့်ရောရော  ခခံ ရမံ ောိုးက   ထညံ့်သွငံ့်ပပ ိုး  ောတလ်မ်ိုးဆင ်  ွ ွေ့ဆ   

ထောိုးသည်။ လ ို့ဘဝဟ သည် ပန်ိုးခင်ိုးလမိ်ုး မဟ တ ်  ဆ  ိုး 

 ဌကောင်ိုး ဒ ကခနှငံ့်သ ခ ဌရောဌနတတ်သည်။ ဘဝတငွ်  ဌကောင်ိုး 

ခ ည်ိုး လက်ခံ၍ မရသလ    ဆ  ိုးခ ည်ိုးလည်ိုး မမ စ်န  င်။ 

 ဌကောင်ိုး ဆ  ိုး ဒနွ်တွ ၍ လည်ိုးဌကောင်ိုး၊ တစ်လှညံ့်စ  မ စ်၍ 

လည်ိုးဌကောင်ိုး၊ ကကြုဌံတွွေ့ရတတ်သည်မှော ဓမမတောပင ် မ စ်သည်။ 

ထ  သဌဘောက   ‘ဌမ ောလ က်သောပ ’(၂၀၀၃)တွင် “ ္လ မပင ််းင ယ ်္ပ ၊ 

္လ ္မပ လ ျှငလ်  ၊ ္ခ ာင ််း က ယ ်ဘယ ်ြမင င ််း၊ 

္ခ ာင ််းက ဉ််းလ ျှင ်လ  ။ ္န ပတူ ိုန ််းခါ ြ ို်းရ ာလ ျှငလ်  ၊ 

လ သင်ာသင်ာပ   အ  ိုကက  က် လ ြ ိုက ် လ ျှငလ်  ။ အ ္ဖာ်င ယစ် ိုြုံ၊ 

္ဖာ်ြစ ိုြုံလ ျှင ် လ  ။ စ ိုန ်မပ န ်ရအ ဖန ်ဖန၊် ဆ န ်မပန ်ရတ လ  လ  ၊ ြ္ဗဒါ 

ဒ ္ရ္ကကာြှာ ္ြ ာလ  က်သင်ာပ ”(စော-၂၀) ဟ  ဌ ော်မပထောိုးသည်။ 

ဒ ဌခ ောင်ိုးရပ်က ဌဗဒါသည် ဌလမပငိ်ုးပ  တ  က်တ  က်၊ ဌလမပည်ပ  

ဌသိွုးဌသိွုး၊ ဌခ ောင်ိုးပ  က ယ်က ယ်၊ ဌခ ောင်ိုးပ  က ဉ်ိုးက ဉ်ိုး၊ မ  ိုးရ ောရ ော၊ 

ဌနပ ပ ၊ လသောသော၊ လမ  ကမ်  က်၊  ဌ ော်စ စံ ံ၊ မစ ံစ ံ၊ 

ဘယ်ဌလောက်နွမ်ိုးနွမ်ိုး၊ မနွမ်ိုးနမွ်ိုး၊  ကက မ်ကက မ်၊   န် န် 

စ န်ဆနလ် က် ဌမ ောလ က်ရှ ဌနဌကကောင်ိုး  ွ ွေ့ထောိုးသည်။ ထ  ို့ဌကကောငံ့် 

ဌဗဒါသွောိုးဌနဌသော  စ န် ဆန် လမ်ိုးသည် လ သောိုး တ  ို့၏ 

ဘဝ တက် က  လမ်ိုး မ စသ်ည်။ ဌဗဒါကကြုဌံနရဌသော 

ဒ ကခသည် လ တ  ို့ကကြံုဌတွွေ့ဌနရဌသော ဒ ကခ၊ သ ခမ ောိုးပင် မ စ်သည်။ 

ထ  ို့ဌကကောငံ့ ် ဌဗဒါ ဆက်လက ် ဌမ ောဌနဦိုးမည် မ စ်သလ   လ သောိုး 

တ  ို့လည်ိုး ဆက်လက ်ရှင်သန်ဌနရဦိုးမည်ဟ  ဘဝ မမင် ဌပိုးထောိုး 

သည်။ ထ  ကဗ ောတွင် ဌဗဒါသည် လ သောိုး သဌကေတ မ စ်သက ံ့သ  ို့ 

ဌလမပည်၊ ဌလမပငိ်ုး၊ ဌခ ောင်ိုးက ယ်၊ ဌခ ောင်ိုးက ဉိ်ုး၊ ဌနပ ၊ မ  ိုးရ ော၊ 

လသော၊ လမ  ကတ်  ို့သည် ဒ ကခနငှံ့်သ ခ သဌကေတတ  ို့ပင ်မ စ်သည်။ 

တစ် န ် ဌလောက၏ ဌမပောင်ိုးလ တတ်ပ ံက   ဒ ဌရ 

 တက် က နှငံ့် သဌကေတမပြု၍ ‘တက်ခ  န်’နငှံ့် ‘က ခ  န်’ကဗ ော၌ 

ဌ ော်မပထောိုးသည်။ လ သောိုးတ  ို့သည် ဌလောကဓံ  တက် က  

 တ  င်ိုး ဌမပောင်ိုးလ တတ်သညံ့် သဌဘော ရှ ဌကကောင်ိုးက   ဒ ကကခ  န၌် 

စောိုးက က်ဌနရော ဌမပောင်ိုးလ တတက်ကဌသော ဗ  ြုင်ိုးည ဌနောင်၊ 

ကဏန်ိုးမ၊ ပ စဉ်ိုးတ  ို့က   သဌကေတမပြု ဌရိုး ွ ွေ့ ထောိုးသည်။ 

ဒ ကကခ  န်၌ ခရောပင်ဌပေါ်သ  ို့ တက်ဌမပိုးသွောိုးဌသော ကဏန်ိုးမသည် 

ဒ ဆင်ိုးခ  န ် တွင ် တွငိ်ုးဌပါင်ဌပေါ်၌ လက်မ တဌထောင်ဌထောင်နှငံ့် 

ဟန်ဌရိုးမပ ဌနသည်က   တက်ခ  န်နှငံ့် က ခ  န် (၂၀၀၃)တွင် 

“ ကဏ န ််းြ ရွှေ စ  ိုစ ို၊ တ စ ်က ိုယလ် ိုြုံ်း န  ္တ  ်း။ လ က်ြ 
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တ ္ထ ာင ်္ထ ာင ်န    တ  င ််း္ပါင ်ြာှ ြင ််း္ယာင်ခင ််းမပ န ်္ပါ ို့၊ 

ဒ ဆ င ််းပပ  ္လ ်း။ ” (စ ာ-၁၄)  ဟ  ဌရိုး ွ ွေ့ ထောိုးသည်။ လ ို့သဘောဝ ရ 

ဌလောကဓံ ဆ  ိုးနှငံ့ ် ကကြုလံောခ  နတ်ွင ် ဌကကောက်ဌနသဌလောက် 

ဌလောကဓံ ဌကောင်ိုးနှငံ့် ကကြုလံောခ  န်တွင် လက်မဌထောင် 

ဌနတတ်ဌသော သဌဘောက    ွ ွေ့ဆ  ထောိုးမခင်ိုး မ စ ်သည်။ 

ဆရောဌ ောဂ်  ၏ ကဗ ောမ ောိုးသည် ခံစောိုးရန် မ စ်ဌသော် 

လည်ိုး ဘဝ သ  မမင်ပါဌသော ကဗ ောမ ောိုး မ စ်၍ ခံစောိုးရ  ံ

သက်သက်သော မဟ တ်ဌတောံ့ဘ  ဘဝ တွက ်  သ ံိုးခ ရန်၊ နည်ိုး 

နောယ ရန်၊ နှလ ိံုးသွင်ိုးရန်  ောန သငထ်က်မမက်ဌသော ကဗ ောမ ောိုးဟ  

ဆ  န  င်ပါသည်။ 

မင်ိုးသ ဝဏ်၏ ‘တ  ို့မဌလိုး’ကဗ ောသည် ‘ ’သ ံိုးလ ံိုး စော 

တတ်ဌမမောက်မှု လှုပ်ရှောိုးဌနဌသော ကောလတွင် ဌရိုး ွ ထောိုးသည်။ 

ကဗ ော ဌကကောင်ိုး ရောမှော တ  ို့မဌလိုး စောတတ်ဌမမောက်ဌကကောင်ိုး 

သတင်ိုးဌကောင်ိုး မ စ်သည်။ ကဗ ော၏ ပထမပ  ဒ်တငွ် ပါဝငဌ်သော 

မဌလိုးသည် စောဌရိုးသ ဌမပောခ ငဌ်သော မဌလိုး မဟ တ်၊  ဌဝိုး 

ရပ်က ခ စ်သ  ပ  ို့လ  က်ဌသော စောက    တ်န  င်သညံ့် မဌလိုး မ စ်သည်။ 

ဒ တ ယပ  ဒတ်ွင ်ပါဝင်ဌသော မဌလိုးသည်လည်ိုး တ  ို့မဌလိုး မဟ တ်၊ 

ခရ ိုးသွောိုးဌနဌသော ခ စ်သ ထ ံ စောဌရိုးန  င်ဌသော မဌလိုး မ စ်သည်။ 

ပထမ မဌလိုးမှော စော တတ်တ်သည်။ ဒ တ ယ မဌလိုးမှော စောဌရိုး 

တတ်သည်။ ကျွန် ပ်တ  ို့၏ မဌလိုးကောိုး   တလ်ည်ိုးမတတ်၊ 

 ဌရိုးလည်ိုး မတတ်ဌကကောင်ိုး ဌ ော်မပထောိုးသည်။ စောဌရိုးသ  

ဌမပောခ င်ဌသော မဌလိုးမှော စောငတ်၊ ဌပငတ်၊ စောမတတ်ဌသော 

မဌလိုး မ စ်သည်။ စောမတတ်ဌသော မဌလိုးက   မ ကက်န်ိုးမဌလိုး 

နှငံ့် သဌကေတမပြုထောိုးသည်။ မ က်စ ကန်ိုးဌနဌသော သ သည် 

ဘောက  မျှ မမမင်၊  ဌမှောင်ကမဘောထ တွင် က င်လည်ဌနရသည်။ 

စောမတတ်ဌသောသ သည် မ ကစ်  မကန်ိုးဌသောလ်ည်ိုး ကန်ိုးဌန 

သဌယောင်  ွ ွေ့ဆ  ထောိုးမခငိ်ုး မ စ်သည်။ တစ်ဌနံ့တွင် မဌလိုးသည် 

စောတတ်ဌမမောက်လောသည်။ စောတတ်ဌမမောက်လောသညံ့်  ခ  န ်

ကောလသည် ဌခတ်ဌမပောင်ိုး ဌတောလ်ှန်ဌရိုးကောလ မ စ်သည်။ 

စောတတ်ဌမမောက်ဌရိုး လှုပရ်ှောိုးမှုမ ောိုး ကက ြုိုးပမ်ိုးခ ံ့ဌသောဌကကောငံ့် 

ဌနောက်ဆ ံိုးတငွ် မဌလိုး စောတတ ် လောဌကကောငိ်ုးက   တ  ို့မဌလိုး 

(၁၉၉၅)တွင် “ ကြုံ္ထ ာက်ြ၍၊ ဤယ္န  ြူ၊ ္န ္င  ွဲ့ လ ျှပ်လ ျှပ၊် 

ပူစ ပ်စ ပ်တ  င ်၊ ထ န ််းပလ ပ်ရ ပ်၊ တ ြာရ ပ်၌ ၊ ခ စ ်ရ ပ်ခ ို င၊် စ ာက ို 

သင်င ်္သင်ာ်၊ ြပင ်ြပန ််း၊ အမြ င ်ဆန ််းသင်ည်၊ ြ ကက်န််းြ ္လ ်း 

မြ င ်္လ ပပ  ” (စ ာ-၁၄၂) ဟ  ဌ ော်မပထောိုး၍ စောမတတ်ဌသော ခ  န် 

က    ဌမှောင်နငှံ့် သဌကေတမပပပ ိုး၊ စောတတဌ်မမောကလ်ောဌသော 

 ခ  န်က    လင်ိုးဌရောင်နှငံ့ ် သဌကေတမပြုခ ံ့သည်။ တ  ို့မဌလိုး 

စောဌပ လငိ်ုးဌရောင် ရလောမခင်ိုးသည် စောတတ်ဌမမောက်ဌရိုး လှုပ် 

ရှောိုးမှုဌကကောငံ့် ရလောခ ံ့မခင်ိုး မ စ်ဌကကောင်ိုးက   ထင်သောမမင်သောဌသော 

သဌကေတမ ောိုးမ ငံ့် ဌရိုး ွ ွေ့ထောိုးသညံ့် စောဆ  ို့၏  ဌရိုးစွမ်ိုးရည်က   

ဌတွွေ့ရသည်။ စောဌပသည် တ  င်ိုးမပည်နှငံ့် လ မ  ြုိုးက   မ ိုးဌမောင်ိုး 

ထ  ိုးမပ ဌပိုးသည်။ ထ  ို့ဌကကောငံ့် တစမ်  ြုိုးသောိုးလ ံိုး စောတတ်ဌမမောက် 

ဌစလ   ဌသော စောဆ  ၏ ဌစတနောက  လည်ိုး ဌတွွေ့ရသည်။ 

ဒဂ န်တောရော၏ ‘မ န်တ  ငိ်ုးထ က’ကဗ ောသည် မ န်တ  င်ိုး 

ဒဏ်ဌကကောငံ့် မ စ်ဌပေါ်လောဌသော  ပ က် စ ိုးမ ောိုးကကောိုးမှ မ န်တ  ငိ်ုး 

စ ခ  န်တွင် ပန်ိုးကဌလိုးမ ောိုး ပွငံ့လ်ောမခင်ိုးသည် နယ်ခ  ွေ့စနစ်ဆ  ိုး၏ 

လက်ဌ ောက်မှ လွတ်ဌမမောကခ်ွငံ့ရ်ဌတောံ့မညံ့် မမန်မောမပညသ်  

မပည်သောိုးတ  ို့၏  ဌမခ ဌနက   ဌ ောည်ွှန်ိုးဌသော န မ တ်ပ ံ  ွ ွေ့ 

မ စ်သည်။ ထ  န မ တ်ပ ံ  ောိုးဌကောင်ိုးလောဌစရန ်သဌကေတမ ောိုးမ ငံ့် 

 န်တ ိုးဌရိုး ွ ွေ့ထောိုးသည်။ 

မ န်တ  ငိ်ုး တ  က်ခတဌ်နမခင်ိုးသည် နယ်ခ  ွေ့တ  ို့၏ 

က ျူိုးဌက ေ်ာ သ မ်ိုးပ  ကမ်ှုမ ောိုး၊   နှ ပ ် ခ ြုပ်ခ ယ်မှုမ ောိုး၊ ည ငိ်ုးပန်ိုး 

နှ ပ်စက်မှုမ ောိုးက   ဌ ော်ညွှနိ်ုးဌသော သဌကေတ မ စ်သည်။ မ န်တ  ငိ်ုး 

ရပ်စ သွောိုးဌသော  ဌမခ ဌနသည် ဌတောလ်ှန်ဌရိုး ဆင်နွှ ပပ ိုးဌနောက် 

နယ်ခ  ွေ့စနစ် ခ ြုပ်ပင မ်ိုးသွောိုးဌသော  ဌမခ ဌနက   သဌကေတမပြု 

ထောိုးသည်။ မ နတ်  င်ိုး တ  က်ခတ်ခ  နက်   ည ဌမှောင်၊ မ န်တ  င်ိုး စ ပပ ိုး 

 ဌမခ ဌနက   လင်ိုး ရ ဏ်နငှံ့် သဌကေတမပြုကော ဌ ော်မပခ ံ့သည်။ 

ကကည်ဌ ောင်၏ ‘မ ခင်မောရသွန်’(၁၉၈၅) တွင ် “ သင်ာ်း 

သင်ည်အ္ြ ၊ ြ ိုင ်ရှည်တ ာ္ ်း၊ အ္မပ ်းသင်ြာ်း၊ သင်ာ်းသင်ြ ်းခ စ ်၊ 

သင်က်လိုြုံမ ဖစ ်္အာင်၊ ္မပ ာင ််းမပစသ်င်လ ာ်း ”(စ ာ-၁) ဟ ဌသော 

  ွ ွေ့တငွ် မ ခင်၏ ဌမတတော၊ ဌစတနော ကကံံ့ခ  င်သန်စွမ်ိုးမှု၊ သက်လ ံ 

ဌကောင်ိုးမှု၊ ရ န်ိုးကန်လှုပ်ရှောိုးရမှု မ ောိုးက   တောဌဝိုး  ဌမပိုးသမောိုး 

တစ်ဦိုးနှငံ့ ် သဌကေတမပြု ဌ ော်မပထောိုးသည်။ စ န်ဌရသောရှ ဌသော 

မ ဘတ  ို့၏ သဘောဝက   ခံစောိုးမ ဌစသည်။ မည်မျှပင် ပင်ပန်ိုး 

နွမ်ိုးနယ်ဌစကောမ  သောိုးသမ ိုး တကွ်ဆ  လျှင်  ပမ တမ်ိုး  ဆင် 

သငံ့ ် ရှ ဌနဌသော သဌဘောက   မမင်လောဌစသည်။ တောဌဝိုး 

 ဌမပိုးသမောိုး တစဦ်ိုးသည် သက်လ ံဌကောင်ိုးဌ ောင၊် ကကံံ့ခ  င် 

သန်စွမ်ိုးဌ ောင်  ပမ တမ်ိုး ကက ြုိုးပမ်ိုး ဌဆောင်ရ က် ဌနရသည်။ 

ထ  ို့ တ  မ ဘတ  ို့သည်လည်ိုး သောိုးသမ ိုး တွက ် မဌမောမပနိ်ုး 

ဌရှွေ့တန်ိုးမ ှ ကကံံ့ကကံံ့ခံ ရပ်တည်န  ငဌ်သော ဌမတတောက   နောိုးလည် 

လောပါသည်။ 

 

 ခခ  ြုံငိုြုံသင်ိုြုံ်း သင်ပ်ခ  က ် 

စောဌပ န ပညောက    န်တ ိုးရောတငွ် စောဆ  တ  ို့သည် မ မ တ  ို့ ရငထ် က 

လောဌသော  ဌကကောငိ်ုး ရောမ ောိုးက   စကောိုးလ ံိုးမ ောိုး မ စ ် တ ထွင် 

 န်တ ိုး ကကသည်။ ထ  သ  ို့  နတ် ိုးရောမှ ရသဌမမောကသ်ည် ထ  

ဌရိုး ွ ွေ့ကကသည်။ ဌရိုး ွ ွေ့ န်တ ိုးရောတွင် မ မ ဌမပောလ  သည်မ ောိုးက   

တ  က်ရ  က် ဌရိုး ွ ွေ့သညံ့် ပ ံစံမ ောိုးရှ သည်။ တစ်ခါတစ်ရတံွင် 

သဌကေတမပြု ဌရိုး ွ ွေ့ထောိုးသည်က  လည်ိုး ဌတွွေ့ရသည်။ (၂၀)ရောစ  

 စပ  င်ိုးတွင် သဌကေတမ ောိုးနှငံ့ ် သဌကေတစနစ်က   ဌလံ့လောဌသော 

ပညောရပ်သည် ထင်ရှောိုးလောသည်။ သကေဌတဟ ဌသော  သ ံိုး ဌပေါ် 

ဌပါကလ်ောမှသော သဌကေတမ ောိုးနှငံ့် ကဗ ော ွ ွေ့ဆ  မှုက   သတ ထောိုးမ  

လောကကသည်။ ရသစောဌပတငွ် သဌကေတဟ ဌသော သဌဘောက   

မမန်မောစောဌပ ဌပေါ်ဌပါက်သညံ့်  ခ  န်မှ စပပ ိုး ဌရိုး ွ ွေ့န  င်ခ ံ့ 

ဌကကောင်ိုးက   ဌလံ့လောတငမ်ပခ ံ့ပါသည်။ စောဌပ န ပညော  န်တ ိုးသ  

တ  ို့က မ မ တ  ို့၏ က  ယ်ဌတွွေ့မ ောိုးက    ဌမခခံ၍  န ပညောပစစည်ိုးက   

 န်တ ိုးရောတွင ် စော တ်သ တ  ို့ ပ  မ   စ တ်ဝင်စောိုးလောဌစရန်၊ ကဗ ော 

ဆ  လ  ခ က်က   ထင်ရှောိုး ဌပေါ်လငွ်ဌစရန်၊ မ မ ဌမပောခ င်ဌသော  ခ က် 

မ ောိုးက   ကွက်ကွက်ကွငိ်ုးကွငိ်ုး မမငသ်ောဌစရန် သဌကေတမ ောိုးမ ငံ့် 

 န်တ ိုးခ ံ့ဌကကောင်ိုး ဌလံ့လော ဌတွွေ့ရှ ရပါသည်။ 
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န  ဂိုြုံ်း 

သဌကေတ၏ သဌဘောသဘောဝနှငံ့် သဌကေတသည် ကဗ ောံ့ 

ပရ ယောယ် တစ်မ  ြုိုး မ စ်သည်။ သဌကေတမ ငံ့်  ွ ွေ့ဆ  မခင်ိုးသည် 

ကဗ ောံ့ ောန သင်က   ထက်မမက်ဌစန  င်သညံ့် မပင ် ကဗ ောံ့   

ဌကကောင်ိုး ရောက  ပါ စွ ပမ  မတှ်မ  ဌစန  င်သည်။ ကဗ ောဆရော 

တင်မပလ  ဌသော ဌလောကသဘောဝ၊ ဌလောက မ  ရော ဌလောက 

 မမင်မ ောိုးက   စော တ်သ  ောိုး နောလည် ခံစောိုးန  င်လောမည် 

မ စ်သည်။ ဤစောတမ်ိုးသည် ကဗ ောဌလံ့လောမှု နယ်ပယ် တွက် 

 ဌထောက် က  မပြုန  င်မည်ဟ  ယ ကံကည်မ ပါသည်။ 

 

္ က  ်းဇူ ်းတ င်လ ာ 

ဤစောတမ်ိုးက   တင်သွင်ိုးခွငံ့်မပြုပါဌသော ကွန်ပ ျူတောတကကသ  လ် 

(မဌကွိုး)၊ ဒ တ ယပါဌမောကခခ ြုပ်၊ ဌဒါက်တောစ  ိုးလင်ိုးဌ ောင်နှငံ့် 

ERC   ွ ွေ့ ောိုး ဌက ိုး  ိုးတင်ပါသည်။ 

 

က  ြ််းက  ို်းစ ာ ရင် ်း 

၁။ ကကည်ဌ ောင်၊ (၁၉၈၅)၊ မ ခင်မောရသွန်၊ 

ရန်က န်၊မ  ိုးဦိုးပနိ်ုးစောဌပ။ 

၂။ ခင်ဌစောမ ၊ ခင်ဌစောတငံ့်၊ (၂၀၁၂)၊ လဌရောင်ဌ ောက်မ ှ  ဌမံ့ 

ဌခတ်စမ်ိုးစောနှငံ့ ်သမ ိုး၏  လွမ်ိုးစော၊ ရန်က န်၊ ဌက ောက်စ မ်ိုး 

ပ ံနှ ပ်တ  က်။ 

၃။ ဌ ောဂ်  ၊ (၂၀၀၃)၊ ဌဗဒါလမ်ိုးကဗ ောစ ၊ ရန်က န်၊  င်ကကင်ိုးဦိုး 

ပ ံနှ ပ်တ  က်။ 

၄။ ဌ ောဂ်  ၊ (၂၀၀၄)၊ ရသစောဌပ  ွငံ့်နှငံ့် န ဒါနိ်ုး၊ ရန်က န်၊ 

စ တ်က ိုး ခ  ြုခ  ြုပ ံတ  က်။ 

၅။  ဒဂ န်တောရော၊ (၁၉၉၉)၊  လှဌဗဒ၊ ရန်က န်၊ 

ပတတမမောိုးငဌမောက် စောဌပ။ 

၆။ နဝဌဒိုး၊ (၁၉၆၆)၊ နဝဌဒိုးရတ ဌပါင်ိုးခ ြုပ်၊ ရန်က န်၊ 

ဟံသောဝတ  ပ ံနှ ပတ်  က်။ 

၇။ နနဒသ ၊ ဌရွှေဌတောင်၊ (၁၉၉၀)၊ ဌမွွေ့နွန်ိုးရကန်၊ ဒ တ ယနစှ် 

 ထ ိုးမပြု၊  ဆငံ့်မမင်ပညောဦိုးစ ိုး ောန၊ တကကသ  လ်မ ောိုး 

ပ ံနှ ပ်တ  က်။ 

၈။ မ မ ဌလိုး၊ ဌဒေါ်၊ (၂၀၀၃)၊  မ  ြုိုးသမ ိုးစောဆ  ဌလောက နှငံ့ ်ဘဝ 

ဌကကိုးမ ံ၊ တကကသ  လ်မ ောိုးပ ံနှ ပတ်  က်။ 

၉။ မင်ိုးသ ဝဏ်၊ (၁၉၉၂)၊ တ  ိုို့ြ္လ ်း၊ စတ တထနှစ် မမန်မောစော 

 ထ ိုးမပြု၊ တကကသ  လ်မ ောိုးပ ံနှ ပ်တ  က်။ 

၁၀။ မမ င်၊ (၁၉၉၈)၊ ကဗ ောံ့နရ နှငံ့် န မ တ်ပ ံ၊ ရန်က န်၊ မ ံဌရ ိုး 

စော  ပ်တ  က်။ 

၁၁။ မမမမသန်ိုး၊ ဌဒေါ် (တည်ိုးမ တ်သ )၊ (၁၉၉၃)၊    င်ခ င်ိုးစ ၊ 

ရန်က န်၊ တကကသ  လ်မ ောိုးပ ံနှ ပတ်  က်။ 

၁၂။ မမန်မောစော  ွ ွေ့၊ (၁၉၈၀)၊ မမန်မော ဘ ဓောန်  က ဉ်ိုးခ ြုပ်၊ 

 တွ (၄)၊ ရန်က န်၊ စောဌပဗ မောန်ပ နံှ ပတ်  က်။ 

၁၃။ ရဋ္ဌသောရ၊ ရငှ်မဟော၊ (၁၉၉၅)၊ သင်ြုံ ရပ   ွဲ့ ၊ ပထမနှစ ်မမန်မောစော 

 ထ ိုးမပြု၊ ရန်က န်၊ တကကသ  လ်မ ောိုး ပ ံနှ ပ်တ  က်။ 

၁၄။  နနတသ ရ ယ၊ (၁၉၉၁)၊ သူင်တ ည််းတ စ ်္ယာက်ခ   လ ကော၊ 

မမန်မောစော ညွနံ့်ဌပါင်ိုးက မ်ိုး (ပ-တွ )၊ ရန်က န်၊ စောဌပဗ မောန်။ 
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ရရွှေတဂိ ုံဘုံရျောားရက ျောက်စျော(မြန်ြျောဘျောသျော)ြှ ကကိယျောရ ျောက်ပါရသျော စကျောားသ ုံားြ ျောား 

   ဒ ေါ်ည ိုည ိုစ  ိုး၁ 

မြန်ြာစာဌာန၊ ကွန်ပ ျူတာတကကသ  လ်(ဒတာင်ငူ) 

                                                                   nyonyosoe@ucstaungoo.edu.mm   

 
စ ာတမ ်းအက ျဉ  ်း 

ဤစျောတြ်ားသည ် ရရွှေတဂိ ုံဘုံရျောားရက ျောကစ်ျော 

(ရက ျောဘက်မြြာ်း) တွင် ပါရှိသည ် ကကိယျောရ ျောက်ပါရသျော စကျောားသ ုံားြ ျောား 

သ ုံားစွွဲပ ုံကိုံ ရလ လျောတင်မပ ျောားသည။် စျောတြ်ားတငွ် ရရွှေတိဂ ုံဘုံရျောား 

ရက ျောက်စျော အရ ကျောင်ားအရျောအက ဉ်ားြ ျုပ်၊ ကကိယျောရ ျောက် စကျောားလ ုံား 

ဖွင ်ဆိုံြ က်၊ ရရွှေတိဂ ုံဘုံရျောားရက ျောက်စျော (ရက ျောဘက်မြြာ်း)ြှ 

ကကိယျောရ ျောက် ပါရသျောစကျောားလ ုံားြ ျောားဟူ၍ ြွွဲမြျောားရလ လျောတင်မပ ျောားပါ 

သည။် 

သ  ာချက  သ  ေါဟ ာရ ။  ။ ကကိယျောပုံဒ်၊ ကကိယျောရ ျောက်ပါ ရသျောစကျောားသ ုံား၊ 

အဓိပပါယ်ရလားနကြ်ှု၊ ဦားရဆျောင်ကကိယျော။ 

 

၁။ နိဒါန ်း 

ဒရွှေတ ဂ  ဘ ရာိုးဒက ာက်စာ က  ဒရိုးဖွ ွဲ့ရာ၌ ဒတွွဲ့ရဒသာ 

ကက ယာဒထာက် အသ  ိုးတ  ို့သည် ြည်သည ်အတ  င်ိုးအတာထ  

က ယ်မပနိ်ု့ဒနသည်၊ နည်ိုးစနစ်က နသည်က   တင်မပန  င်ရန် 

ရည်ရွယ်၍ ဒလ လာထာိုးပါသည်။ ထ  သ  ို့ဒလ လာရာတွင် 

အထူိုးမပိုဒပါငိ်ုးစပ်မြင်ိုး သီအ  ရကီ   အဒမြြ ထာိုးပါသည်။ 

သီအ  ရီက   အသ  ိုးမပိုမြင်ိုးမဖင ် ရင်ိုးမြစက်က ယာ စကာိုးလ  ိုး၏ 

အဓ ပပါယ်သည် ဆ  လ  ြ က်က   ြည်သည ် အတ  င်ိုးအတာထ  

ဒလိုးနကဒ်စဒ ကာငိ်ုးနှင  ် ကက ယာဒထာက်ပစစည်ိုး စကာိုးလ  ိုးြ ာိုး 

၏ အဓ ပပါယ်ဆ  င်ရာ အက  ိုိုးသက် ဒရာကြ်ှုြ ာိုးက   

ဒလ လာတငမ်ပထာိုးသည်။  

 

၂။ ရရွှေတိဂ ုံဘုံရျောားရက ျောက်စျောအရ ကျောင်ားအရျောအက ဉ်ားြ ျုပ်  

ဒရွှေတ ဂ  ဘ ရာိုးဒက ာက်စာက   သကကရာဇ် ၈၄၇ ြ (ြရစ ်

နှစ် ၁၄၈၅) တငွ်  ဓြမဒစတီြင်ိုးက ဒရိုးထ  ိုးစ  က်ထူြ  ပါသည်။ 

ြူလက ဒရွှေတ ဂ  ဘ ရာိုးက နိ်ုးဒတာ် အလယ်ပစစယာရှ  အဒရှွဲ့ဘက် 

ဒစာငိ်ုးတန်ိုး၏ ဒမြာက်ဘကတ်ငွ်စ  က်ထူထာိုးသည်။ ယြ အြါ 

ဘ ရာိုးရငမ်ပင်ဒပေါ်ရှ  ဒနောင်ဒတာ်ကကီိုးဒစတအီနီိုးတွင ် ဒတွွဲ့ရပါ 

သည်။ အဒ ကာင်ိုးအရာတစ်ြ တည်ိုးက   ြွန်၊ မြနြ်ာ၊ ပါဠ  သ  ိုး 

ဘာသာမဖင  ် ဒက ာက်စာတ  င ် သ  ိုးတ  င်  ဒရိုးထ  ိုးြ  သည်။ ဒရွှေတ ဂ   

ဘ ရာိုးဒက ာက်စာ၏ အဒ ကာငိ်ုးအရာအက ဉ်ိုးြ ိုပ်ြှာ ဘ ရာိုး 

ရှင်သည် ကဆ န်လမပည ်ဒနို့တငွ် ြာရ်နတ်သာိုးက   ဒအာင်မြင်ပပီိုး 

ဒနောက်ဘ ရာိုးအမဖစ်သ  ို့ ဒရာက်ရှ ြ  ပါသည်။ ထ  ို့ဒနောက်သတတာဟ 

တစ်ဌာနစတီွင် ဆွြ်ိုးဘ နိ်ုးြဒပိုးဘ  ဝ ြ တတ သ ြက  (၇) ရက်စီက   ြ  

စာိုးြ  သည်။ (၄၉) ရက်မပည ်၍ သတတာဟြ နှစဌ်ာန 

ဒစ ဒသာဒနို့တငွ် သ  ကာိုးြင်ိုးက  ကက်စူသီိုး၊ ဒရအ န်ိုးနှ တ ပူ၊ 

အဒနောဝတတ ် အ  င်ြှဒရတ  ို့က   ဒဆာင်ယူ၍လာဒရာက်လှျူ 

 ါန်ိုးပါသည်။ ထ  အြါ ဘ ြမစ  ိုးနတ်သြီိုးကလည်ိုး ဒရှိုးဘဝြ ာိုးစာွြှ 

ငါိုးဘဝမဖစစ်ဉ်အြါက ြ ြ ၏သာိုးနှစ်ဦိုး ဒတာ်စပ်ြ  ဖိူုးဒသာ  

တဖ ဿနှင  ် ဘလလ က ဟဒူသာ က န်သည် ညီဒနောင်တ  ို့က   

ဘ ရာိုးရှငအ်ာိုး ဆွြိ်ုးကပ်ရန ် တ  က်တနွ်ိုး ဒလသည်။ 

စတ ြဟာရာဇ်နတ်ြငိ်ုး ကကီိုးဒလိုးပါိုးက လည်ိုး 

ဒက ာက်သပ တ်ဒလိုးလ  ိုးက   ဆွြ်ိုးအလျှူြ ယဒူတာြ်ူန  င်ရန် 

အတွက ် ဘ ရာိုးရှငထ် သ  ို့ လာဒရာက်လှျူ ါနိ်ုး ဒလသည်။ ဘ  

ရာိုးရှင်က နတ်ြင်ိုးကကီိုးဒလိုးပါိုးတ  ို့လှျူ ါန်ိုးဒသာ ဒက ာက်သပ တ် 

ဒလိုးလ  ိုးက    အထက်ဒအာက် ဆင ်၍ထပ်ကာ တစ်လ  ိုးတည်ိုး 

မဖစ်ဒအာင ် အဓ ဋ္ဌာန်ပပိီုးဒနောက် တဖ ဿနှင ် ဘလလ ကညီဒနောင်တ  ို့ 

လှျူ ါန်ိုးဒသာဆွြိ်ုးက   အလှျူြ ြ  သည်။ ထ  က န်သည် 

ညီဒနောင်တ  ို့က ြ ြ တ  ို့အာိုး ဘ ရာိုးရငှ်က  ယ်စာိုး ပူဒဇာ်အပ်ဒသာ 

ဓာတ်ဒတာ်က   ဒပိုးပါရန် ဒတာငိ်ုးြ ဒလသည်။ ဘ ရာိုးရငှ်က 

ဆ ဒတာ်(၈)ဆ ူ ဒပိုးဒသာအြါ အသ တဉ္ဇနပြ ိုွဲ့သ  ို့ မပန်၍ 

ပြ ိုွဲ့၏အဒရှွဲ့ဘက ် ဒတာင ် က န်ိုးဒပေါ်တွင် ဒစတတီည်၍ 

ဆ ဒတာ်(၆) ဆူက  ဌာပနောြ  သည်။  က န်ဒသာဆ ဒတာ်(၂)ဆူက   

ြ ြ တ  ို့သွာိုးဒလရာအရပ်ြှ လအူြ ာိုး ဖူိုးဒြ ာ်န  ငဒ်စရန ်

ဒဆာငယ်ူက  ိုးကွယထ်ာိုးရှ စဉ်တွင ် ဒဇယ ဒသနြည်ဒသာ   

နဂါိုးြင်ိုးကြ  ိုးယူ ပင ်ဒဆာင်သွာိုးဒလသည်။ ဒနောငအ်ြါ 

ကာကဝဏ္ဏတ ဿြည်ဒသာ ြင်ိုးကကီိုးက ထ  ဆ ဒတာ် နှစ ်

ဒတာ်(၂)ဆူက   မပနလ်ည်ပင ်ဒဆာငဒ်စ၍ဒစတီတည်ြ  မပန်သည်။  

ထ  က န်သည် ညီဒနောင်နှစဦ်ိုးသည်ဘ ရာိုးရှင်က   ဒနောက်ထပ ် တစ် 

ကက ြ် မပနလ်ည်ဖူိုးဒတွွဲ့ ကရပပီိုးဒနောက် အက   မဖစ်သူ တဖ ဿ သည်  

ဒရွှေတ ဂ  ဒစတီဒတာ်၏ ဘ ရာိုး ကာ ဥပါသကာအမဖစ်ဒန 

ထ  င်သွာိုးပပီိုး၊ ညီမဖစ်သူ ဘလလ ကသည်ရဟနတောမဖစ်သွာိုးဒ ကာငိ်ုး 

တ  ို့က   ဤဒက ာက်စာတွင ်ြှတတ်ြ်ိုးတင် ဒရိုးထ  ိုးထာိုးပါသည်။  

၃။ ကကိယျောရ ျောက်စကျောားလ ုံားဖွင ်ဆိုံြ က် 

ဒ ိုးဗစ်ြရစ်တယ်(လ်)က ၁“ကက ယာက   သ ဒါအြ  ိုိုးအ 

စာိုးြွ ရာ၌ ကက ယာအ ပစ် တစ်ြ က   ရည်ညွှန်ိုးဒသာအဒြေါ်အဒဝေါ် 

တစ်ြ မဖစ်သည်။ ယင်ိုးကက ယာအ ပစ် တွင် ပဓာနက ဒသာကက ယာ 

(ဦိုးဒဆာင ် ကက ယာ) က  တစ်ဆင ်နှ ြ် ၍ အထိူုးမပိုဒထာက်ပ  ဒပိုးရ 

ဒသာစကာိုးလ  ိုးက   ကက ယာဒထာက်ဟ ဒြေါ်သည်”။၁ ဟ  

ဖွင ်ဆ  သည်။ ဦိုးဒဖဒြာင်တင်က ၂”ကက ယာဒနောက်ကဒန၍ 

ြ ြ တ  ို့၏ အနက်က  ကက ယာ၏အနက်မဖင ် ဒပါင်ိုးလ  က်ရာ 

ကက ယာ၏ အဓ ပပါယ ် က ယ်ဝန်ိုးလာ ဒလသည်(သ  ို့) 

ဒမပာငိ်ုးလ သွာိုးဒလသည်။ သ  ို့မဖစ၍် ယင်ိုးစကာိုး လ  ိုးတ  ို့က   

ကက ယာဒထာက်ဟ ဒြေါ်၏”၂ ဖွင ဆ်  သည် မြန်ြာသ ဒါတွင ်
၃”ကက ယာ၏ အနက်သဒဘာက   ထူိုးရှာိုးဒလိုးနက်ဒအာင ်
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ကူညီဒသာ ပစစည်ိုးက   ကက ယာဒထာက် ပစစည်ိုးဟ ဒြေါ်သည်။”၃ 

ဟ ဖွင ်ဆ   သည်။  

အထက်ပါ ဖွင ဆ်  ြ က်ြ ာိုးအရ ကက ယာဒထာက်စ 

ကာိုးလ  ိုးဟူသည် ကက ယာစကာိုးလ  ိုး အြ  ိုိုးအစာိုးပင်မဖစ်သည်။ 

အထူိုးမပိုသဒဘာပါဝင်ဒသာလ်ည်ိုး ရငိ်ုးမြစက်က ယာ၏ ဒနောက် 

တွင်သာဒနဒလ ရှ သည်။ ထ  စကာိုးလ  ိုးတ  ို့သည် ရငိ်ုးမြစ်ကက ယာ 

နှင ် ဒပါငိ်ုးလ  က်ဒသာအြါ ြ ြ တ  ို့၌ ရှ ဒသာြလူအနက်က   

ဒမပာငိ်ုးလ ၍ ဒသာ်လည်ိုးဒကာငိ်ုး၊ တ  က်ရ  က်ဒသာလ်ည်ိုးဒကာင်ိုး 

ဒထာက်ကူမြင်ိုးအာိုးမဖင  ် ဆ  လ  ြ က်က   ထင်ရှာိုးဒပေါ်လွင် 

ဒစသည်။ ထ  သဒဘာ တရာိုးက   အဒမြြ ၍ ဒရွှေတ ဂ  ဘ ရာိုး 

ဒက ာက်စာြ ှ ကက ယာဒထာက ် ပါဒသာစကာိုးသ  ိုးြ ာိုးက   

သ ဒါနညိ်ုးြှန်ကန်စွာမဖင ် သ  ိုးစွ န  ငဒ်သာ စာ ဒပအဒရိုးအသာိုး 

ဖွ ွဲ့ပဖ ိုိုးတ  ိုးတက်ြှု အဒမြအဒနက   ဒလ လာသွာိုး ြည် မဖစ်ပါသည်။ 

 

၄။ ရရွှေတိဂ ုံဘုံရျောားရက ျောက်စျော (ရက ျောဘက်မြြ်ား)ြှ ကကိယျော 

ရ က်ပါရသျော စကျောားသ ုံားြ ျောား 

 ဒရွှေတ ဂ  ဘ ရာိုးဒက ာက်စာဒက ာဘက်မြြ်ိုးရှ  ကက ယာ 

ဒထာက်ပါဒသာကက ယာပ   ် ဖွ ွဲ့စည်ိုးပ  က   ဒလ လာ ကည ်လ င ် ဦိုး 

ဒဆာငက်က ယာသည် ြလွ ြဒသွပါဝင်ပပီိုး ဦိုးဒဆာင်ကက ယာ၏ 

ဒနောက်တငွ် ကက ယာဒထာက်ပါဝင်သည်။ ကက ယာဒထာက်က   တစ် 

ြ (သ  ို့) နှစ်ြ အသ  ိုးမပို၍ဒပါငိ်ုးစပ်ကာ ကက ယာပ  ်ဖွ ွဲ့စည်ိုး 

ထာိုးသည် က  ဒတွွဲ့ရပါသည်။  ပ  စ မပရလ င ်

ကက ယာပ  ်          ဦိုးဒဆာင်     +    ကက ယာ      +          ကက ယာ 

                          ကက ယာ           ဒထာက်                ဝ ဘတ် 

V  hv       +   aux…       +          p 

ဟူ၍မဖစ်သည်။ ဤဒရွှေတ ဂ  ဘ ရာိုးဒက ာက်စာတွင ် အဒ ကာင်ိုးအ 

ရာ အမဖစအ်ပ က်က   ဒဖာ်မပရာ၌ ကတတာိုးပ  ်၏ မပိုြှုမဖစ်ြှုအဒမြ 

အဒနြ ာိုး၊ ဂ ဏ္်ရည်ြ ာိုး ဒပေါ်လငွ်ဒအာင်ကက ယာဒထာက် စကာိုး 

သ  ိုးြ ာိုးမဖင ်က စလ်စ်စာွဒရိုးထ  ိုးထာိုးသည်။ 

ဘ ရာိုးရှင်သည်သတတာ ဟတစဌ်ာနစီတွင ် ဆွြိ်ုးဘ န်ိုးြဒပိုးဘ  

ဝ ြ တတ သ ြက  (၇) ရက်စီြ စာိုး ြ  သည်။ (၄၉) ရက်မပည ်၍ 

သတတာဟြ နှစဌ်ာနဒစ ဒသာအြါတငွ် ဘ ရာိုးရှင်သည် 

ဆွြ်ိုးဘ နိ်ုးဒပိုးရန်အကက  မဖစဒ်တာ်ြသူည်က   စာ ဒ ကာငိ်ုးဒရ(၁၃) 

တွင် “ဖ ရာသ ြင် အာနလှ ြ်ဒတာ် အကက ဖလစ်လတ ် တည်” 

ဟ ဒရိုးထ  ိုးသည်။” ဖလစ်လတ်တည်ိုး” တွင ်

မဖစ်လတတ်ည်ိုး          မဖစ်      +     လတ ်    +       တည်ိုး 

V                                      hv      +     aux…    +         p  

“မဖစ်” လ  ိုးြ ငိ်ုးကက ယာက   “လတ်” ကက ယာဒထာက်နှင  ် ပ  ်မဖစ် 

ဒ ကာငိ်ုးမပဝ ဘတ်”တည်ိုး” တ  ို့ကဒပါင်ိုးစပထ်ာိုးသည်။ “မဖစ်၊ ကက - 

ဒပေါ်ဒပါက်သည်။ အစစ်အြှန်ဟ တသ်ည်။ “လတ်၊ စည်ိုး- ကက ယာ 

၏ အနက်က  ဒလိုးနက်ဒစသည်။ ယဒနို့ဒြတ်တငွ ် “လတ်”ဟူ 

ဒသာ ကက ယာဒထာက်အသ  ိုး ြတွငက် ယ်ဒတာ ဒပ။ “လတ်” ကက  

ယာဒထာက်က  သ  ို့ ကက ယာက   ဒလိုးနက်ဒစဒသာ ကက ယာဒထာက် 

အမဖစ် “ဒပ”၊ ”ဒလ” တ  ို့က  အာိုးဒကာင်ိုး စာွသ  ိုးဒနသည်က  ဒတွွဲ့ 

ရသည်။ ယင်ိုးကက ယာဒထာက ် “ဒပ”၊ ”ဒလ”တ  ို့က   ဤဒက ာက် 

စာတငွ်လည်ိုး တငွ်က ယ်စွာ သ  ိုးစွ ဒနသည်က  ဒတွွဲ့ရသည်။ ပ  စ  

မပရလ င ် နတ်ြင်ိုးကကိီုး ဒလိုးပါိုးက ဒက ာက်သပ တ်ဒလိုးလ  ိုးက   

ဘ ရာိုးရှငအ်ာိုး လှျူသည်က   စာဒ ကာငိ်ုးဒရ(၁၄)တငွ် 

“လှျူဒပ၏”ဟူ၍ လည်ိုးဒကာင်ိုး၊ က န်သည်ညီဒနောင် 

နှစ်ဦိုးသည်ြ ြ တ  ို့၏ဒနရပ ် မဖစဒ်သာ 

အသ တဉ္ဇနပြ ိုွဲ့သ  ို့မပန်သည်က   စာဒ ကာငိ်ုးဒရ(၂၀)တွင ်

“မပန်ဒလဒသာ်”၊ ဟ ဒရိုးထ  ိုးထာိုးသည်။” ဒပ၊ စည်ိုး- ကက ယာက   

ဒမပမပစဒ်လိုးနက်ဒစဒသာစကာိုးလ  ိုး။ “ဒလ၊ စည်ိုး -ကက ယာက   

ဒမပမပစဒ်လိုးနက်ဒစဒသာစကာိုးလ  ိုး”ဟ  ဖွင ဆ်  ထာိုးသည်။ ဤ 

ကက ယာပ  ်နစှ်ြ တငွ် ”လျှူ”၊ “မပန”် တ  ို့သည် ဦိုးဒဆာင်ကက ယာ 

မဖစ်၍ “ဒပ”၊”ဒလ”တ  ို့ သည် ကက ယာဒထာက်ြ ာိုး မဖစ် ကသည်။ 

ယဒနို့ြတတ်ွငလ်ည်ိုး “ဒပ”၊ “ဒလ”တ  ို့က   ဤသ  ို့ဒသာ အနက်မဖင ် 

ပင် ကက ယာက  ဒထာက်ပ  ဒပိုးဒသာ ကက ယာဒထာက်ြ ာိုး အမဖစ ်

သ  ိုးစွ ဒနဆ  မဖစ်ပါသည်။ဥပြာ”သွာိုးဒလသည်”၊ “ဒမပာဒပသည်” 

ဟူ၍မဖစ်သည်။ ကာကဝဏ္ဏတ ဿ ြင်ိုးကကီိုးက စလူပ ဏ္ဍ ပါတ က 

တ ဿြဒထရ်အာိုး ြ ြ ၏ က သ  လ်ဒတာဒ်စတတီည်ရာတငွ် 

ဌာပနောရန် ဒဇယ  ဒသနနဂါိုးြင်ိုးထ ြ ှဆ ဒတာ်နှစဆ်ူက   မပန်လည် 

ပင ်ဒဆာင်ဒပိုးပါရန ် ဒတာငိ်ုးပနဒ်သာအြါ ြဒထရ်ကကီိုးြှလည်ိုး 

ြ ြ ၏တပည ်သာဝက မဖစ်သူ ရှင်သီဝဒထရ်က   တစ်ဆင ်မပန်လည် 

ြ  င်ိုးဒစသည်က   စာဒ ကာင်ိုးဒရ(၃၂)တွင ် “ငသ င်သီဝဒထက  ဝ် 

ဇယဒသနြည်ဒသာ နဂါြင်၏(အ)ထ ကဆ ဒတာ်က  ဝ ်

ဒဆာင်ြယ် စ ြ်ဒသာငာှ” ဟ  ဒရိုးထ  ိုးထာိုးသည်။ 

“ဒဆာငြ်ယ်စ ြဒ်သာ”တငွ ်

 ဒဆာင်ြ  စ ြ ဒ်သာ         ဒဆာင ် +   ြ    +    စ ြ  ်   +  ဒသာ 

   V                                     hv     +  aux.. +   aux…  +     p 

“ဒဆာင”်လ  ိုးြ ငိ်ုးကက ယာက   “ြ  စ ြ ”် ကက ယာဒထာက်အတွ နှင ် 

“ဒသာ” ဝ ဘတဆ်က်၍ ပ  ်ဖွ ွဲ့ထာိုးသည်။ “ဒဆာင်၊ ကက -က  ယ်နှင  ်

ြကွာယူသည်။”၊ “စ ြ ်၊ စည်ိုး-အြှနတ်ကယ်သဒဘာမဖင ် ကက ယာ 

က  ဒလိုးနက ် ဒစဒသာစကာိုးလ  ိုး“ ဟ အဘ ဓာန်တငွ်ဖွင ်ဆ  ထာိုး 

သည်။ ယဒနို့ဒြတတ်ွင်”စ ြ ်” က  ကက ယာဒထာက် အမဖစ်အသ  ိုး 

နည်ိုးသည်။ “ဒစအ  ”၊ “ဒစြည်” တ  ို့နှင  ် အသ  ိုးတူသည်။ “ြ  စ ြ ်” 

ဟူဒသာကက ယာဒထာက ်အတွ သည် ရင်ိုးမြစ်ကက ယာ “ဒဆာင်”၏ 

အနက်က   အာိုးမဖည ် ဒထာကပ်  ထာိုးသည်။ အြ  င်ိုးြ ရသူ 

”အရှင်သီဝ ဒထရ်သည် ဆ ဒတာက်  ရဒအာငယ်ူရြည်”ဟူဒသာ 

အနက်က  သက် ဒရာက်ဒစသည်။ စာဒ ကာင်ိုးဒရ (၃၀) တွင ်

“ဆ ဒတာ်ဓါတ် က    ယဒူြ စ ြ်ဒသာငာှ စလူပ ဏ္ဍ ပါကတ ဿြဒထ 

အာိုး ကာကဝဏ္ဏတ ဿ ြင်ကကီသည်ပန်ြူ၏” ဟ  

ဒရိုးထ  ိုးထာိုးသည်။ “ယူဒြ စ ြဒ်သာ”တွင်  

ယူဒြ စ ြ်ဒသာ    ယ ူ   +  ဒြ      +     စ ြ  ်  +     ဒသာ 

V        hv   +  aux..   +    aux…      +      p   

“ယူ” လ  ိုးြ င်ိုးကက ယာက   “ဒြ စ ြ ”် ကက ယာဒထာကအ်တွ နငှ ် 

“ဒသာ”  ဝ ဘတတ်  ို့ဒပါင်ိုးစပ်ကာ ကက ယာပ  ်ဖွ ွဲ့ထာိုးသည်။ “ယူ၊ 

ကက - သယ်ဒဆာင်သည်။”၊ “ဒြ ၊ စည်ိုး-ကက ယာက   ဒမပမပစဒ်လိုး 

နက်ဒစဒသာစကာိုးလ  ိုး” ဟ အဘ ဓာန်တငွ် ဖွင ်ဆ  ထာိုးသည်။ 

“ဒြ ” ကက ယာဒထာက်သည် ယဒနို့ဒြတ်တငွ်သ  ိုးဒသာ ကက ယာ 

ဒထာက်အတွ  “ပါဒစ”၊ “ပါဒလ ဒစ”၊ “ဒပိုးပါ” တ  ို့နှင ်အသ  ိုးတူ 
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သည်။ ကတတာိုးမဖစ်သူက  ယ်တ  င်မပိုမြင်ိုးြဟ တ် တစ်ပါိုးသူအာိုး 

ြ  င်ိုးဒစမြငိ်ုး ၊ ြွင ်မပိုမြင်ိုး အနကသ်ဒဘာမဖစ်သည်။ ယဒနို့တ  င် 

လည်ိုး “ဒြ ” က  ကက ယာဒထာက်အမဖစ် အသ  ိုးမပိုဒနဆ မဖစ်သည်။ 

ဥပြာ “စာိုးပွ ဒပေါ်ကြ န်ို့ယူစာိုးဒြ ” ဟူ၍မဖစ်သည်။ “ယူဒြ စ ြ  ်

ဒသာ” ကက ယာပ  န်ှင  ် စာဒ ကာငိ်ုးဒရ( ၃၂)တငွ်မပထာိုးဒသာ 

“ဒဆာငြ်  စ ြ ်ဒသာ” ကက ယာပ  ်တ  ို့က   န ှုင်ိုးယှဉ ်ကည ်လ င် “ြ  စ ြ ်” 

ဟူဒသာကက ယာဒထာက်အတွ သည်”အြ  င်ိုးြ ရသူ က ပ  ်က   က  ယ ်

တ  င်မပိုရန်” ဟဒူသာအနက်မဖင ် “ဒဆာင်” ကက ယာ၏ အနက်က   

ကူညီဒဖာ်ဒဆာင်ဒပိုးသည်။ “ဒြ စ ြ ်” ဟူဒသာ ကက ယာဒထာက် 

အတွ က”အြ  ငိ်ုးြ ရသူက ပ  ်ြ ှ အမြာိုးက ပ  ်မဖစ်သူက   တစ်ဆင  ်

ြ  င်ိုးဒစမြငိ်ုး” ဟူဒသာအနက်မဖင  ် “ယူ”ကက ယာ၏ အနက်က   

ဒထာက်ပ  ဒပိုးသည်။ ဦိုးဒဆာင်ကက ယာ၏ အနက်သဒဘာက   ကွ  

ကွ မပာိုးမပာိုး ဒပေါ်လွင်ဒစဒသာ ကက ယာဒထာက်အတွ ြ ာိုးပင ် မဖစ် 

သည်။ ဘ ရာိုးရှင်သည် စတ ြဟာရာဇ် နတ်ြငိ်ုးကကီိုးဒလိုးပါိုး က 

လာဒရာက်လှျူ ါနိ်ုးဒသာ ဒက ာကသ်ပ တ်ဒလိုးလ  ိုးက   အထက် 

ဒအာက ်အဆင ်ဆင ထ်ပ်ပပိီုး တစလ်  ိုးတည်ိုးမဖစ်ဒစရန ်အဓ ဋ္ဌာန်မပို 

သည်က  စာဒ ကာငိ်ုးဒရ (၁၅) တငွ် “စတ ြဟာရဇ် နတ်ြငဒ်လ 

ဒယာက် လှျူဒသာသပ တ် ဒလလ ြ်စ ြ်က  လ င ် ြ ဒတာ်ြရူ ယ် 

ဒအာက်အထက်ထပ်ရ ယ် သပ တတ်စ်လ  ိုး တည်ိုးဖလစဒ်စဒသာငှာ” 

ဟ ဒရိုးထ  ိုးထာိုးသည်။ “ဖလစ်ဒစဒသာ” တွင် 

မဖစ်ဒစဒသာ  မဖစ ် +     ဒစ     +  ဒသာ 

V                                          hv +   aux…     +   p  

“မဖစ်”လ  ိုးြ င်ိုးကက ယာက   “ဒစ”ကက ယာဒထာက်နှင  ် “ဒသာ” ဝ  

ဘတ်ဆက်ကာ ကက ယာပ  ်ဖွ ွဲ့ထာိုးသည်။ “မဖစ်၊ ကက - ဒပေါ်ဒပါက် 

သည်။”၊ “ဒစ၊ စည်ိုး- စီြ ြနိ်ု့ြွ မြင်ိုးသဒဘာက  မပဒသာ စကာိုးလ  ိုး 

ဟ  အနက်ဖွင ်သည်။  “ဒစ” သည် ဦိုးဒဆာငက်က ယာ “မဖစ်” ၏ အ 

နက်က   ဒထာက်ပ  ဒပိုးသည်။ က နသ်ည်ညီဒနောင်တ  ို့က ဆ ဒတာ် 

ဒမြာက်ဆူက   ဒစတီဒတာတ်ွင ် ဌာပနောပပိီုးဒနောက်က န်ဒသာဆ  

ဒတာ်နစှ်ဆူက   ြ ြ တ  ို့သွာိုးဒလရာအရပ်ြှ လူအြ ာိုးဖိူုးဒြ ာ် 

က သ  လ်ပွာိုးန  င်ရန်အတွက ် ပင် ဒဆာင်သွာိုးရန် ြ န်ရစ်ထာိုး 

သည်က   စာဒ ကာင်ိုးဒရ(၂၄)တွင ် “လတူကာတ  ဝအ်ာ 

က သ  ဝ်ဒကာင်ြှု အယဉ် ဖလစ်ပါ ဒစလ  ဝ်ဒသာဒ ကာင် ြ ြ သွာရာရာ 

ပူဒဇာ်အ  ဒသာငှာ ဆ ဒတာ်နှစဒ်ြ ာင်က   ထာရ ယ်” ဟ  

ဒရိုးထ  ိုးထာိုးသည်။ “ဖလစ်ပါဒစလ  ဝ်ဒသာ” တွင ်

မဖစ်ပါဒစလ  ဒသာ        မဖစ်   +   ပါ   +   ဒစ   +   လ    +  ဒသာ 

V                                   hv    +  aux.+  aux.  + aux.. +    p 

“မဖစ်”လ  ိုးြ င်ိုးကက ယာက   “ပါဒစလ  ” ကက ယာဒထာက်အတွ နှင  ်

“ဒသာ”ဝ ဘတတ်  ို့ ဒပါငိ်ုးစပ်ကာကက ယာပ  ်ဖွ ွဲ့ထာိုးသည်။ “ပါ- 

စည်ိုး၊ ကက ယာနှင ် နောြ်က   ဒလိုးနက်ဒအာင် ဒထာက်ပ  ဒပိုးဒသာ 

စကာိုးလ  ိုး”၊ လ  ၊ စည်ိုး- ဆနဒရှ ဒ ကာင်ိုးမပသည ်စကာိုးလ  ိုး” ဟ  အ 

နက်မပဆ  ထာိုးသည်။ ဤသ  ို့အနကြ် ာိုးရှ ဒသာ ကက ယာဒထာက် 

“ပါဒစလ  ” သည် ဦိုးဒဆာင်ကက ယာ ”မဖစ်” ၏အနက်အဓ ပပါယ်က   

ဒလိုးနကဒ်စသည်။ “မဖစ်ပါဒစလ  ဒသာ” ကက ယာပ  ်နှင စ်ာ 

ဒ ကာငိ်ုးဒရ (၁၅)ဒဖေါ်မပြ  ဒသာ ”မဖစ်ဒစဒသာ’ ကက ယာပ  တ်  ို့က   

သ  ိုးသပ် ကည ်လ င် “မဖစဒ်စဒသာ” သည် ကတတာိုးပ  ်က “က  ယ် 

တ  င်မဖစဒ်အာင်မပိုသည ်” အနက်ထင်၍ “မဖစ်ပါဒစလ  ဒသာ”သည် 

ကတတာိုးပ  ်၏ “ဆနဒရှ ြှုနှင ်တမြာိုးဒသာ ကတတာိုးပ  တ်  ို့ မဖစ ်

ဒအာငမ်ပိုြှုန  င်ရန ် တ  က်တွန်ိုးမပိုြဒူသာ” အနကတ်  ို့က   ထင်ဟပ် 

ဒစသည်။ အဒ ကာငိ်ုးြှာ ဦိုးဒဆာင်ကက ယာ၏ အနက်က  ဒထာက် 

ပ  ဒပိုးဒနဒသာ ကက ယာဒထာက ်အသ  ိုးြှန်ကန်မြငိ်ုးဒ ကာင ် ဟ ဆ   

န  င်ပါသည်။ က န်သည်ညီဒနောငတ်  ို့သည် ဘ ရာိုးရှင ် က  ဦိုးစာွဆွြ်ိုး 

ကပ်ဖူိုးဒတွွဲ့ ကပပိီုးဒနောက် ြ ြ တ  ို့ဒနရပ်မဖစ်ဒသာ အသ တဥဇနပြ ိုွဲ့ 

သ  ို့မပန် ကရာတငွ် ဥကကာလရဇ်ပြ ိုွဲ့သ  ို့ ဒရာက်ဒသာအြါ သဒဘဘာ 

တစ်ဆင စ်ီိုး၍ မပန်လာ ကဒ ကာငိ်ုးက   စာဒ ကာငိ်ုးဒရ “၂၃-၂၄” 

တွင် “ပလန်ပလန်လတ်ရ ယ်ဥကကလရစ်သ  ဝ် ဒရာကဒ်သာအြါ 

သင်ဒဖာစရီ ယ ် အသီတညဇန နဂ  ရ်ြည်ဒသာ ြ ြ အရပ်သ  ဝ် 

ဒရာက်ပလန်လတ်တ ြ်၏” ဟ  ဒရိုးထ  ိုးထာိုးသည်။ ဤဝါက တွင် 

သ  ိုးထာိုးဒသာ “ပလန်ပလန် လတရ် ယ်” နှင်  ”ဒရာက်ပလန်လတတ် ြ်” 

ဟူဒသာ ကက ယာပ  ်နစှ်ြ  က  န ှုင်ိုးယှဉမ်ပပါြည်။ “ပလန်ပလန ်

လတ်ရ ယ်” တငွ ်

မပန်မပနလ်တ်၍            မပန ်   +  မပန ်   +  လတ ်  +        ၍ 

V                                     hv    +    aux… +  aux,,. +      p 

မပန်”  လ  ိုးြ င်ိုးကက ယာက   “မပနလ်တ”် ကက ယာ ဒထာကအ်တွ နငှ ် “ 

၍” ဝ ဘတ်တ  ို့က ဒပါငိ်ုးစပ်ကာ ကက ယာပ  ်ဖွ ွဲ့ထာိုးသည်။ 

“မပန်မပနလ်တ်”က   သာြာန ် အာိုးမဖင  ် အသ  ိုးထိူုးသည်ဟ  

ထင်ြှတန်  င်သည်။ အဘယ်ဒ ကာင ်ဆ  ဒသာ ် ယဒနို့ဒြတ်တွင် 

“မပန်လတ်” ဟူ ဒသာ ကက ယာဒထာက် အတွ က   သ  ိုးဒလ ြရှ  

ဒသာဒ ကာင ်မဖစ်သည်။ “မပနမ်ပန်ပပီ”၊ သွာိုးမပန်ပပီ” ဟူ၍သာ 

“မပန်” ကက ယာဒထာက် တစ် လ  ိုးတည်ိုးမဖင ် သ  ိုးဒလ ရှ သည်။ “မပန်၊ 

ကက - ြူလ ဒနရာသ  ို့သွာိုးသည်။” ၊”လတ်၊ စည်ိုး- ကက ယာ၏ 

အနက်က  ဒလိုးနက်ဒစဒသာ စကာိုးလ  ိုး”။ “မပန်၊ စည်ိုး- 

ထပ်ဆင ်မပိုလ ပ ် ဒ ကာငိ်ုးဒဖာ်မပသည ် စကာိုးလ  ိုး” 

ဟ အဘ ဓာနတ်ွင ်ဖွင ဆ်  သည်။ “မပနလ်တ်” ကက ယာဒထာက်အတွ  

သည် ဦိုးဒဆာင်ကက ယာ” မပန”် ၏အနက်က   ကူညီ 

အာိုးမဖည ်ဒပိုးသည်။  “ဒရာက်ပလနလ်တ်တ ြ်” တွင ်လည်ိုး  

ဒရာက်မပနလ်တတ်               ဒရာက် +  မပန ်     + လ တ်   + တ   

V                                  hv    + aux…    + aux…     +aux.. 

“ဒရာက်” လ  ိုးြ င်ိုးကက ယာက   “မပန်လတတ်  ”ဟဒူသာ ကက ယာ 

ဒထာက်အတွ နှင  ်ဒပါင်ိုးစပ်ထာိုးသည်။ “ဒရာက်၊ ကက - တစ်စ  တစ် 

ြ ဒသာအရပ်၊ အြ  န်ကာလ၊ အဒမြအဒနသ  ို့ဆ  က်သည်။ “တ  ၊ 

စည်ိုး- တစ်ကက ြ်ပပိီုးတစက်က ြ် မပိုမြင်ိုးက  မပဒသာစကာလ  ိုး “ဟ  

အဘ ဓာနတ်ွင်မပသည်။ ကက ယာက  ဒထာက်ပ  သည ် 

အနက်သဒဘာြကွာလ ှသည ် “မပန”် နှင  ်’တ  ” က  တွ ထာိုးသည်။ 

“မပန်လတ်တ  ”ဟဒူသာ ကက ယာဒထာက်အတွ သည် ဦိုးဒဆာင် 

ကက ယာ “ဒရာက်”၏ အနက်က   ထင်ရာှိုးဒပေါ်လွငဒ်စသည်။ 

ကက ယာပ  ်ြ ာိုး မဖစဒ်သာ“မပန် မပနလ်တ်၍” နငှ ် “မပန်လတ်တ  ” 

တ  ို့၏အနက်သည် “တဖ ဿနှင  ် ဘလလ ကညီဒနောငတ်  ို့ြှာ 

က န်သည်ြ ာိုးမဖစ်ဒသာဒ ကာင  ် ဒနရပ်ဒ သြှ အကက ြက်က ြ် 

ထွကြ်ွါရပပီိုး၊ အကက ြ်ကက ြ်မပနလ်ည် ဒရာက်ရှ ရ သည ်”အနက်က   

သက်ဒရာက်ဒစသည်။ က န်သည်ညီဒနောင်တ  ို့ သည်ြ ြ တ  ို့၏ 

ဒနရပ်ဇာတ မဖစ်ဒသာ အသ တဥဇနပြ ိုွဲ့သ  ို့ မပန်လည် ဒရာက်ရှ ပပီ 

မဖစ်ဒ ကာင်ိုးက   စာဒ ကာငိ်ုးဒရ (၂၄)တွင်”-----(အရပ် သ  ို့) 
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ဒရာက်ပလန်လာှ”ဟ ဒရိုးထ  ိုးထာိုးသည်။ “ဒရာက်မပနလ်ှာ” တငွ် 

“ဒရာက်” ကက ယာက  “မပန်လာှ” ဟူဒသာ ကက ယာဒထာက်အတွ က 

ဒပါင်ိုးစပထ်ာိုးသည်။ “ဒရာက်၊ ကက - တစ်စ  တစ်ြ ဒသာအရပ်၊ 

အြ  န်ကာလ၊ အဒမြအဒနသ  ို့ဆ  က် သည်။”၊ “လှာ”သည် 

ကက ယာက   ဒမပမပစ်ဒလိုးနက်ဒစဒသာ စကာိုးလ  ိုးမဖစ်သည်။ 

ယဒနို့ဒြတ်တငွ ် “လှာ” အစာိုး ”လာ”က  သ  ိုး သည်။ဥပြာ 

”ဆ  င်ြှစာိုးဒသာကလ်ာ သည်။” ဟူဒသာအသ  ိုးြ  ိုိုး မဖစ်သည်။ 

ထ  ဒြတ်က က ြ  ကက ယာက   က ရှ ကက ယာအမဖစဒ်မပာင်ိုးကာ “-ှ” 

သ ထည ်၍ “လှာ” သ  ိုးသည်ဟ  ယူဆပါသည်။ ဥပြာ ”မြင ်’ 

က  ’မြြှင ်”၊ “ြွနိ်ုး”က   “ြွှန်ိုး” ဟ သ  ိုးပ   ြ  ိုိုးမဖစ်သည်။ ထ  ို့ဒ ကာင ် 

“လှာ”သည် “လာ”က   ဆ  လ  ဟန်ရှ ပါ သည်။ “လှာ”က   

ထူိုးရှာိုးဒသာကက ယာဒထာက် အမဖစဒ်လ လာ ြှတ်သာိုးရ ပါသည်။ 

ကာကဝဏ္ဏတ ဿြငိ်ုးကကီိုးသည် ြ ြ ၏က သ  လ်ဒတာ ် မဖစ်ဒသာ  

ဘ ရာိုးဆင်ိုးတ ဒတာ်၏ နဖူိုးဒတာတ်ငွ်  ဓာတဒ်တာ် ြ ာိုးဌာပနော 

ထည် သွင်ိုးပူဒဇာ်သည်က   စာဒ ကာင်ိုး ဒရ(၂၈-၂၉) တွင ်“ကာက 

ဝဏ္ဏတ ဿြည်ဒသာြငက်ကီသည် ----- ဓါတ်ဒတာ် 

ထာြနောရာဖလစဒ်သာ က က်သဒရတ  က်က   ပလိုဒစပပရီ ယ် 

ဖ ရာဆင်ပ  ဒတာ ် က  ဝဒ်လ ပလိုဒစပပီိုးရ ယ ် ထ  ဝ်ဆင်ပ ဒတာ်၏ 

နဖူန ှုက် နောလာတ ဓါတဒ်တာ်က  ဝ ် ဓညပ်ပီရ ယ်” 

ဟ ဒရိုးထ  ိုးထာိုးသည်။  ဤဝါက  တငွသ်  ိုးထာိုးဒသာ“ ပလိုဒစပပီရ ယ’် 

နှင ် “ဓည ်ပပရီ ယ်” ဟူ ဒသာ    ကက ယာပ  ်နစှ်ြ က   ဒလ လာမပပါ 

ြည်။ “ပလိုဒစပပီရ ယ’် တွင ်

 မပိုဒစပပီ၍     မပို       + ဒစ          + ပပီိုး     + ၍ 

V                              hv +    aux…    +   aux…     + p 

“မပို” လ  ိုးြ င်ိုးကက ယာက   “ဒစပပိီုး” ကက ယာဒထာက် အတွ  နှင ် “၍” 

ဝ ဘတ်တ  ို့ဒပါင်ိုးစပ်ထာိုးသည်။ “မပို၊ ကက - ဒဆာင်ရွက်သည်၊ 

ဖန်တီိုး သည်၊ လ ပ်သည်။”။ “ဒစ၊ စည်ိုး- စီြ ြနိ်ု့ြွ မြင်ိုးသဒဘာ  

က  မပဒသာ စကာိုးလ  ိုး” ၊“ပပီိုး၊ စည်ိုး- မပိုြှု၊ မဖစ်ြှုဒက ာ်လွန်ြ  ပပမီဖစ ်
ဒ ကာငိ်ုးမပ ဒသာစကာိုးလ  ိုး” ဟ အဓ ပပါယ်ရသည်။ “ဒစပပိီုး” 

ကက ယာဒထာက် အတွ သည်“မပို” ကက ယာ၏အနက်က   က  ယတ်  င ်

မပိုမြငိ်ုးြဟ တ်ဘ  အမြာိုးသူတစ်ဦိုးအာိုး ဒစြ  ငိ်ုးဒသာအြှုပပီိုး 

ဒမြာက်ဒနပပီမဖစ် ဒ ကာင်ိုး” ထငရ်ာှိုး ဒစသည်။” ဓညပ်ပီရ ယ်” 

တွင ်

ထည ်ပပီိုး၍                      ထည ်      +    ပပိီုး       +        ၍ 

V                                  hv        +    aux…    +        p  

“ထည ်” လ  ိုးြ င်ိုးကက ယာက   “ပပိီုး” ကက ယာဒထာကန်ှင  ် ”၍” 

ဝ ဘတ်တ  ို့က ဒပါငိ်ုးစပထ်ာိုးသည်။ “ထည ်၊ ကက - အတငွ်ိုးသ  ို့ထည ် 

သည်။”၊ ဟ အဘ ဓါန်တွင ်အနက်ဖွင သ်ည်။ “ပပီိုး” ၏အနက်သည် 

ဦိုးဒဆာင်ကက ယာ “ထည ်”၏အနက်က   ကူညီ၍ အဓ ပပါယ်ဒဖာ ်

ဒဆာငဒ်ပိုးသည် “ထည ်မြငိ်ုး အြှုပပိီုးပပီ” ဟဒူသာအနက်က   သက် 

ဒရာက်ဒစသည်။ ဤကက ယာပ  ်နှစြ် မဖစ်ဒသာ “မပိုဒစပပီိုး” နှင  ်

“ထည ်ပပီိုး”တငွ် “ထည ်ပပီိုး”ဟဒူသာကက ယာပ  ်၌ “ဒစ” ဟူဒသာ 

ကက ယာဒထာက် ြထည ်သည် က  ဒတွွဲ့ရသည်။ အဒ ကာင်ိုးြာှ ြငိ်ုး 

ကကီိုးလက်မဖင ် ဓါတ်ဒတာ်က   က  ယ်တ  င်ထည ်ဒသာဒ ကာင ် မဖစ်န  င ်

သည်။ “မပိုဒစပပိီုး” တွင် “ဒစ”ကက ယာဒထာက် ထည ်မြင်ိုးသည် 

ြင်ိုးကကီိုးက  ယတ်  င် ဆင်ိုးတ ဒတာ်က   ထ ဆစမ်ြင်ိုးြဟ တ် 

သူတစ်ပါိုးအာိုးြ  ငိ်ုး ဒစမြင်ိုးဒ ကာင ်သာ မဖစန်  င်ပါသည်။ 

ဤသည်ြှာ အနက်မပလ  ြှုအရ ကက ယာဒထာက် အသ  ိုးက   

စနစ်တက သ  ိုး တတဒ်နပပီမဖစ်ဒ ကာင်ိုး ထင်ရာှိုး 

ဒစဒသာစာဒပဒရိုးဖွ ွဲ့မဖစ်ပါသည်။  

 

 

 

ခြ ျုင ုံသ ုံားသပ်ြ က် 

 ဤဒက ာက်စာတငွ် ကတတာိုးပ  တ်  ို့၏ မပိုြှုမဖစြ်ှု၊ 

ဆနဒရှ  ြှုတ  ို့က   ဒဖာ်မပရာတွင ် ရင်ိုးမြစက်က ယာသည်လ  ိုးြ ငိ်ုး 

ကက ယာက   အသ  ိုးြ ာိုးသည်။ ယငိ်ုးက  ကက ယာ ဒထာက်တစ်ြ (သ  ို့) 

တစ်ြ ထက်ပ   ဒသာ ကက ယာဒထာက်ြ ာိုးမဖင ် တွ ဖကက်ာ 

အနက်က   ထင်ရှာိုးဒစြ   သည်။ကက ယာဒထာက် အြ ာိုးစ သည် 

ယဒနို့တ  င်ဒအာင်အနက်တူ၊ အသ  ိုးတူဒနဆ မဖစ်သည်။ ဥပြာ” 

“ဒြ ”၊ “ဒပ”၊ “ဒလ”၊ ”မပန်” ဟူဒသာကက ယာဒထာက ်

အသ  ိုးြ ာိုးမဖစ်သည်။ ထ  ို့အမပင ် ကတတာိုးပ  တ်  ို့၏ မပိုြှု၊ မဖစ်ြှု၊ 

ဆနဒရှ ြှု တ  ို့က   အပ  အလ  ြရှ  ြှန်ကန်စာွဒပေါ်လွင်ဒအာင ်

ဒထာက်ပ  ဒပိုးန ငူ်ဒသာ ကက ယာဒထာက် ြ ာိုး မဖစ်သည်က   

ဒလ လာဒတွွဲ့ရှ ရပါသည်။ ထ  ို့ဒ ကာင ်ဤ ဒက ာက်စာလာ 

ကက ယာဒထာက်ြ ာိုးသည် ထ  ဒြတ်၏ စာဒပအ ဒရိုးအသာိုး 

တ  ိုးတက်ြှုက   ထင်ဟပဒ်စသည်။ 

 

နိဂ ုံား 

ကက ယာဒထာက်ပါဒသာ အသ  ိုးြ ာိုးသည် အသ  ိုး 

က စ်လစ် ဒသာလ်ည်ိုး ဒလိုးနက်က ယ်မပနိ်ု့ဒသာ အဓ ပပါယ်က   

မဖစ်ဒစသည်။ ကတတာိုးပ  ်၏ မပိုြှု၊ မဖစ်ြှု၊ ဆနဒရှ ြှုတ  ို့က   

ကက ယာတစြ်  ိုိုး တည်ိုးမဖင  ် ဒဖာ်မပရန်ြလ  ဒလာက်သည်လည်ိုး 

ရှ ပါသည်။ ထ  ို့ဒ ကာင အ်ဓ ပပါယ ် မပည ်စ  ဒလိုးနက်ဒစရန် 

ကက ယာဒထာက်က   သ  ိုးရပါသည်။ ဤဒက ာက်စာလာ 

ကက ယာဒထာက်ပါဒသာ အသ  ိုးြ ာိုးသည် ဒြတ်၏စာဒပ 

အဒရိုးအသာိုး ဖွ ွဲ့ပဖ ိုိုးတ  ိုးတက်မှုက   ဂ ဏ္်ယူစွာ ဒဖာ်မပဒနပါသည်။ 

လူြ  ိုိုးတစ်ြ  ိုိုး၏ ယဉ်ဒက ိုးြှု အဆင အ်တနိ်ုးမြင ်ြာိုးြှုက   

ြှတ်တြ်ိုးတငန်  င်ရန် အတွက ် စာဒပအဒရိုးအသာိုးသည်လည်ိုး 

အလွန်အဒရိုးကကိီုးသည်။ စာဒပ အဒရိုးအသာိုးဖွ ွဲ့ပဖ ိုိုးဒရိုးအတွက ်

ကက ယာဒထာက်ပါဒသာ အသ  ိုး ြ ာိုးက  သ  ို့ပင် အမြာိုးသ ဒါဆ  င်ရာ 

အသ  ိုးြ ာိုးက  လည်ိုး ဆက်လက ်ဒလ လာသင ်ပါသည်။  

 

က ြ်ားကိုံားစျောရငာ်း 

 

၁။ ြင်ြင်၊ဒြာင်(ဓန မဖျူ) ။၂၀၁၈။ မြန်ြာသ ဒါသင် ကာိုးဒရိုး၊ 

ရန်က န်၊ တ  ငိ်ုးရင်ိုးသာိုးဘာသာဦိုးစီိုးဌာန။ 

၂။ ပင ြ်ိုးဒြာင်၊ဦိုး။ (၁၉၉၈)။ ဒရှိုးဒဟာင်ိုး 

မြန်ြာဒက ာကစ်ာြ ာိုး (ပဉ္စြတွ )။ရန်က န်။ 
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၃။ ဒဖဒြာငတ်င်၊ ဦိုး။ (၂၀၀၅)။ မြန်ြာဝါက ဖွ ွဲ့ထ  ိုးက ြ်ိုး 

မြန်ြာစာအဖွ ွဲ့။ (၁၉၉၉)။ မြန်ြာအဘ ဓာန ် အက ဉ်ိုးြ ိုပ ် ။ 

ရန်က န်၊ ဥကကာဒက ာ်။  

၄။ မြန်ြာစာအဖွ ွဲ့။ (၂၀၀၅)။ မြန်ြာသ ဒါ။ ရန်က န်၊ 

တကကသ  လ်ြ ာိုး။ 

၅။  မြန်ြာစာအဖွ ွဲ့ ။(၂၀၀၈)။ မြန်ြာအဘ ဓာန်။ ရန်က န်၊ 

ဒနလငိ်ုး ပ  နှ ပ်တ  က်။ 

၆။ ယဉ်ဒက ိုးြှုဝန်ကကီိုးဌာန။ (၂၀၁၅)။ ဒ ါကဒ်က ာ်တာဝင်ိုး၏ 

လက်ဒရွိုးစင်တြိ်ုးြ ာိုး။ရန်က န်၊ သြ  င်ိုးသ ဒတသနနှင  ်

အြ  ိုိုးသာိုး စာ ကည် တ  က်။ 

 

ရနောက်ဆက်တွွဲ 

စျောြွဲ အြှတ်အသျောား 

     မဖစ်န  ငဒ် ကာင်ိုးမပသဒကဘတ  

+ ပါရှ ဒ ကာင်ိုးမပသဒကဘတ 

..... ဆက်လက်တည်ရှ ဒ ကာင်ိုးမပသဒကဘတ  

အတိုံရကျောက်အညွှန်ား    

aux  =ကက ယာဒထာက ်
hv    =ဦိုးဒဆာင်ကက ယာ/ရင်ိုးမြစ်ကက ယာ 

p     =ဝ ဘတ ်

V   =ကက ယာပ   ်
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ဦးပုည၏ဥပကနှငော့််ဆာဝါဟ ာစာမှသဟ ာော်ဉာဏော် 
၁ဟ ေါ်သငော်းသငော်းယု၊၂ ဟ ေါ်သကော်သကော်ခ ုငော်၊ ၃ဟ ေါ်ဟ းဟ း 

၁ကထ က၊၂ကထ က၊၃ကထ က 
၁၊၂၊၃မမနော်မာစာဌာန 

၁မမနော်မာန ုငော်ငံဟေဟ ကာငော်းနှင့်ော်  ာကာသပညာတကကသ ုေော်၊ 
၂မနတဟေးကွနော်ပ ျူတာတကကသ ုေော်၊၃ကွနော်ပ ျူတာတကကသ ုေော်(မနတဟေး) 

thinthinyu2017.mdy@gmail.com 

စ ာတမ ်း အက ျဉ ်း 
“ဟ ာစာ”ဆ ိုသည မ ာ တရာ်း ဟ ာရန  ရည ရွယ ၍  

ဟရ်း သာ်း ထာ်း သည ့် ဗိုဒ္ဓဝင က  ိုအဟခြေြံေဟသာ ဘ ိုရာ်း ဟ ာ 

တရာ်း ဓမမမျာ်း ခြစ ပါသည ။  ဟ ာစာသည  အဟ က ာင ်း အရာ 

ဟရွ်း ြေျယ ရာ၌ခြစ ဟစ၊  ဟရ်း သာ်း ြ  ွဲ့န  ွဲ့တင ခပရာ၌ခြစ ဟစ၊ 

စက ာ်းအသိုံ်းအနှုန ်းစကီ ိုံ်း ရာ၌ ခြစ ဟစ ထက  ခမက  စ ်း ရ စ ာ  

ြ  ွဲ့န  ွဲ့ဟေ့်ရ  ဟသာ စာမျ   ်း ခြစ  ပါသည ။  စဟေဦ်း ပိုည၏  

ဥပက န င ့်ဆာဝါ ဟ ာစာသည ေည ်း  ြတ သ နာသ တ ိုို့၏  

စ တ မျက  စ  စ တ နာ်းတ င  စ  ငင န စ သက   ြ ယ ဟက ာင ်း ဟသာ  

ဟ ာစာတစ ပိုဒ္  ခြစ ပါသည ။ 

ဟသာ့်ြေျက စ က ာ်း ေိုံ်းမျာ်း- ကုနော်းဟ ာငော်ဟခတော်၊ စဟေဦးပုည၊ ဝတထု၊ 

ဟ ာစာ၊ ဥပကနှငော့််ဆာဝါ ၊  
 

န  ဒ္ါန  ်း 

မြန်ြာအဘိဓာနော်တွငော် ဟ ာစာက  ု “ဟ ာစာ/ 

ဟ ာဇာ/ န(စာဟပ)  မြစော် ပ ကော် မပု မူ တစော်ခုခုက  ု

သဟ ာော်ဟမပာငော်ဟေှာငော် သည့်ော်သဟ ာမြင့်ော် 

ဟ းသားဟသာစာဟပတစော်မ  ု း”၁  ုေညော်းဟကာငော်း၊ 

မြန်ြာအဘိဓာနော် က ဉော်းခ ုပော်တွငော် “ဟ ာစာ-န/ ဟ ာဇာ/ 

မမတော်စွာ ု ား ဟ ာ ကားဟသာ တ ား ဟ သနာ 

 ခ ကော်က ု ဟမခခံမပု၍နာခ ငော်ြွယော် ေကကာသွားမြင့်ော် 

ြွ ွဲ့နွ ွဲ့ထားဟသာ ဝတထုဇာတော်ေမော်း ယငော်း ြွ ွဲ့ နွ ွဲ့ 

 မ  ု း စား”၂  ု ဓ ပပါယော် ြငွ့်ော်ဆ ုထားသညော်။ 

သဟ ာော် သံုးနှင့်ော်ပတော်သကော်၍ “သဟ ာော်၊ ကက / 

သဟယာော်/ က ျီစားသညော်၊ ပ ကော်ဟခ ာော်မပုသညော်”၃  ု 

မြန်ြာအဘိဓာနော်  က ဉော်းခ ုပော်တငွော်ြငွ့်ော်ဆ ုထားပါသညော်။ 

‘ဉာဏော်’ ၏  ဓ ပပါယော်က  ု “ဉာဏော်၊ န-

သ မမငော်တတော်ဟသာတ ား။  သ တ ား။ ပညာ။ [ ပါ၊ 

ဉာဏ]”၄  ု မြန်ြာအဘဓိာနော်တွငော် ြငွ့်ော်ဆ ုထားပါသညော်။ 

စဟေဦးပုည၏  ဥပကနှငော့််စာဝါဟ ာစာမှ 

သဟ ာော်ဉာဏော် နှင့်ော်ပါတော်သကော်၍ စာဆ ုဦးပုညသညော် 

ဟ ာစာဟ းသား ာတငွော် စာဆ မုြတော်သနော်းမမငော်ဟတွွဲ့ သညော့်် 

ဟခတော်ကာေ၏  မမျီး ဟမာကော် မတညော့််မှုမ ား၊ ေူသားတ ုို့၏ 

____________________________________________ 

၁။  ခမန မာအဘ  ဓာန  

၂။  ခမန မာအဘ  ဓာန  အက ျဉ ်း ြေျ ပ  

၃။  ခမန မာအဘ  ဓာန  အက ျဉ ်း ြေျ ပ  

၄။  ခမန မာအဘ  ဓာန  

 ဟ ှွဲ့ဟနာကော် မညျီညတွော်သညော့်် စ တော်ဟနသဟ ာထားမ ား၊ 

မပုမူဟဆာငော် ွကော် ေုပော်က ုငော်ဟနသညော်မ ားက ခုပော် ွ ွဲ့ ွ ွဲ့၊ ခပော်ဟထ့် 

ဟထ့် ထညော့််သွငော်း ဟ းသား သဟ ာော်ဟေ့် ှ သညော်။ 

 ဟ ာကော်မမနော်မာန ငုော်ငံက  ု  ုပော်ခ ုပော်ဟနဟသာ 

နယော်ခ  ွဲ့ စ းု ၏ စစော်တပော်က  ု သဟ ာော်ေ ု၍ ဟဝသနတ ာ 

မပဇာတော်တွငော် ဟစတမုဆ းု ဟခွးတပော်ခငော်းပုံ ဟ းြွ ွဲ့ထားသညော် 

မှာေညော်း စာဆ ု၏  ာသဉာဏော်၊ သဟ ာော်ဉာဏော် ွှငော်ပုံက ု 

သ  ှ န ုငော်ပါသညော်။ ဟခွး ပ  ု စငော်၊ ဟခွးေူပ  ု သ ုး၊ 

ဟခွးသကော်က ား  ု၊ မျီးဟနသညော်ဟခွးမ စသညော်မ ားက ု 

ဟသန က္ဗ ု ာ စစော်ခ ျီနညော်း တ ငုော်း ဟခွးတပော်က မုြန ော်၍ 

 သျီးသျီးတာဝနော် ဟပး ပော်ကာ သဟ ာော်ထားပုံမှာေညော်း 

ပျီမပငော်ေှဟပသညော်။  

 

၁။ ဇာ တ ေမ ်း အက ျဉ ်း 

ဥပကသညော် သ  ဓတထမငော်းသား သဗဗညုတ 

 ု ား မြစော်သ ုို့ မဟ ာကော်မျီကပငော်   နော်းမပု၍ 

တ ား ှာဟနဟသာ တကက နွော်းပု္္ ုေော်တစော်ဦး မြစော်ဟေသညော်။ 

မမတော်စွာ ု ားသညော် သဗဗုညုတဉာဏော်ဟတာော်က  ု   ှ မပျီး 

ဟနာကော် ပဥဝ္္ျီငါးဦးတ ုို့ ား တ ားဦးဟ ာ နော် 

ဗာ ာဏသျီမပညော် မ ္ ါဝုနော်ဟတာသ ုို့ ကကခ ျီဟတာော်မူသညော်။ 

ထ ုသ ုို့ကကခ ျီဟတာော်မူ ာ ေမော်းခ ျီး၌ ဥပကတကက ွနော်းနှငော့်် 

ဟတွွဲ့ဟေသညော်။ ဥပကသညော်  ု ား ှငော် ဟ ကာငော်း 

မသ ဟသးဟသာဟ ကာငော့်် ဆ ာမညော်သူ မြစော်သညော်နညော်း ု 

ဟမးမမနော်း ာတွငော် “ငါကား က ဟေသာက ု ြယော် ငှော်း 

ြ ကော်ဆျီးန ုငော်၍ တ ား ဟပါငော်းက  ု  ေ ုေ ုသ ဟတာော်မူ 

ဟသာဟ ကာငော့်် ငါို့ဆ ာ ူ၍   ယော်မှာ ှ  ံ့်နညော်း။ 

ငါို့ မညော်ကား မာနော်ငါးပါးက  ု ဟ ာငော်မမငော်သမြငော့််  နနတဇ န 

မြစော်၏”  မုမကော် ကား ဟတာော်မဟူေ၏။ 

 ု ား၏တ ားဦးက  ု မနာထ ုကော်ဟသာဟ ကာငော့်် 

“ ုတော်ဟပေ မော့််မညော်”  ူဟသာ စကားမြငော့််သာေျှငော် ခ ျီး 

ေမော်းခွ ၍ မ မ  ွာမြစော်ဟသာ ဝ္က ွာသ ုို့မပနော်ခ ့်ဟေ ဟတာ့်သညော်။ 

ထ ု ွာတွငော် စဏ္ဍာမ မုဆ ုးကကျီးသညော် ဥပက ား   နတာ  

____________________________________________ 

စ ာ- ၃၆၇ 

စ ာ-၂၄၂ 

စ ာ-၁၈ ၁ 

စ ာ- ၁၃၄ 
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 မှတော်မြငော့်် က းုကွယော်ဟေ ာ တစော်ဟန  ဟသာ ခါ ဟတာသ ုို့ 

သွားမညော်မပုဟသာော် သမျီးမြစော်သူ ဆာဝါ ား- “ငါို့ဆ ာ ား 

ဟကာငော်းစွာေုပော်ဟက း စော်”  ုမှာ ကား ခ ့်ဟေသညော်။  

ဆာဝါေညော်း ဥပက  နော်းက ု ဆမွော်းဆကော်ကပော် 

ေှ  ါနော်း ာ ဥပကသညော် ဆာဝါ၏ရုပော်ဆငော်း ရူပကာ က ု 

မမငော် ေျှငော် တပော်မကော်နှစော်သကော်ဟသာဟ ကာငော့်် ဆွမော်းမစားန ငုော်   

 ာ္ုမမတတက ဟဝ နာကပော်ဟေသညော်။ မုဆ ုးကကျီးမပနော်ဟ ာကော်၍ 

 က  ု း ဟ ကာငော်း က သု  ေျှငော် ဥပက ား ေူထွကော်ဟစ၍ 

သမျီးနှငော့််ဟပးစားသညော်။ ကာေ ကာမမငော့််၍ သု  ဒ ု 

 မညော်တွငော်ဟသာ သားတစော်ဟယာကော် ြွားဟမမာကော်ဟေဟသာော် 

ဆာဝါသညော် ဥပက ား မပကော် ယော်သဟ ာော်၍ သားဟခ ာ့်ဟတး 

က ဆု ုဟေ ာ ဥပကသညော် နာသာခံခကော် မငျီးဟငွွဲ့မခငော်း 

ြကော်သမြငော့်် တခါကဟတွွဲ့ခ ့်ြူးဟသာ  နနတဇ န မညော် ှ  

ခငော်ပွနော်းကကျီးထံ သွားဟတာ့် ံ့် ု   မော်မှထွကော် ောခ ့်ဟတာ့် 

သညော်။ ဟမးမမနော်းောခ ့် ာမ ှ ဟဇတဝနော် ဟက ာငော်းဟတာော်၌ 

သျီတငော်းသုးံဟတာော်မူဟသာ မမတော်စွာ ု ား ထံသ ုို့ 

ဆ ုကော်ဟ ာကော်ဟေသညော်။ မမတော်စွာ  ုားသခငော်သညော် ဥပက 

တ ား ခ  နော်တနော်မပျီ  ု ဟ ွှဉာဏော်ဟတာော်သကော်သမြငော့်် 

  နော်းမပုဟစေျှကော် ကမမဌာနော်းတ ားက ုဟပး၍  ားထုတော် 

ဟစသညော်။ ဥပကေညော်း  နာ္ါမ ြ ုေော်သ ုို့ ဟ ာကော်ဟေသညော်။ 

ဥပကသညော် ဟနာကော်ဆုံး စုဟတဟသာ ခါ  ဝ  ာ  

မဗ မာ ုံသ ုို့ဟ ာကော်၍    တတြ ေုော်သ ုို့ စဝံငော်ဟေသညော်။ 

ဥပကနှငော့််ဆာဝါ  တထုပပတတ သညော် သနားြွယော်၊  ယော်ြွယော်၊ 

တ ား ြယွော်၊ မတှော်သားြွယော်ဟကာငော်း ေှပါသညော်။ 

ထ ု ခ ကော်မ ားဟ ကာငော့်် မမနော်မာစာြတော်  ားနညော်း 

ဟသာ မမနော်မာစာဟပနှငော့််  ေှမော်းကွာဟနဟသာ ေငူယော်တ ုို့က ု 

ဟ ှးစာဟပမ ား၏  နှစော်သကော်ြွယော် ဟကာငော်းပုံမ ား သ  ှ ဟစ နော် 

 ညော် ွယော်၍ ဤစာတမော်းက  ုဟ းသားမခငော်းမြစော်ပါသညော်။ 

 

၂ ။ ဦ်းပိုည ၏ဥပက န င ့်စ ာဝ ါဟ  ာ စ ာမ သဟရာ ဉ ာဏ  

ကုနော်းဟ ာငော်ဟခတော်စာဆ ု စဟေဦးပုညသညော် 

ဇဝနဉာဏော်၊ တခကနုပပတတ ဉာဏော်၊  ာသဉာဏော်ထကော်သနော်ဟသာ 

စာဆ ုမြစော်ပါသညော်။ သူ၏စာတ ုို့မှာ နသုညော့််ဟန ာ တွငော်ေညော်း 

သူမတူသက ့်သ ုို့၊  ကမော်း မညော့််ဟန ာတွငော်ေညော်း မာနော်ပါေ ှ

သညော်။   ွှမော်းဟြာကော်၍ ဟ း ာတငွော်ေညော်း ြတော်သူနာသူ 

တ ုို့မှာ  ကညော်နးူ ွှငော်ပ ခ ့် သညော်။ ဟထ့်သညော့််သဟ ာော်သညော့်် 

ဟန ာတွငော်ေညော်း  ယော် မေ ု၊ ခံမပငော်း မေ ုခံစားခ ကော်က ု 

ဟပးစွမော်းန ုငော်ပါသညော်။ ေူတ ုို့ ထွတော် မမတော်ထား၍  ကညော်ည ု 

က းုကွယော်မခငော်းခ ံဟသာ သံဃာဟတာော်မ ားမှာ သာသနာဟ ာငော် 

ဝါထွနော်း ေငော်းဟစသညော်သာမက ပဋ ယတတ ၊ ပဋ ပတတ စာဟပ 

တ ုို့က ေုညော်း စွ မမ သငော်ယူကက ုးပမော်းကာ သျီေ၊ သမာဓ  နှငော့်် 

မပညော့််စုံစွာ ဟနထ ုငော်က ငော့််ကကံဟစေ ုသညော်။ ထ ုက ့်သ ုို့  

____________________________________________ 

၁။   ဦ်း ပိုည၏  ဥပက န င ့်ဆာဝါဟ ာစာ စာ-၁၁ 

၂။  ဦ်း ပိုည၏  ဥပက န င ့်ဆာဝါဟ ာစာ စ ာ- ၁၃ 

ေူတ ုို့ ဦး ြ ား ထား၍ ေှ  ါနော်းပူဟဇာော်က းုကွယော်မခငော်း 

ခံ ဟသာော်ေညော်း   နော်းဟ ာငော်တွငော် ဟပ ာော်ပ ုကော်မှု မ ှ     

 ုကခမ ားဟမမာငော်ေှဟသာ ေူို့ဟောကသ ုို့ဝငော်ေ ု 

သညော့််   နော်းမ ား၊  ာသာဟ းက  ုေကော်နကော်ဟကာငော်းသြွယော် 

 ကာ ကွယော် ယူ၍ဟနာကော်ပ ုငော်းတငွော် က ယုော်က  ု း ှာသူမ ား 

စသညော့််   နော်းမ ားက ေုညော်း မမငော်ဟတွွဲ့ခ ့်ဟပမညော်။ 

ထ ုို့ဟ ကာငော့််စာဆ ုမ ှ ဥပကနှငော့််ဆာဝါ ဟ ာစာတွငော် 

  နော်းေထူွကော်ဥပက၏ ေူို့ဟောကတွငော် ကဟမာကော်ကမ 

မြစော်ကာ ဟနာငော်တကကျီးစွာ  တတော်ပုံ ေူ မ ား၏ က ့်  ွဲ့ြယွော်၊ 

 ယော် ွှငော်ြယွော် မြစော်တတော်ပုတံ ုို့က ု ဟြာော်မပဟ းြွ ွဲ့ ထားမခငော်း 

မြစော်ပါသညော်။ 

စဏ္ဍာမ မုဆ ုးကကျီးေငော်မယားမှာ ဟန စဉော် ဆွမော်း 

ခ ြွယော် တ ုို့က ု ဝတော်မမပတော်ကပော်ေှ  ကသညော်။ တစော်ဟန တွငော် 

မုဆ ုးကကျီးတ ုို့ေငော်မယား  မ ေ ကုော် သွားမညော်မြစော်၍ 

သမျီးမြစော်သူ ဆာဝါ ား မ မ တ ုို့ က ့်သ ုို့ဆွမော်းကပော်ေှ ပါ နော် 

မှာ ကားခ ့်သညော်။ ဥပက ေညော်းဆွမော်းစား နော်   မော်သ ုို့ကကမညော် 

 မပုတွငော်   မော် ဟစာငော့်် မြစော် ဆာဝါတစော်ဦးတညော်း 

 ှ သညော်က ုသ  ှ ကာ  ငော်တထ တော်ထ တော်နှငော့််ောသညော်။ သ ုို့ဟသာော် 

  နော်းတ ုို့၏ သ ကခာဟစာငော့််ထ နော်း နော်  ှ သညော်ဟ ကာငော့််  သု  

ကမမဌာနော်းစျီးမြနော်း၍ ဟြာကော်မပနော်ဟသာစ တော်က ု ဟြ ာကော် နော် 

ကက ုးစားပုံ၊ ဆာဝါ၏ ေှက ု မမငော်ဟတွွဲ့ေ ုကော်ဟသာ ခါ 

စ တော်တ ုို့မှာထ နော်းသ မော်းမခငော်း မမပုန ုငော်ဟတာ့်   မ ှငော်းမ ှငော်း 

မြုံးန ုငော်မြ န ုငော် မြစော်ဟနပုံက ု- 

“ထ ပော်ဟမာကော်နှငော့််  နော်းတကက ွနော်းမှာ 

ကမမဌာနော်း ားေုံး  ရုံး  ငော်း၊ 

ဟ ှာငော်ကငွော်း ဟဝးဟဝး၊ ယော်မ ားက ဟုမပးဟေ  ၊  

ဟဇာဟခ းကကျီးထွကော်၊  

ကက ုကော်ဟသွးကကျီးပွကော်၍၊ 

စ တော်ဝ တကော်ကာမ၊  

တ ုံး ုးံကကေျှကော်၊ 

ဝတော်ဟနက သကကနော်း၊      

ေွှမော်းဟနက  ဝတော်ေွှာယားတ ့်ေ ုို့ောသညော်” ၁ 
 ူ၍ မာတု္ါမနှငော့််ဟတွွဲ့ ၍ ကာ  ဟ္နဒ 

ပ ကော်မပား ပုံက  ု စဟေဦးပုညက သဟ ာော်ကာ ဟ းြွ ွဲ့ 

ထားပါသညော်။ ထ ုို့မပငော် ဥပကမှာ ဆာဝါ ား စွ ေနော်းစ တော်မြငော့်် 

ဟသာကဗ ာပါ ေှိုငော်ကာ မစားန ုငော်မ  ပော်န ုငော် မြစော်၍ဟနသညော်။ 

စ တော် တငွော်း၌ စွ ေနော်းစ တော်ကကျီးကာ မ မ  နားသ ုို့ 

ဟ ာကော်ောဟနသေ ု စ တော်ရးူဟပါကော်၍ဟနပုံက ုေညော်း- 

 “တ ုးပါနငှော့််ေူို့ဆျီ၊ သျီပါနှငော့််ေူို့ နား၊  

က ယုော်တ ုို့မှာဟ ကာငော်ဟတာငော်နှငော့််၊    ုဟမပာငော် နော်မ ား၊ 

ဉာဏော်မ ား ဟကာငော်း၊ မ ကော်ထားကခ  ု ခ  ု ၊  

ခ ာကပ ုပ ု၊ ဗ ာဆံက ုပငော့််၊  

ေူဆျီက ုောေ ုို့ ခါခါဝင့်ော်သနှငော့််” ၂ 

 ူ၍စာဆ ုမှဟ းြွ ွဲ့ထားပါသညော်။  
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မာတု္ါမက သ ပငော်မသ  ာှဟသာော်ေညော်း 

မ မ တစော်ဦးတညော်း စ တော်ကးူယဉော်ကာ မုနော် ဆျီဟ ကာော်နှငော့်် 

နှုတော်ခမော်းနာ မတညော့်် ဆ ုသက ့်သ ုို့ တြကော်သတော်မြစော် ပုံက ု 

သဟ ာော်ထားသညော်မှာ ထ မ ေှပါသညော်။   နော်းဟတာော် ခ  ု ွဲ့မှာ 

   ယာသူဟတာော်စငော်မ ား    ဟသာတာပနော်မ ား မ ုတော်ဟသး၍ 

မာတု္ါမနှငော့််ထ ဟတွွဲ့ ဆကော်ဆံ ဟသာ ခါ မ မ တ ုို့စ တော်က ု 

မထ နော်းန ငုော် က   တဏှာဟပမ က ဟေသာမျီး 

ဟောငော်က မော်းကာ ပူပငော်ဟသာကဗ ာပါ မ ား ြ စျီး၍ 

ဟနဟပဟတာ့်သညော်။ ထ ုစ တော်တ ုို့မှာ ေူမသ ဟ ာငော် 

က  တော်ပူဟဆွးဟောငော်က မော်းတတော်ဟ ကာငော်းက  ု ဥပက၏ 

စ တော်ကးူယဉော်ပုနံငှော့်် ဟြာော်မပ၍သဟ ာော်ခ ့်ပါသညော်။ ဆာဝါ ား 

စွ ေနော်းစ တော်မြငော့််   ပော် ာထ တငွော်ေ ဟနမပျီမြစော်ဟသာ ဥပက ား 

မုဆ ုးကကျီးက ဟနမဟကာငော်းမြစော် ဟေသညော်။  ဟေနာသေား၊  

ဟသးွနာသေား၊  သညော်းဟမခနာသေား၊  သမားဟတာော်ဟခေါ် 

ဟပး မေားစသမြငော့်် ကရုဏာမြငော့််ဟမးမမနော်းခ ့်သညော်။ ထ ုသ ုို့ 

ကရုဏာစ တော်မြငော့််ဟမးဟေ ဥပကကကျီးမှာ မ မ မြစော် ငော်က ု 

ဟမပာ နော် ခကော်ဟတွွဲ့ဟေ၊   ှကော် ဟေ မြစော်ဟနဟပသညော်။ 

  နော်းတစော်ပါး ဟနမြငော့််ဟမပာ နော်မှာ မသငော့််မြစော်ဟနသညော်။ 

မုဆ ုးကကျီးက ဇွတော် တငော်းဟမး ဟေျှာကော်မှသာ- 

 “ဆွမော်းစားခ  နော်တငွော်၊  

  မော်သ ုို့ဟ ာကော်ခါ၊ ငါဆ ာမူ၊  

  ုမှာမယွငော်း     ုသငော်းက ပု၊  

  ု  မော်ဝဝယော်၊   ေုှေ ှား၊  

  ု နားတငွော်၊ ွားကန ပငော်၊ 

  ု ာက ုမမငော်ဟသာဟ ကာငော့််၊  

ငါေျှငော်ယခု၊   ုာမပုခ ငော်ေ ုို့၊  

  ုသူို့ဟ ကာငော့််၊   ု နာ ကပော်ဟ ာကော် ပါသညော်။” ၁ 

 ူ၍ ဥပကသညော်ဟမပာေညော်းဟမပာခ ငော် 

ဟမပာ၍ေညော်း မထွကော်မြစော်ကာ မဟထွးန ုငော်မ နော်န ငုော်မြစော်ဟနပုံ 

စာဆ ုက သရုပော်ဟပေါ်ဟ ာငော် ဟ းြွ ွဲ့ထားပါသညော်။ 

ထ ုသရုပော်ဟြာော် ြွ ွဲ့တွငော် ‘  ု’  ူဟသာနာမော်စားက ု 

ထပော်ကာထပော်ကာ ဟ းြွ ွဲ့ထားသည့်ော် တွကော် ြတော် သူတ ုို့မှာ 

  နော်းကကျီး၏ မြစော် ငော်က ု သနား မည့်ော် စား 

 ယော်ခ ငော်စ တော်သာ မြစော်ဟပေါ် ကသညော်။ ဤသ ုို့မြစော် မခငော်း 

မှာေညော်း စာဆ ု၏ သဟ ာော်ဉာဏော်  င့်ော်သနော်မှုဟ ကာင့်ော် 

မြစော်သညော်။ 

မ မ  ားရ ုဟသညတွော်တွား ေ ဟုေဟသးမ ှ  

က ုးကွယော် ထားသညော့််မုဆ ုး ား   နော်း  ာနငှော့်် 

မ ပော်စပော်ဟသာ ဆနဒ မကော်က ုနှုတော်မှြွငော့်် ၍မဝံ့်၊ 

  ှကော် မညော့််  မြစော်နငှော့်် ကကုဟံတွွဲ့ဟန သညော့်် မြစော်မှာ 

စာြတော်သူ၊ စာနာသူတ ုို့ စ တော်ပ ကော် မေ ု၊ 

 ယော်ဟမာြွယော်မြစော် မေ  ု စာဆ ုက 

ဟ းြွ ွဲ့ထားမခငော်းမြစော်ပါသညော်။ မုဆ ုးကကျီးမှာ  ဟ ကာငော်းစုံ  

 

သ  ဟသာ ခါ၊ မမြစော်န ုငော်ဟ ကာငော်း ဟြ ာငော်းြ ၍ေညော်းမ ၊ 

 ခ ေှဟသာ  နော်း ဝက ု မစွနော် ေွှတော်ဟစေ ုဟ ကာငော်း 

  မော်ဟထာငော်မပု ာတွငော်  တတော်ပညာ တစော်ခုခု 

တတော်ဟမမာကော်မှသာ ဟောက ေယော်တွငော်  ပော်တညော် 

န ုငော်ဟပမညော်။ စ တော်ကးူမြငော့််မနှော်းဆ၍ သာယာ  ကညော်နူးမှု 

မ ှ ဟစ နော်က ေုညော်း- 

“ဟယာငော်တ ဟယာငော်ယမော်း၊  

စမော်းတဝါးဝါး၊ ဟတာော်ရုံမ ားနှငော့််၊  

ေူသားတ ုို့ ုခံွငော်၊ ဟယာငော်ေ ုို့မ ားဝငော်ခ ့်ေျှငော်၊  

မ  ှငော်ဆာဝါ ၊ ဆ ေနွော်းေ ုို့ြွာေတတွံဲ့၊  

ဆာဝါ ကေညော်းနှုတော်ဟကာငော်းဟကာငော်း၊  

က ယုော်ဟတာော်ကေညော်းကုပော်ဟခ ာငော်းဟခ ာငော်းနှငော့််၊  

ဟခါငော်းမူး၍ဟဝစ ာ  တ တော်မှာ” ၂ 

 ူ၍   နော်း ဝမှ ေူထွကော်ပါက 

ဟောကေူို့ဟ ာငော်တွငော် မ ပော်မ ာမြစော်ဟနမညော့်် ဟ းက  ု

ဦးပုညက ဟတွးဟတာ ဟမမာော်မမငော်မ ဟပေ မော့််မညော်။ ထ ုို့ဟ ကာငော့်် 

သာသနာ့်ဟ ာငော်တွငော်သာ ဟ းခ မော်းသာယာမှု ှ ဟ ကာငော်း၊ 

မ ားဟမမာငော်ေှဟသာ  မှုက စစတ ုို့မြငော့်် ရုနော်းကနော်ဟန သညော့်် 

ေူို့ဟောကက ု စ တော်ကးူယဉော်ကာ ေှမော်းော နော် 

ကကံ ွယော်ဟနသညော့််   နော်းမ ား ား စာဆ ုက 

သတ ဟပးဟနသညော့််  ေား ှ ဟနပါသညော်။ ထ ုို့ မပငော် 

  နော်းကကျီးတကက ွနော်းမှာ ဆာဝါက သုာ ပါက င  ပငော် 

က ပါဟစဟတာ့်၊  ကက  ဝတော်ဟတာငော်းေျှငော်ေညော်း 

ဟက ာငော်းတွငော် ှ ဟသာ ထမငော်းဟမခာကော်၊ သကကနော်းစသညော်တ ုို့က ု 

ဟ ာငော်း၍ဝယော်ဟပးမညော့််  ဟ ကာငော်း မ မ စ တော်ကးူမ ားက  ု

ဇွတော် တငော်း ဟမပာ၍ဟနသညော်မှာ  ကှော်စ ာပငော် မြစော်ဟနသညော်။ 

ထ ုမျှမက ေူတ ုို့ ထွတော် မမတော်မပု၍ က းုကွယော် ကညော်ည ုေှ  

 ါနော်းခံ ဟသာ   နော်းသံဃာမ ားမှာ  မမကော်စ တော်မ ား ဟ ကာငော့်် 

ဟက ာငော်းတွငော် ှ ဟသာသံဃ ကပစစညော်းက ုပငော် က ယုော်က  ု း 

 တွကော်သံုး နော်ဝနော်မဟေးမြစော်ဟနသညော်။ ထ ုက ့်သ ုို့ 

သဟ ာ ှ ဟနပါက ဟောက ေယော်၌  ှကော်စြွယော် 

က ့်  ွဲ့တငော်းဆ ုြွယော်၊ ေူ မ ား၏ ယော်ဟမာြယွော် 

မြစော်ဟနမညော့်် ဟ းက  ုသဟ ာော်ကာဟ းြွ ွဲ့ထားပုံမှာ −  

“ဟက ာငော်းတွငော်ထမငော်းဟမခာကော်၊ 

တစော်တငော်းဟောကော်က ု၊ ဟစ းဟပါကော် ှ  ာ၊ 

ဟ ာငော်းမပျီးကာေျှငော်၊ ဆာဝါ က ေုှေှ၊ 

ဆငော်မညော်ပ ကာ၊ သညော် ာမှတပုံ၊ 

မဟောကော်ေုံေျှငော်၊ ခခုံရုံဟနက ၊ သကကနော်းစနှငော့််၊ 

ြ ငော်စကဟေး၊  ှ ပါဟသးဟကာ၊ ဟစ းတွငော်ခ သွငော်း၊ 

ဟ ာငော်းြနော်ဆငော်း ေျှငော်၊ မမငော်းဆာဝါ၊ 

ဆငော်စ ာတ ုို့ ပါေ မော့််မညော်။” ၃ 

 ုဟတွွဲ့ ပါသညော်။ 

ဆာဝါမှာ ဟမတတာ သကော်ဝငော်         ကညော်မြျူမခငော်း  

 

၁။  ဦးပုည၏ ဥပကနှငော့််ဆာဝါဟ ာစာ 

၂။ ဦးပုည၏ ဥပကနှငော့််ဆာဝါဟ ာစာ 

၃။ ဦးပုည၏ ဥပကနှငော့််ဆာဝါဟ ာစာ 

 

 

စာ-၁၆ 

စာ- ၁၉ 

စာ- ၁၉ 
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မ ှ သညော့််  မပငော်မ မ ပါက ကော်သဟ ည  ုးနွမော်း မညော့််  မြစော်နှငော့်် 

ကကုမံညော် မြစော်ဟသာော်ေညော်း မ ခငော်ြခငော်တ ုို့၏ ဆနဒက ု 

ေ ုကော်ဟေ ာခ ့်သညော်။   နော်းေထူွကော်ဥပကမှာ 

ဟစ းဟ ာငော်းသည့်ော် ခါ ဟမပာဆ ု ာတွငော်ေညော်း  ှကော် ွံွဲ့ 

ဟ ကာကော် ွံွဲ့စ တော်တ ုို့သာ ေွှမော်းမ ုးဟန သညော်။ ထ ုမဝံ့်မ   

စ တော်မ ားဟ ကာငော့််  ဟမပာဆ ုသညော်ေညော်း  ံမဝငော်ခငွော်မက  

ကဟမာကော်ကမ မြစော်တတော်ပုံက ုေညော်း- 

“စာ ံသညော့််နှုတော်ြ ား၊ 

တ ားဟ ာသညော့််နှုတော်ေျှာနငှော့််၊  သာယပော်ဆွ ၍၊ 

 မ မ ားဝယော်ေ ုကော် က၊   ကာမရ ုွဲ့၊ 

ဤသ ုို့ည ငော်းည ငော်း၊ မမပငော်းမမပ၊ ဥပကေူထွကော်၊ 

ဆ ုေ ုကော်မမကော်ေျှငော်ပငော်၊  ုနော်းကကကော်ဟသာဟသာ၊ 

ပ  ု မြျူေွငော်တ ုို့က၊  ယော် ွှငော်ဟမာေျှကော် 

ဟခ ာေှသညော့််ဆာဝါေငော်၊   မ ဟ ာငော်းယဉော်ဟပင ့်” ၁ 

 ူ၍ စာဆ ု၏သဟ ာော်ဉာဏော်မှာ သရုပော်ဟပေါ်ေွငော် 

ဟနပါသညော်။ တြနော် ဟောက ေယော်တွငော်  ာမျှမေုပော်တတော် 

မက ုငော်တတော်၊ မဟမပာတတော်၊ မဆ ုတတော်၊ ေူ ာမဝငော် 

ကဟမာကော်ကမမြစော်၊ မ ကော်နှာငယော် သညော်သာမက 

ဇနျီးမယားကပငော် မဟေးမစားဟစာငော်းဟမမာငော်းမငျူစ ူ က  နော်ဆ  

မခငော်းခံ ပုံက ေုညော်း − 

“မငော့််ဟြ  ုဟမာငော်ေူထွကော်ေ ု  ၊ 

 ားတကော်သေား၊ သားဟမာငော်ဟ ွှသွယော်၊ 

မငော့််က ငော့််ဆ ုးေှတယော်၊ 

မက ယော်ပါနှငော့််သညော်းခ ာဟ ွှရ ုး၊ 

မငော့််ြဟ   နော်းက  ု း။ 

   နော်းက  ု းပျီပျီ၊ဟက ာငော်းဟဆာငော်ထ မာှ၊ 

ဟပ ာော်ေညော်းမဟပ ာော်ေ ု၊ေူေေူ ုေ  ုှ ပါ  နှငော့််၊ 

ေူထ က ုောမပနော်ခ ငော်တယော်၊   းုေူထကွော်ကယော်။ 

မငော်းဟမွးဟမငါကဆ  ငော်ေ၊ 

မငော်းဟြ  ုဟမာငော်ခမပ မှာတ ့်၊ 

မုနော်းန ုငော်  ၊ က  ဟ ေ ုနှယော်၊  ုံးခံဟတာ့်တယော်။ 

မငော်းဟမွးဟမသညော်ေူထွကော်က တု ့်၊       

ခါခါဟေဟစတနာပ ကော်ပါေ ုို့၊ 

 သကော်ကယော်ဟသပါဟစေ ုို့၊ ဟတာငော်းတ ့်ဆုက ု” ၂ 

 ုကဟေးဟခ ာ့် ာတငွော်ပငော်  ဟထ့် ဟငါို့ 

သဟ ာော်မခငော်း ခံ တတော်ပုံက ုဟတွွဲ့မမငော် ဆငော်မခငော်န ုငော်ဟစ နော် 

ဟ းသားြွ ွဲ့နွ ွဲ့ထားမခငော်း မြစော်ပါသညော်။ စဟေဦးပုညသညော် 

ထ ုဟခတော် ဟမခ ဟနက  ု ဟထာကော်ရှု၍ေညော်းဟကာငော်း၊   နော်း 

သံဃာမ ား က ငော့််သျီေ မပ ကော်မပားဟစေ ု၍ ေညော်းဟကာငော်း 

ဥပကနှငော့််ဆာဝါ ဟ ာစာက ုဟထ့်ကာ၊ သဟ ာော်ကာဟ း 

ြွ ွဲ့သျီကုံးမခငော်းမြစော်ပါသညော်။ ဤက ့်သ ုို့ေူတ ုို့၏  သဟ ာော်စ ာ 

မြစော်ဟန သညော် ု ြတော်သူနာသူ တ ုို့သ  ှ ဟစေ ုမခငော်း မြစော်ပါ 

သညော်။ 

 

 

ဥပကနှငော့််ဆာဝါ ဟ ာစာသညော်    စဟေဦးပုည 

၏ဟ းြွ ွဲ့ြနော်တျီးမှု တတော်ပညာဟ ကာငော့်် ပ ုမ ထုွနော်းဟမပာငော် 

္ုဏော်တကော် ဟသာစာဟပ မ  ု း စား မြစော်ပါသညော်။ 

စာဆ ုဦးပုညသညော် “ဥပကဆာဝါ” ဟ ာစာတွငော် ဟ ာစာ 

တစော်ဟစာငော်ပျီသစွာ တ ားဟ ာ နော်  ညော် ွယော်ခ ကော်မြငော့်် 

 ာဝဇဇနော်း ွှငော် ွှငော်ဟ းသား တငော်မပထားသညော်။ 

“ဥပကဆာဝါ”ဟ ာစာ၏  ဟမခခဟံက ာရ ုးမပု  ဟ ကာငော်း 

  ာမှာ   ုားဟ ာ ဥပကဝတထုမြစော်၍  ဟ ကာငော်း  ာ 

ခ ုငော်မာမပျီးမြစော်သညော်။ ထ  ုဟမခခံဟကာငော်းက ုဟမခကုပော်ယူကာ 

စာဆ ု၏ ဟ းြွ ွဲ့တငော်မပမှု၊  တတော်ပညာနှငော့်် ဟပါငော်းစပော် 

မခယော်ေှယော် ာတွငော် စာဆ ုသညော် မ မ ၏ စရ ုကော်သ ာဝ 

နှငော့်် ညျီ ဟသာ့်ဟသာ့်ဟထ့်ဟထ့် မမျူးမမျူး ွှငော် ွှငော် ဟ းြွ ွဲ့သညော်။ 

 ားပါးမနာ ဝံ့်ဝံ့်စားစား စုတော်ခ ကော် ကမော်း ကမော်း မခယော်မှုနော်း 

တငော်မပသညော်။ စကားတတော်၊ တ ားတတော်သူပျီပျီ 

တ ားသဟ ာေညော်း မေွတော် ဟ ာငော် စာနာသူတ ုို့ေညော်း 

စ တော်ဝငော်စားြွယော် မြစော်ဟ ာငော် စကားမြငော့်် ေညော်းဟကာငော်း၊ 

တ ားမြငော့််ေညော်းဟကာငော်း၊  မ  ု းမ  ု း  ေှယော်ေယှော် 

ပ  ယာယော်ကကယော်ကကယော်မြငော့်် ဟ းြွ ွဲ့ထား ပါသညော်။ 

စာဆ ုဦးပုညသညော် မ မ က ုယော်တ ုငော်ပငော် ဗနော်းဟမာော် 

ဟက ာငော်းတ ုကော်တွငော်  နော်းဝတော်ခ ့်ြူး၍    နော်း ဟတာော်တ ုို့၏ 

စရ ုကော်သ ာဝက ု  နျီးကပော်သ မမငော်ခ ့် နော် တူသညော်။  

စာဆ ုသညော်   နော်းဟောကတွငော် တ ားဓမဓက ု ားထုတော်၍ 

  နော်းသ ကခာနှငော့််မဟေ ာော်ညျီ   စ တော်ေှုပော် ှားကစားကာ 

သာသနာဟတာော်တွငော်  က  ု းမ ့်  ခ ညော်း နှျီး မြစော်ဟန သူမ ား 

က ေုညော်း ဟတွွဲ့ကကုြံူး နော်တူသညော်။ ထ ု ခါစာဆ ုသညော် 

ထ ုသ ုို့ဟသာ  နော်း ဟတာော်မ  ု းမ ားက ု စ တော်ဟနာကော်က ုယော်ပါ 

ေူထွကော်၍   မော်ဟထာငော်သားဟမွး မပုမ  ကပါက ဟောကနငှော့်် 

 ံဝငော်ခွငော်က  မမြစော်   ေူို့ဟ ာငော်ေူို့ဟောက၌ သ ကခာက  

  ှကော်  မြစော်တတော်ပုံမ ားက  ု သတ ဟပးေ ုမခငော်း မြစော်ပါသညော်။ 

ထ ုို့ဟ ကာငော့်် စာဆ ု၏ဟ ာစာတငွော် ⎯ 

“ယခု ခါ၊ သာသနာတွငော်၊ သ ကခာ ွကော်ထမော်း၊ 

  နော်းသူဟတာော် မဟထ ော်ဟက ာော်တ ုို့ ေျှပော်ဟပေါ် 

ဟောော်ေျီ၊ ေူို့ဟ ာငော်က မုပျီ ကမညော် စ တော် ူသညော် 

က ၊ု  တညော်က က ၊ မင မော်သကော်ေှဟ ာငော်၊ ဆုံးမ 

 ကကာ၊  တငော့််တ  ၊ စ တော်ပငော်နွ ၊ မေွ သာ ူး၊ 

ဆာဝါနှငော့််ဥပက၊ ဟတွွဲ့ကကု ံကသေ ု၊ ကကု ံမညော် 

စငော်စစော်၊ သညော်စနစော်က ုသ  စော်စ မော့််ဟသာော်” ၃ 

 ူ၍စာဆ ုက ဥပကနငှော့််ဆာဝါဟ ာစာ ဟ း  

မခငော်း  ညော် ွယော်ခ ကော်က  ု     ဝံ့်ဝံ့်မပတော်မပတော်သားသား ဟြာော်မပ 

ထား မခငော်းမြစော်ပါသညော်။ 

စာဆ ုဦးပုညသညော် မ မ က ငော်ေညော်ြူးသညော့်် 

  နော်းဟောကဝနော်းက ငော်က  ု သံုးသပော်ဆငော်မခငော်မှုနှငော့််   နော်း 

ဟတာော်မ ား ဟပေါ်ထား ှ ဟသာ ဟစတနာတ ုို့၏ ဟပါငော်းစပော် 

 

၁။   ဦ်း ပိုည၏  ဥပက န င ့်ဆာဝါဟ ာစာ 

၂။  ဦ်း ပိုည၏  ဥပက န င ့်ဆာဝါဟ ာစာ 

၃။  ဦ်း ပိုည၏  စာဟပန င ့်ရှုဟထာင ့်အဟထ  ဟထ  

 

စ ာ-၃၃ 

စ ာ- ၃၅ 

စ ာ- ၃၈ 
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ေှုံ ဟဆာော်မှုဟ ကာငော့်် “ဥပမာဆာဝါ” ဟ ာစာ 

မြစော်ထွနော်း ဟပေါ်ဟပါကော်ော သညော်  ဆု ုခ ငော်ပါသညော်။ တနညော်း 

ဆ ု ဟသာော် စာဆ ုတ ုို့၏  ဟတွး မမငော်စူး ှမှုနှငော့်် 

ဟစတနာတ ုို့သညော် စာဟကာငော်းဟပဟကာငော်း မြစော်ထွနော်း 

ော မခငော်း၏  ဟ ကာငော်း  ငော်းမြစော်၍ စာဆ ဦုးပုည၏ 

“ဥပကနှငော့််ဆာဝါ”သညော် ယဟန တ ုငော်စာဟကာငော်းဟပမွနော် 

တစော် ပော် မြစော် စ တော်ဝငော်စားြွယော်  မမတော်တန ုးဟေ့်ော 

ဟန ပါဟ ကာငော်း တငော်မပ  ပါသညော်။ 

 

န  ဂိုံ်း 

“ဥပကနှငော့််ဆာဝါ”သညော်  တ တော် ဝမှက ငော့််ကကံ 

 ားထုတော်ခ ့်ဟသာပါ မျီခ ံ  ငော့််သနော်သူမ ားမြစော် ကမပျီး 

 ဆုံး၌  နတာ မြစော်ဟ ာကော် ှ ခ ့် ကသညော့်် ပု္္ ုေော်မ ား 

မြစော် ကသညော်။   ုား ှငော်ေကော်ထကော်ဟတာော်က 

 မြစော်မှနော်တစော်ခုမြစော်မပျီးမှတော်သားြွယော်ဟကာငော်းဟသာ ဇာတော် 

ဟ ကာငော်း တစော်ခုမြစော်ပါသညော်။ စာဆ ုက 

ထ ုဇာတော်ဟ ကာငော်းက  ုဟ ကာငော်းမပု၍   နော်းဟတာော်မ ား 

ေျှပော်ဟပေါ်ဟောော်ေျီ၍ ေူို့ဟ ာငော်က ုေှမော်း နော်စ တော်ကးူဟန 

 ကသညော်မ ားက  ု ဥပကနှင့်ော်ဆာဝါ ဟ ာစာမြငော့်် 

သတ ဟပးေ ု၍ ဟ းသားခ ့်မခငော်းမြစော်ပါသညော်။ ဥပကနှငော့််ဆာဝါ 

ဟ ာစာမှ စာဆ ု၏သဟ ာော်ဉာဏော် ပျီမပငော်ဟေးနကော်မှု 

တ ုို့ဟ ကာငော့်် ကုနော်းဟ ာငော်ဟခတော်မသှညော် ယဟန ဟခတော်တ ငုော် 

သ မှတော် နာယူ ဆငော်မခငော်မခငော်း တ ားတ ုို့က ု    

ဟပးစွမော်းန ုငော်ဟသာ  ဟ ာစာတစော်ဟစာငော်ပငော် မြစော်ပါသညော်။ 

 

ဟ က ျ်းဇ ်းတ င ေ ာ 

ဦးပုည၏ ဥပကနှငော့််ဆာဝါဟ ာစာ မှသဟ ာော် 

ဉာဏော်ဟေ့်ောခ ကော်စာတမော်း တငော်သွငော်း နော် ဥပကနှငော့််ဆာဝါ 

ဟ ာစာက ု သငော် ကားပ ုို့ခ ဟပးခ ့်သညော့်် ဆ ာမ ားနှငော့်် 

စာတမော်းပုံစံက  နော် ေ ု ပော်သညော်မ ားက  ု စစော်ဟဆးတညော်းမြတော် 

ေမော်းညွှနော်ဟပးသူ မ ား ား  ထူးပငော်ဟက းဇူးတငော် ှ ပါသညော်။ 

 

က ျမ ်းက  ို်းစ ာ ရင ်း 

၁။ ပုည၊ ဦး၊ ဥပကနှငော့််ဆာဝါဟ ာစာ  ံသာဝတျီ 

ပုံနှ ပော်တ ုကော်၊ ၁၉၅၉၊  နော်ကနုော်မမ ုွဲ့။ 

၂။ ပုည၊ ဦး၊ စာဟပနှငော့််ရှုဟထာငော့်် ဟထွဟထွ မ  ု းညွနော်  

ပုံနှ ပော်တ ုကော်၊ ၁၉၆၃၊ ပထမ ကက မော်၊  နော်ကနုော်မမ ုွဲ့။ 

၃။ မြန်ြာအဘိဓာနော်၊ မမနော်မာစာ ြွ ွဲ့၊ ၁၉၉၁ ခုနှစော်၊ 

စကော်တငော် ာေ၊ ပထမ ကက မော်၊  နော်ကုနော်မမ ုွဲ့။ 

၄။ မြန်ြာအဘိဓာနော်  က ဉော်းခ ုပော်၊ မမနော်မာစာ ြွ ွဲ့၊ 

၁၉၈၀မပညော့််နှစော်၊ ဟြဟြာော်ဝါ ျီေ၊ ပထမ ကက မော်၊  နော်ကနုော်မမ ုွဲ့။ 
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           /moũ′ jē   bà/        

        /jē      moũ′/        

        /moũ′     jē/          

              /tɕhwē  tā  jè  moũ′  /        

 

( )              

 

                                                       

                                                

                                                      

                                    (    )                 

                                                  

                                                  

                                                               

                                   

 

             (        ) 

          

/ moũ′  phɛɁ thouɁ/        

 

င        ဆ   င        /hŋɛɁ  pj    ʒài  douɁ/          

 

                                                         

                                                    

        

 

(ဂ)               

 
                                             

                                                          

                                                  

                                                              

                                 (    )                

                                                     

     

 

              /m‛ã  l‛ɛ  p‛ɛ    ʤ  /         

  စ         /p‛ɛ   sə uʹ  ʤ   /        

စ             /z‛i  bjà  ʤ  /        

           /p‛ɛ  ‛nɛɁ   tɕ    /                  

             /p‛ɛ moũʹ ʤ    /                     

             / ə  pjᴐʹ    dz   /                          

       င    

               

/kauʔ hɲ‛ĩ   p‛ɛ d   /                 

 

          /  jã   h uʹ  d    /                      

ဂ င          / d ‛ĩ    p‛ɛ  d   /                       

  ဆ         /p‛ɛ  Shəʔ    tɕ  /                   

            /p‛ɛ  Lo‛ũ  d    /                  

 

                                               

                                          

 

(ဃ)                 

                                                             

                   (    )                                       

                         

 

                /tō   bù  d     ðouʔ/               

စ               /-saĩ   b‛ã  ðouʔ/                   

 
                                                          

                  

 

(င)            င   

                                                            

                                                  

                                              

                                              

                                              

                                  

           င    /kə  l‛ə  b‛ɛ   d ‛ǝũ/               

      ဇ           / moũ′    ‛     zā/                    

 

                                                        

                                                 

     

(၂)စ              င                    
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   င           /k‛ãi    ð‛i /                           

       /  bə   mã   ð‛i /                        

               /mjē  -boũ    ð‛i/                     

   င              /kàĩ  mjē  -boũ/                         

              /-jã -ɡoũ mjē boũ/                   

                 /tɕ‛ũ    ð‛i/                               

  
                                                

                                          

                                      

          

 

( )င     င            

 

င                 /ŋ‛a   hnaɁ  t hauʔ/               

            /ā bj‛ɛ  d auʔ/                     

            /ā   bɛʹ d auʔ/           

            

င      င      

       

 /ŋə –phǝũ  j‛o    

d auʔ/      

        

 

 
                                                       

                                                     

                                                   

                                           

 

(ဂ)     ဆ       

 

     ဆ      /ta  jouʔ   i   ð‛i/                     

  င              /θə -m    mjɛɁ  lòũ/                  

  င         / hn‛i     ð‛i /                          

            / lē  tɕhū   ð‛i /                        

 

 
                                                      

                                                

                                                    

                                                       

                                                    

                                                    

                            

 

(ဃ) ဂ         

 

 ဂ         /ɡ   jə   Kh‛a   ð‛i /                   

 ဂ           /ɡ    jə Kh‛a  ŋũʹ/                       

ဆ        / Shū  Kā    ð‛i /                          

ဆ               /Shū   Kā  ŋũ'/                            

 

                                             

                                                        

                                                        

                                                      

             

 

(င)          

 

             / ɕ‛ã   -nã   -nã /                

              / -nã    -nã   ʤ‛i /                   

         ဆ   /kə L‛a  phjɛɁ  Sh‛i/         

             
                                                         

                                              

                                                   

                                             

                            

 

(စ)    င      

 

    င       / -moũ  hɲ‛     bjū/                        

            /-moũ   lā   p   /                            

 

                                                      

                                                   

                                                  

                                          

 

(ဆ)       ဆ      

 

       ဆ       / khə j‛ã ɡə   ′ ð‛i /               

               / ph‛o   pə  –loũ   ð‛i/            
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(ဇ) င       စ      

 

စ            /  Saʔ    θ‛i  /                         

               /m‛o  hmj     ð‛i /                    

          /ɕԝē   aʔ    θ‛i/                            

 
                                                    

                                                 

                                           

 

(ဈ)         

 

         / ɡə  bə   lā     ð‛i /                 

                /-toū   tɕhī   ð‛i /                     

    
                                                        

                                                 

                                                    

        

 

(၃)                         စ         

 

စ             / 

             

/S‛a ɡɛʹ p‛i bī/      

/Kh‛ɛ  ɡɛʹ   p‛i    bī /         

      / 

      

စ          င      

/စ               

/ S‛a   loʹ  ka‛ū      l‛a/   

/ S‛a  loʹ  tɕhō      l‛a/   

      / 

           

         / 

 စ          

/Khu' naʹ  d‛oū  ɡa' /   

/S‛   naʹ  d‛oū   ɡa'/        

      /  

        

               / 

 

    စ  င   

/mjɛʔ nə  θouʔ pə   

wā/  

/ ph‛u  -Saū /                    

      / 

 

       

ဆ        /  

       

/Shãʹ   ðə   l‛a / 

 /kā     ðə   l‛a /                

      / 

       

 ဆ        

/          

/mə  Shãʹ   b‛u/ 

/mə  kā     b‛u/                                    

      / 

       

       / 

           

/ p‛ã   kh‛u /      

/p‛ã     kauʔ /                           

       /   
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 မြန်ြာ ဗန််းစကာ ်း၏ အ ဓိပ္ပာယ်နှင ်အသ ုံ်းမပ္ြုပ္ ုံ လ လ လာ ချက် 

 

ဒ ေါက်တာဝင််းဝင််းသန််း 

တ ွဲဖက်ပေါဒ ာကခ 

နည််းပညာတကကသ ိုလ်(ဒက ာက်ဆည်) 

 

စ ာတြ််းအက ျဉ ််း 
 ဤစာ တြ််းသည ် မြန်ြာနိုံင်င  အတွင််း မြန်ြာ စက ာ်းြျာ်းက ိုံ 

လ မပ္ာဆိုံခ  ကကရာ လ ခတ်အလိုံက် လ ေသ အလိုံက် လ ပ္ေါ်ထွက ်ခ  လ သာ 

ဗန််းစက ာ်း အချြိုျို့က ိုံ လ လ လာ တင်မပ္ထာ်းလ သာ စာ တြ််း မြစ်ပ္ါသည။် 

ဘ ာသာစကာ်း ဟ ူသည ် စ ်းဆင််း ရငှ်သန်လ နရသည  ် သလဘ ာရှိရာ လ ခတ် 

တိုံင််းတွင်လည််း ဗန််းစကာ်းတိုံို့ သည် ထွက ်လပ္ေါ် လ နကက သညသ်ာ 

မြစ်သည်။ ထိုံသိုံို့ လ ခတ်အဆက ်ဆက ် ထွက ်လပ္ေါ် ခ  လ သာ ဗန််းစကာ်းြျာ်း 

အနကြ်ှ အချြိုျို့က ိုံ ဤစာ တြ််း တွင ်  လ လ လာ တင်မပ္ထာ်းပ္ါသည။် 

ဤစာ တြ််းက ိုံ ြတရ်ှုသူအတွက ် ၄င််းလ ကာင ််းတိုံို့ ြသိြ လိုံကလ် သာ   

ဗန််းစက ာ်းလလ်းြျာ်း၏ အဓိပ္ပာယန်ငှ  ် အသ ုံ်းမပ္ြုပ္ ုံက ိုံ သိရှိနိုံ င်သည  ်

အက ျြို်းလက ျ်းဇူ်းြျာ်း ရရ ှိြည် မြစပ်္ါသည။်  

လ သာ ချကလ်  ါဟ ာရ - မြန်ြာဗန််းစက ာ်း 

 

န ိေါန ််း 

 မ န် ာစာဒပတ င ် စာဒပဘာသာရပ်နှင  ် ဘာသာ 

စကာ်းဘာသာရပ် ဟူ၍ အဓ ကပင်  က ိုင််းခက်ကက ်းနှစ်မဖာ 

ခ ွဲထ ကလ် က်ရှ ရာ ဘာသာစကာ်း ဘာသာရပ်သည် မ န ်ာစာဒပ 

ဒလ လာသူ နယ်ပယ်အတ င််းသာ တည်ရှ လ က ် ရှ သည်။ မ န် ာ 

စာဒပက ို  ူ သိုတ ရသ ဒခေါင််းစဉ်ဒအာက်တ င ် မပင်ပဒလာက  ှ

လူ  ာ်းသည်လည််း စ တ်ဝငတ်စာ်း ဖတ်ရှုဒလ လာ ကကသည်။ 

မ န် ာဗန််းစကာ်းဒလ်း  ာ်းသည် န ိုင်ငဒံတာ် ှ ဒင ကိုန ်

ဒကက်းက ခံ၍  တှ်တ ််းတင ် ထ န််းသ  ််းမခင််း  ရှ ရဒလဒသာအခေါ 

ဒခတ်တ ိုင််းတ င် ဒပေါ်ထ ကခ်ွဲ ဒသာ ဗန််းစကာ်းဒလ်း  ာ်း ာှ 

အလ ိုလ ို တ  ်မ  ြှုပ်ဒပ ာက်က ယ ် ကကရဒလသည်။ ထ ိုသ ိုို့ 

ထ န််းသ  ််း  ှတတ် ််းတင်မခင််း အာ်းနည််းသည ် အတ က ် မဖစ်ဒပေါ် 

လာတတ်ဒသာ ဆ ို်းက  ြှု်း အက  ြှု်းဆက်က ိုလည််း ဒလ လာသံို်းသပ ်

တင်မပထာ်းပေါသည်။ မ န် ာ ဗန််းစကာ်း ဒလ်း  ာ်းတ င် အခ  ြှုျို့ ှာ 

တ  ်မ  ြှုပလ် က် အခ  ြှုျို့ ှာ ဒပ ာက်က ယ်လ က ် အခ  ြှုျို့ ှာ 

ဆက်လက်အသံို်းမပြှုလ က် ရှ ကကပေါသည်။ ထ ိုသ ိုို့ 

မဖစ်ဒနသည်  ာ်းက ို ဒစတနာ သက်ဝင်လ က ် ဤမ န် ာ 

ဗန််းစကာ်း စာတ ််းက ို ဒလ လာ တငမ်ပရမခင််း မဖစ်ပေါသည်။  

 

၁။ မြန ်ြာဗန ််းစ က ာ်း သလဘ ာ သ ဘာ  

 ဘာသာစကာ်းတ ိုင််းတ င် ဗန််းစကာ်း  ာ်း ရှ ကက 

ပေါသည်။ “ဗန််းစကာ်း ဟူသည် ဒမပာဆ ို ဒရ်းသာ်းလ ိုသည  ်

အဓ ပပာယ်က ို တ ိုက်ရ ိုက် ထ က်ဘွဲ သ ်းမခာ်းအဓ ပပာယ ်

ထ ကသ်ည ်စာ၊ စကာ်းတစ်   ြှု်း မဖစသ်ည်” ၁ ဟို ဆရာလှသ  န ်က 

ဖ င ်ဆ ိုထာ်းပေါသည်။  

 ခရ ်းဒဆာင ် မ န် ာအဘ ဓာန်တ င်  ူ “ဗန််းစကာ်း/ ဗန််း 

-ဇဂေါ်း/ န - အခ င််းခ င််း နာ်းလည်ဒအာင ် ဒမပာဆ ို သံို်းနှုန််းရာ  ှ

အသံို်းက ယ်မပနိ်ု့လာသည ် ဒပေါ်ပင်စကာ်း။”၂ ဟူ၍ 

ဖ င ်ဆ ိုထာ်းပေါသည်။ ကျွန် တ ိုို့ လူ ှုဝန််းက ငတ် င ် ဒနို့စဉ် 

ဗန််းစကာ်း  ာ်းက ို ကကာ်းဒနရ၊ ဒမပာဒနကကပေါသည်။ သ ိုို့ဒသာ ်

ဒမပာဒနကကဒသာ သူ  ာ်းက ထ ိုဗန််းစကာ်း အဓ ပပာယ်က ို သ ၍ 

ဒမပာဒသာ်လည််း ကကာ်းရသူ အဖ ိုို့ ှာကာ်း တစ်ခေါတစ်ရ ံဆ ိုလ ိုရင််း 

အဓ ပပာယ်က ို ခ က်ခ င််း  သ န ိုင်၊ အဓ ပပာယ်က ို 

သဒဘာ ဒပေါက်န ိုင်သည်က ို ဒတ ျို့ရပေါသည်။ သဒဘာ 

ဒပေါက်လျှငလ်ည််း တစ်ခေါတစ်ရံ သဒဘာဒပေါက် လ ွဲဒနသည်က ို 

ဒတ ျို့ရပေါသည်။ ခ က်ခ င််း နာ်း လည်န ိုင်၊ သဒဘာ ဒပေါက်န ိုင ်

မဖစ်မခင််း ှာလည််း ဗန််းစကာ်း၏ သဒဘာသဘာဝပင ်

မဖစ်ပေါသည်။ ဗန််းစကာ်း ဟူသည် အဒကကာင််းအရာ တစ်ခိုခိုက ို 

လှလှပပ ဒပေါ်ဒပေါ် လ ငလ် င် မဖစလ်ာဒအာင် ဖန်တ ်းဒပ်းန ိုင်ဒသာ 

အစ  ််းရှ ပေါသည်။  

 

၂။ မြန ်ြာဗန ််းစ က ာ်း၏ အဓ ိပ္ပ ာ ယ်နှင ် အ သ ုံ်းမပ္ြုပ္ ုံ 

 မ န် ာဗန််းစကာ်း ဒပေါ်ဒပေါက်လာခွဲ ရသည ် 

အဒကကာင််းရင််း  ာ်း အနက ် အခ  ြှုျို့စကာ်းဒလ်း  ာ်းသည် 

ဒခတ်အလ ိုက် လူ ှုဝန််းက ငတ် င် လူအ  ာ်း တစဦ််းနငှ ် တစ်ဦ်း 

ဒနာက်ဒမပာင ် ဒမပာဆ ိုကကရာ  ှ ထ က်ဒပေါ်လာသည်   ာ်းလည််း 

ရှ ပေါသည်။ ထ ိုသ ိုို့ ဒမပာဆ ိုသည်က ို လူတစ်စို အသ ိုင််းအဝ ိုင််း 

တစ်ခို ှ နစှ်ခခ ြှုက် သဒဘာက ၍ ဆက်လက ်

သံို်းစ ွဲလ ိုက်ဒသာအခေါ ဗန််းစကာ်းအမဖစ် ဒပေါ်ဒပေါက် လာရမခင််း 

မဖစ်ပေါသည်။  

 

၂:၁ မြန ်ြာန ိုံင် င  ရ တပ္ ်ြွ ျို့ သ ုံ်း ဗန ််းစ က ာ်းအချ ြိုျို့ 

 မ န် ာဗန််းစကာ်း  ာ်းသည် သံို်းစ ွဲသည  ် ဒလာက 

နယ်ပယ် တလူျှငလ်ည််း  သ န ိုင်သည ် သဒဘာ  ာ်း ရှ ပေါသည်။ 

သာဓကအာ်းမဖင ် မ န် ာန ိုင်င ံ ရွဲတပ်ဖ ွဲျို့အတ င််း တ ထ င ်

အသံို်းမပြှုဒသာ ဗန််းစကာ်းအခ  ြှုျို့ ှာ - 

ဗန််းစကာ်း အဓ ပပာယ ်

ဒဗ ာက ်  ဒမခာက်လံို်းမပ ်း၊ပစစတ ို စသည  ်လကန်က် 

နာနတ်သ ်း လက်ပစ်ဗံို်း 

ဒ   ဒပ ်း  လက်ရွဲဇက်ရွဲ ရှ ဒသာသူ 

ဇ တ်  ဒသ ်းဒကကာင်သူ၊ လ  ်ညာစာ်းသူ 

ငတ ို  သူခ ို်း 

ကိုပ ်  ဖ ််းဆ ်းသည်  
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                            (တရာ်းခံရာဇဝတ်သာ်းဖ ််းမခင််း) 

 

၁။မ န် ာဗန််းစကာ်း အဓ ပပာယ်နှင ်အသံို်းအနှုန််း ၁၉၈၆၊၄။ 

၂။ ခရ ်းဒဆာင ်မ န် ာအဘ ဓာန်၊ ၂၀၁၃၊ ၂၃၁။ 

ဟူ၍ဒတ ျို့ရပေါသည်။ အသံို်းစကာ်းလံို်း  ာ်း ှာ အ  ာ်း  

မပည်သူနှင ်ယဉ်ပေါ်း နာ်းလည်ခပ ်း အ  ာ်းမပည်သူပေါ လ ိုက်ပေါ 

သံို်းစ ွဲကကဒသာ်လည််း အခ  ြှုျို့စကာ်းလံို်း   ာ်း ှာ  ူ ရွဲအခ င််းခ င််း 

ရွဲဒလာကသာ်း နာ်းလည် သ ရှ န ိုငသ်ည ် ဗန််းစကာ်း  ာ်း အမဖစ ်

ဒတ ျို့ရပေါသည်။ ထ ိုို့အတူ တပ ်ဒတာအ်တ င််း အသံို်းမပြှု 

လ က်ရှ ဒသာ ဗန််းစကာ်း  ာ်းလည််း ရှ ပေါသည်။ တပ် ဒတာ ် သံို်း 

ဗန််းစကာ်း အခ  ြှုျို့ ှာ - 

ဗန််းစကာ်း အဓ ပပာယ ်

သံို်းနှစ်(၃၂) စာ်းသည် 

အိုတ်ပံို  စခန််းခ  ရပန်ာ်းသည် 

ငဒပ ်း  ကရင်အ   ြှု်းသာ်း တပ်ဖ ွဲျို့ 

ထန််းခ ွဲ  ထ ကခ် ာသည် 

က ာခရို  ဒကအ ိုင်ဒအ ကခ င်လ တ်ဒမ ာက်ဒရ်း  

                             တပ် ဒတာ ်

 စ် ေါ  ပ ိုကဆ်ံ 

စသည်တ ိုို့ မဖစ်သည်။ တပ် ဒတာ်သံို်း ဗန််းစကာ်း  ာ်းသည် 

တပ် ဒတာ်သံို်း စကာ်းဝှကအ်မဖစ ်အခ  ြှုျို့ တည်ရှ သည်။ သ ိုို့ဒသာ် 

ဗန််းစကာ်းတ ိုင််းသည် စကာ်းဝှက ်  ဟိုတ်ကကပေါ။ အသံို်း 

တ င်က ယ်၍ အ  ာ်းမပည်သူ ဒနို့စဉသံ်ို်း အမဖစ် စ ်းဒ  ာ လာဒသာ 

စကာ်းလံို်း အခ  ြှုျို့သည် စကာ်းဝကှ်အမဖစ ် အသံို်း မပြှုရန ်

 ရဒတာ ပေါ။ 

 နည််းပညာ ဖ ျံို့ခဖ ြှု်း တ ို်းတက်လာဒသာ ယဒနို့ဒခတ် 

ကက ်းထွဲတ င် ဆ ိုရှယ ်     ယာ သံို်းသူ  ာ်းလည််း စံမ န် ာ 

ဘာသာစကာ်းထက် ဗန််းစကာ်းမဖင ် ဒမပာဆ ိုမခင််း   ြှု်းက ို ပ ို၍ 

နှစ်သက် လာကကပေါသည်။ ထ ို ဗန််းစကာ်း  ာ်းသည် ပ ို၍ 

  ာ်းလာသည်။   ာ်းဒသာအာ်းမဖင ် အသံခ ံြှုျို့၍ ဒမပာဆ ိုမခင််း    ြှု်းက ို 

ထ င်၍ ဒမပာဒသာ ဗန််းစကာ်း  ာ်း အမဖစ် ဒတ ျို့ရသည်။ 

သာဓကအာ်းမဖင ်  

ဗန််းစကာ်း အဓ ပပာယ ်

ဒခ်း  ကဒလ်း၊     ခ စ်သူ(  န််းကဒလ်း) 

က  ်း  အစ်က ိုကက ်း 

က က ို  က ိုယ ်ဟာ က ို(    ဘာသာ) 

က န််း  ကကည ်စ ််း 

ဒက ာ်  ကျွန်ဒတာ ်

တင််းဒဂ   တနဂဂဒန  

ဘ ူ  ဘယ်သူ 

စသည်မဖင ် ဒတ ျို့ရပေါသည်။ ထ ို အသံို်း  ာ်းသည် လငူယ ်

  ာ်းကကာ်းတ င ်အသံို်း  ာ်းဒသာ ဗန််းစကာ်း  ာ်း မဖစ်ပေါသည်။  

 

၂:၂ ြိန ််းြ လျာလလ ာက သ ုံ်း ဗန ််းစ က ာ်းအချ ြိုျို့ 

 မ န် ာန ိုင်ငတံ င် ဗန််းစကာ်းက ို အတ င်က ယ်ဆံို်း 

အသံို်း အ  ာ်းဆံို်း အသ ိုက်အဝန််း ှာ   န််း လ ာ(အဒမခာက်) 

ဒလာကပင် မဖစ်သည်။   န််း လ ာ  ာ်းက ို ဟ ို  ိုစလွဲန််း(Homo 

Slangs) ဟိုလည််း ဒခေါ်ကကပေါသည်။ သူတ ိုို့ အသံို်းမပြှုဒသာ 

ဗန််းစကာ်း  ာ်း အနက ်ဗန််းစကာ်း အခ  ြှုျို့ ှာ - 

ဗန််းစကာ်း အဓ ပပာယ ်

ဒခ သည်  ခပ်ကက ာ်းကက ာ်း ဒမပာသည်၊ မပနလ်ည်  

                              ဒခ ပသည် 

အစစ်     န််း လ ာ  ာ်းက   န််း   ာ်းက ို ဒခေါ်ရာ  

                              တ င ်သံို်းဒသာစကာ်း 

အဖ ာ်းကက ်း   န််း လ ာ  ာ်းက အသက ်အတနအ်သင ်  

                             ရဒနဒသာ   န််း ရွယ်  ာ်းက ို ဒခေါ်ဒသာ 

     

                              စကာ်း 

က    ရွယ်တ ူ  န််း လ ာအခ င််းခ င််း ဒခေါ်ဒသာ  

                               စကာ်း 

အစင်ဒလ်း   ဒခ ာဒသာ ခနိ်ု့ညာ်းဒသာ ဒယာက် ာ်း  

                               ဒကာင်ဒလ်းဒခ ာဒခ ာ ဒတာင ်ဒတာင  ်

သူငယ်ဒထာင ်   ဒကာင်ဒလ်းက     က ို(အဒမခာက်)  

                               ဒကက လာဒအာင် ဒရလာဒမ ာင််းဒပ်း  

                               လိုပ်မခင််း၊ ဒပ်းက ််း ဒကျွ်းဒ  ်းမခင််း 

သာယာဒနတယ ်   သူငယတ်စ်ဒယာက်နငှ ်  

                                ကကည်နူ်းဒနသည် 

စန ှုက်ဒက ာ ်    သူငယ်ခ င််း၏ ခ စ်သူရည််းစာ်းက ို  

                                မဖတ်ခိုတ်သည် 

ဂဠြှုန်ဆန ်    တစ်ခိုခိုက ို လိုပ်ကကံမခင််း၊  ိုကခ  

                                ဒရာကဒ်အာင် လိုပမ်ခင််း 

က တ်     ကက ်းသည်၊ ဖ ံျို့ထ ာ်းသည် 

ဂ င််းထည ်     အထ နာဒအာင ်ဒမပာမခင််း၊ လိုပ်မခင််း 

ဒဆ်းထ ို်း     အဆင််း ဘ ်းတပဒ်ပ်းမခင််း   ြှု်းက ို  

                                ဒခေါ်သည် 

စသည်မဖင ် ဒတ ျို့ရပေါသည်။ အဒမခအဒန တစ်ရပတ် င ်      

ဒမပာဆ ိုလ ိုဒသာ အဓ ပပာယ်က ို အခ  န်တ ိုတ ို စကာ်းလံို်း 

နည််းနည််းမဖင  ် ထ   ဒအာင် ဒမပာဆ ိုမခင််း   ြှု်းသည်   န််း လ ာ 

(အဒမခာက်) ဒလာကတ င ်တ ထ ငတ်တ်သည်ဟို ဆ ိုရပေါ ည်။ 

 

၂:၃  အ င်္ဂလိပ္်လ ါ ဟာရြ ှ တိုံက်ရိုံက ်ယငူ င် သ ုံ်းလ သာ              

       ဗန််းစ က ာ်း အခ ျ ြိုျို့ 

 တစ်ဖန ် အဂဂလ ပ်စကာ်း အခ  ြှုျို့က ိုလည််း မ န် ာ 

ဗန််းစကာ်းအမဖစ် ဒမပာင််းလွဲမခင််း   ြှု်း ဒတ ျို့ရပေါသည်။ ဥပ ာ 

အာ်းမဖင ်- 
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ဗန််းစကာ်း       အဓ ပပာယ ်

-ကက က်တ င််း(အဂဂလ ပ်စကာ်း         အရက ်အလ န်အကျွ ံ 

 rat hole က ို တ ိုက်ရ ိုက်               ဒသာက်သူ 

ဘာသာမပန်သည်) 

-ဂ ွဲလ က်           နာလ ိုဝန်တ ိုမခင််း 

(Jealous ဟို အသံနှ ်းန ယ်၍  

ယူသည်)ဂ ွဲလ က် လာဒရာင််းဒနတယ်၊  

ဒဂ ရိုစလင ်ပ ိုို့လ ိုက် ယ ်

-ဒဘာစ             သူဒ ်း၊ အလိုပ်ရှင ် 

(Boss နှင ် ဆက်နွှယ်၍)          တ ိုို့က ို ဒခေါ်ဒဝေါ်မခင််း 

စသည်မဖင ် ဒလ လာဒတ ျို့ရှ ရပေါသည်။အဂဂလ ပ်စကာ်း  ှ

ယူငင်သံို်းစ ွဲဒသာ ဗန််းစကာ်း အ  ာ်းအမပာ်း ရှ ပေါဒသ်းသည်။ ယခို 

ဤစာတ ််းတ င ် အနည််းအက ဉ််းသာ ဒလ လာ တင်မပမခင််း 

မဖစ်ပေါသည်။ 

 

၂:၄ ြိြ ိတိုံို့ လူြှု န ််းက ျငတ်ွင် သ ုံ ်းစ ွ လသာ ဗန ််းစ က ာ်းအချ ြိုျို့ 

 

    တ ိုို့ လူ ှုဝန််းက င်တ င် လငူယ ် လူရွယ်တ ိုို့သည် 

အခ င််းခ င််း ဒမပာဆ ိုဆက်ဆံရာ၌ ရင််းနှ ်း ှု သဒဘာက ို 

ဒဖာ်မပသည ် အဒနမဖင ် ဗန််းစကာ်း  ာ်း သံို်း၍ ဒမပာဆ ိုဒလ  

ရှ ကကသည်။ တစ်ဉ ်းနငှ ်တစ်၊ဉ ်း သ ပ် ရင််းနှ ်းလျှင ် စမံ န် ာ 

ဘာသာ စကာ်းက ိုသာသံို်းစ ွဲ၍ ဒမပာဒသာ်လည််း ရင််းနှ ်းလျှင်ဒတာ  

ဗန််းစကာ်းမဖင  ် ဒမပာရသည်က ပ ို၍ အရသာဒတ ျို့ဟန် တူသည်။ 

လူငယ်လူရယွ်  ာ်း ကကာ်းတ င ် သံို်းဒလ ရှ ဒသာ ဗန််းစကာ်း 

အခ  ြှုျို့ ှာ  

ဗန််းစကာ်း  အဓ ပပာယ ်

ဒခေါက်ထာ်းစ ််းပေါ၊ လစ်ပေါ က စစတစ်ခိုခိုနငှ ် ပတ်သတ်၍  

                                           အဒရ်း ကက ်းဟန်ဂရို စ ိုက်ဟန်  

                                           ဒမပာမခင််း 

  ို်း ယ ်   သ ာ်း ယ ်

ဆ ွဲ ယ ်   စာ်း ယ ်

ဒဇာက ်   ရွဲ 

ဇ ို်းသ ာ်း   အရက်သ ာ်း 

ဇ တ်   လူလ  ်၊ လူညာ 

ခေါ်း   ခေါ်းပ ိုက်န ှုက် 

ထံို်းဒပသ ်း  ယာဉ်ထ န််းရွဲ 

ငခပ ြှုင််း   ဗလဒကာင််းဒသာသူ 

အစရှ သမဖင ် လူငယ်၊ လူရယွ် လ ူှုဝန််းက င်တ င် ဤသ ိုို့ဒသာ 

ဗန််းစကာ်း  ာ်းက ို အသံို်းမပြှု၍ ဒမပာဆ ိုဒလ  ရှ ကကပေါသည်။ အခ  ြှုျို့ 

ဗန််းစကာ်း   ာ်းသည် မ န် ာန ိုင်င ံ နယ်ပယ် အနှံို့အမပာ်းတ င ်

သံို်းစ ွဲလ က် ရှ ခပ ်း အခ  ြှုျို့ဗန််းစကာ်း  ာ်း ှာ ူ ဆ ိုင်ရာ ဒ သသံို်း 

ဗန််းစကာ်းအမဖစ် ဒတ ျို့ရပေါသည်။  

 

ခခ  ြုင ုံ သ ုံ်းသပ္်ခ ျက ် 

  

ဒခတ်အဆကဆ်က် ဒလာကနယ်ပယ် အသ ်းသ ်းတ င ်

မ န် ာဗန််းစကာ်း  ာ်း အ  ာ်းအမပာ်း ဒပေါ်ဒပေါက်လာခွဲ သည  ်

အနက် ှ မ န် ာန ိုင်င ံ ရွဲတပ်ဖ ွဲျို့ အသ ိုက် အဝန််း၊ 

မ န် ာ တပ် ဒတာ် ဒလာက အသ ိုက်အဝန််း၊   န််း လ ာ 

(အဒမခာက်) ဒလာက အသ ိုက်အဝန််းရှ  စကာ်းလံို်း အခ  ြှုျို့က ို 

ဒလ လာ တင်မပထာ်းပေါသည်။  

 ဗန််းစကာ်း၏ ဆ ိုလ ိုရင််း အဓ ပပာယ်က ို နာ်းလည်၍ 

ဒရ်း ှာ်း ဒမပာ ှာ်း မဖစ်ခွဲ ဒသာ သာဓကအခ  ြှုျို့ မ န် ာ အနိုပညာ 

နယ်ပယ်တ င် ရှ ခွဲ ပေါသည်။ လ န်ခွဲ ဒသာ နှစ်  ာ်းဆ က ဂ ာနယ ်

တစ်ဒစာငတ် င ် ဂ ာနယ်လစ ် တစဦ််းက ခ  ြှုျို့ ခင  ််း သ ခ င််းပေါ 

စာသာ်းက ို ထိုတန်ိုတ်၍ ဒဝဖန်ဒရ်းသာ်း တင်မပခ က် ရှ ပေါသည်။ 

ထ ိုတင်မပခ က် ှာ “နှစဒ်ယာကသ်ာ်း ဒဘာက်ခေါ်း စ ိုို့လာ်း 

ဒ ာင်ရယ်” ဟူဒသာ အဖ ွဲျို့တ င် “ဒဘာက်ခေါ်း”  ှာ  ည ်သည  ်

အဓ ပပာယ်  ှ  ရှ ဒကကာင််း၊ နှစဒ်ယာက်သာ်းက ို ကာရန ်

ယူခ င်၍သာ ဒဘာက်ခေါ်းဟို သံို်းခွဲ ဒကကာင််း အ  ာ်းမပည်သူတ ိုို့ 

ထိုတ်ဒဝဒရာင််းခ သည ် ဂ ာနယတ် င ် ဒရ်းသာ်းလ ိုက်ပေါသည်။ 

ထ ိုအခ  န်တ င ် ဆရာ ကက ်း လထူို  ဒ ေါ်အ ာသည်လည််း 

သက်ရှ ထင်ရှာ်း ရှ ဒနဒသ်းသည် မဖစရ်ာ ထ ိုဒရ်းသာ်း ှုက ို ဒတ ျို့ရာ 

ခ က်ခ င််း ဆ ိုသလ ိုပင ် ထ ိုဒရ်းသာ်း ှုက ို ရငှ််းလင််းမပသည ် 

ဒရ်းသာ်း ှုက ို မပြှုလိုပ်ခွဲ ပေါသည်။ “ဒဘာက်ခေါ်း” ဟူသည် 

ဗန််းစကာ်း မဖစ်ဒကကာင််း အဓ ပပာယ ်ှာ ခ စ်သူတစဦ််းနငှ ် တစ်ဦ်း 

အဆင် ဒမပ စ တ်ဆ ို်း စ တ်ဒကာက်ကကမခင််းက ို ဆ ိုလ ိုဒကကာင််း 

ဒရ်းသာ်းခွဲ ပေါသည်။ ဂ ာနယလ်စ ် အဒနမဖင  ် ခ  ြှုျို့ ခင  ််း သ ခ င််း 

စာသာ်းအဒပေါ် နာ်း လည် မဖစ်ခွဲ ရမခင််း ှာ ဒခတ် အဆက်ဆက ်

ဗန််းစကာ်း  ာ်းက ို  တှ်တ ််းတင် ှု အာ်းနည််းမခင််းလာ 

ဆ ို်းက  ြှု်းသာ မဖစ်သည်ဟို ထင်မ င်  ပေါသည်။ သ ိုို့အတ က ်

န ိုင်ငံဒတာ ် အဒနမဖင ် မ န် ာ ဘာသာစကာ်းနငှ ် ပတ်သက်လျှင် 

ဒခတ်အဆကဆ်က် ဗန််းစကာ်း  ာ်းက ို  ှတတ် ််းတင ်

ထ န််းသ  ််း၍ စာအိုပ်အမဖစ် ထိုတ်ဒဝ သင ်ပေါသည်။  

 ဗန််းစကာ်းနှင  ် ပတ်သတ်လျှင် အခ  ြှုျို့သည် ကာလတ ို 

ဒလ်းသာ ဒခတ်စာ်းခပ ်း အခ  ြှုျို့ ဗန််းစကာ်း  ာ်းသည် ကာလရှည် 

တည်ခ ွဲ ဒနတတ်သည်လည််း ရှ ပေါသည်။ ဗန််းစကာ်း 

ဒလ်း  ာ်းသည် ဒခတ်အလ ိုက် အသစ် အသစ်တ ိုို့ ထ ကရ်ှ  

ဒန ည်သာ မဖစ်ပေါသည်။ ဗန််းစကာ်းဟူသည် က  ််းကက ်း 

က  ််းခ ိုင်  ာ်း  ှ ထ ကဒ်ပေါ်လာမခင််း  ဟိုတဒ်သာ်လည််း လူူ့ 

အဖ ွဲျို့အစည််း တစ်ရပ်အတ င််း ဒနို့စဉ် သံို်းစ ွဲဒနဒသာ စကာ်း  ာ်း 

မဖစ်ကကပေါသည်။  

 

န ိင်္ ုံ်း 

 ဘာသာစကာ်းတ ိုင််းတ င် ဗန််းစကာ်း  ာ်း ဒနို့စဉ ်

တ ို်းပ ာ်းလ က ် ရှ ကကပေါသည်။ ဗန််းစကာ်း  ာ်းသည် ဘာသာ 

စကာ်းတ ိုင််းတ င ် အလ န် ဒခတစ်ာ်းခပ ်း အသံို်းဝငလ် က်လည််း 

ရှ ပေါသည်။ ဗန််းစကာ်းက ို      တစ်ဦ်းတည််း အဒနမဖင ် နာ်း လည်၊ 

 ကက ြှုက်၊  နှစ်သက်၊  သံို်းစ ွဲခ င် ဟူ၍  ရပေါ။     က  ဒမပာခ င်၊ 

 သံို်းစ ွဲခ င်ဒသာ်လည််း ကကာ်းဒနရ ည် မဖစ်ပေါသည်။ သ ိုို့အတ က ်
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ဗန််းစကာ်းလာ ဆ ိုလ ိုရင််း အဓ ပပာယ် က ို နာ်းလည်ဒအာင်၊ 

သ ရှ ဒအာင ် ဒလ လာရ ည်၊ စ်ူးစ ််း ရ ည် စသည်တ ိုို့ 

မပြှုလိုပ်ရ ည် ှာ ဘာသာစကာ်း သံို်းစ ွဲသူတ ိုို့၏ တာဝန်သာ 

မဖစ်သည်ဟို အကကံမပြှု တင်မပရင််း ဤစာတ ််းက ို 

န ဂံို်းခ ြှုပ်အပ်ပေါသည်။ 

 

က ျြ ််းက ိုံ်းစ ာရင််း 

 

၁။ ခရ ်းဒဆာင် မ န် ာအဘ ဓာန်၊ ၂၀၁၃၊ ၂၃၁။ 

၂။ မ န် ာဗန််းစကာ်း အဓ ပပာယ်နှင  ်အသံို်းအနှုန််း၊၁၉၈၆၊ ၄။ 
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ဆရာသိန ်းဖေမြင  ၏ င  လင င  ဖငွေ ဝတ္တုတ္ိိုအာဖ ာ သိိုို့ ချဉ ်းကပ မခင ်း 
ဒ ေါက်တာ ဒ ွှေစင်ဝင််း 

တ ွဲဖက်ပေါဒ ာကခ၊ မ န် ာစာဌာန၊ က န်ပ ျူတာတကကသ ိုလ်မပည် 
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စာတ္ြ ်းအကျဉ ်း 
ဤစာတ္ြ ်းအကျဉ ်းသည  ရသစာဖပ သဖ ာတ္ရာ်းကိို 

အဖမခခံပပ ်း ဝတ္တုတ္စ ပိုဒ ၏အာဖ ာ  ဖကာက ယူပံိုကိို ဖလ လာတ္င မပ 

ထာ်းဖသာ စာတ္ြ ်းမေစ ပ သည ။ အဖလ လာခံအမေစ  ဆရာသိန ်းဖေ မြင  ၏ 

င  လင င  ဖငွေ ဝတ္တုတိ္ိုကိို ဖရ ်းချယ ၍ တ္င မပထာ်းပ သည ။ ထိိုို့သိိုို့ 

ဖလ လာတ္င မပရာတ္ွေင  ဆရာဖ ာ ဂျ  ၏ ရသစာဖပသဖ ာ တ္ရာ်း စာအိုပ ြ ှ

အာဖ ာ ခွေွဲမခာ်းသတ္ ြတှ္ ထာ်းဖသာ နည ်းစနစ ကိို ယူ၍ 

တ္င မပထာ်းပ သည ။ ဝတ္တုတ္စ ပိုဒ ၏ အာဖ ာ ကိို ဖလ လာ မခင ်းမေင   ဝတ္တု၏ 

အဓိက ဆိိုလိိုရင ်းထင ဟပ ချက ကိို ပိို၍ ထင မြင  လာပ သည ။ 

ဖသာ ချက ဖဝ ဟာရ 

 ၁။ စာသရိုပ ဖော အာဖ ာ  

 ၂။ ဓြမဓိဌာန အာဖ ာ  

 ၃။ ရသအာဖ ာ  

နိဒ န ်း 

ဤစာတ ််းသည် ဆ ာသ န််းဒဖမ င ်၏ ငေါ  လင်ငေါ  ဒင  

ဝတတုတ ို ှ စာဒ ်းသူ၏  ည် ွယ်ခ က် (သ ိုို့ ဟိုတ်) အာဒ ာ်က ို 

ဒလ လာတငမ်ပလ ိုမခင််း မဖစ်ပေါသည်။  ည်သည ်စာဒပ ဆ ို  ည် ွယ် 

ခ က်၊ အဒ ကာင််းအ ာနှင  ် အဒ ်းအဖ ွဲွဲ့ ဟူ၍ အစ တ်အပ ိုင််း  ာ်း 

ပေါ ှ တတသ်ည်။ မ န် ာစာဒပတ င ် အာဒ ာ်ထိုတ်နည််း စာအိုပ် 

  ှ ဒသ်းဒသာ်လည််း စာတစ်ပို က် ို အကက  ်ကက  ်ဖတရ်ှုမခင််းမဖင  ်

အာဒ ာ်၏သဒ ာက ိုသ န ိုင်ပေါသည်။ သိုတစာဒပသည် စာဒ ်းသူ 

တင်မပလ ိုဒသာ အာဒ ာ်က ို အထပ်တစ်ခိုတည််းမဖင ် သ မ င်န ိုင်ပေါ 

သည်။  သစာဒပတ င် ူကာ်း စာဒ ်းသူတင်မပလ ိုဒသာ အဒ ကာင််း 

အခ က်သည် အထပ်တစ်ခို  က ှ န ိုင်ဒ ကာင််း တင်မပလ ိုပေါသည်။ 

ထ ိုအဒ ကာင််းက ို ဆ ာဒ ာ်ဂ ျီ၏  သစာဒပ သဒ ာဒဆာင််းပေါ်း 

တ င်-  

““ဝတ္တုဖ ကာင ်းဆိိုင ရာသရိုပ ဖော ကစိစအတ္ွေက  စာသရိုပ  

ဖော အာဖ ာ တ္စ ထပ လ ာ။ 

ဓြမဓိဌာန ကိစစအတ္ွေက  ဓြမဓိဌာန အာဖ ာ  

တ္စ ထပ လ ာ။ ရသနှင   ဆက ဆဖံသာ စာမေစ လျှင  

ရသကိစစအတ္ွေက  ရတ္က ဖသာ  

ရသအာဖ ာ တ္စ ထပ လ ာ။  

ဖပ င ်းအာဖ ာ  သံို်းလ ာရှိတ္က ဖ ကာင ်း””1  

က ိုဒဖာ်မပထာ်းသည်။ ဤစာတ ််းတ င် ဆ ာဒ ာ်ဂ ျီ၏  သစာဒပ 

သဒ ာ ဒဆာင််းပေါ်း  ာ်းက ိုအဒမခခ၍ံ စာ၏အာဒ ာ်  ာ်းက ို ထိုတ ်

နှုတ်တင်မပ သ ာ်းပေါသည်။ 

ဤစာတ ််းတ င ် သ န််းဒဖမ င ်၏ ဝတတုတ ို  ာ်း  ှ “ငေါ  လင်၊ ငေါ  ဒင ” 

ဝတတုတ ို ှ စာဒ ်းသူ၏ အာဒ ာ်က ို ပ ိုင််းမခာ်းတင်မပ ာတ င် 

ဝတတုတစ်ပို ်လံို်းက ို ခခံုငံို  ဒသာ “စာသရိုပ်ဒဖာအ်ာဒ ာ်”၊ စာဒ ်း 

 
1 ဇ  ော် ဂ ျီ။ ၁၉၉၄၊ ၁၃၃ 

သူက     ခ ျီ်းက ျူ်းဂိုဏ်တင်မပလ ိုဒသာ အဒ ကာင််း အခ က်က ို 

ဒပေါ်လ င် ဒစဒသာ “ဓ မဓ ဌာနအ်ာဒ ာ်”နငှ ် စာပ ို ်ဆံို်းသ ာ်းဒသာ 

အခေါ စာဖတ်သူ၌  သနှစ်သက်မခင််း တစ်ခိုခိုက ိုမဖစ်ဒစဒသာ “ သ 

အာဒ ာ်”ဟူ၍ပ ိုင််းမခာ်းတင်မပသ ာ်း ည်မဖစ်ပေါသည်။ ဤသ ိုို့ဒလ လာ 

တင်မပ ာတ င ် အာဒ ာ်ဟူသည် ဒခေါင််းစဉ် ှ အာဒ ာ်၏သဒ ာ 

သ ာဝ၊ အာဒ ာ်က ို ဒပေါ်လ င်ဒစဒသာ ဝတတု တ ို တ ိုို့၏  ာတ်လ ််း 

အက ဉ််းနှင ် ဆ ာသ န််းဒဖမ င ်၏ ဝတတုတ ို ှ အာဒ ာ်ဟူ၍ 

ဒခေါင််းစဉ ်ခ ွဲ၍ ဒလ လာတင်မပ သ ာ်းပေါ ည်။ 

 

ရည ရ ယ ချက  

ဆ ာသ န််းဒဖမ င ်၏ ဝတတု တ ို  ှ အာဒ ာ်က ို ဒလ လာ 

 မခင််းသည် စာဒပသဒ ာတ ာ်း စာဒပအတက ် ပညာ၏ 

အာဒ ာ် ဒလ လာ ခ ဉ််းကပ်နည််းက ို တင်မပလ ိုသည ်  ည် ွယခ် က ်

မဖစ်ပေါသည်။ 

အာဖ ာ ဟူသည  

စာတစပ်ို ်တ င်  ည် ွယ်ခ က် ( သ ိုို့ ဟိုတ် ) အာဒ ာ်၊ 

အဒ ကာင််းတ ာ်းနငှ ် အဒ ်းအဖ ွဲွဲ့ဟ၍ူ အစ တ်အပ ိုင််း  ာ်း ပေါ ှ မ ွဲ မဖစ ်

သည်။ အာဒ ာ်က ို မ န် ာအ  ဓေါနတ် င် “အာဖ ာ ’ န’နလှံို်းသွေင ်း၊ 

ထင မြင ချက ”ဟို အဓ ပပေါယ် ဖ င ်ဆ ိုထာ်းပေါသည်။ စာဒ ်းသူသည် 

စာ၏ အာဒ ာ်သ ိုို့ဒ ာက်ဒအာင် အဒ ကာင််း အခ ကမ်ဖင ် စည််းရံို်း 

တင်မပပံို၊ စာ၌သ ဒေါလကကာ ၊ အတတာလကကာ  မပုပံိုတ ိုို့မဖင ် ဒ ်းဖ ွဲွဲ့ပေါ 

သည်။ အာဒ ာ်သည် အဒ ကာင််းအခ က် စည််းရံို်းပံို၊ စကာ်း 

တန်ဆာ၊ အနက် တန်ဆာတ ိုို့ကလည််း စာ၏ အာဒ ာ်က ို 

ဒက ်း ူ်းမပုပေါသည်။ စာတစ်ပို ်၏အာဒ ာ်သည် 

ထ ိုစာ၏ဒမပမပစ် ှုအတ က် သကဆ် ိုင် ာ အဒ ကာင််းအခ က်တ ိုို့က ို 

ဒန ာတက မဖစ်ဒအာင်မပုဒပ်းတတပ်ေါသည်။ 

 ထ ိုကွဲ သ ိုို့အဒ ကာင််းအခ က် ဒန ာတက မဖစ်ဒနပံိုနှင  ်

စကာ်းတန်ဆာ၊ အနက်တန်ဆာတ ိုို့ ပေါ ှ ဒန ကပံိုကလည််း 

စာ၏အာဒ ာ်က ို ဒပေါ်လ င ်ဒအာငမ်ပုဒပ်းတတပ်ေါသည်။ ထ ိုို့ဒ ကာင ် 

စာ၏အာဒ ာ်၊ အဒ ကာင််း အ ာ စည််းရံို်းပံိုနှင ် စကာ်းတန်ဆာ၊ 

အနက်တန်ဆာဟူဒသာ အခ က ် တ ိုို့သည် အမပန်အလနှ် 

ဆက်န ယ် ှု  ှ ဒန ကပေါသည်။ 

အာဒ ာ်တ င ် စာဒ ကာင််း  ာ်းသည်၊ နည််းသည် အဓ က 

 ဟိုတ်ဒပ။ အာဒ ာ်သည် စာတစ်ပို ်လံို်းအတ က ် ခခံုငံို  ဒသာ 

သဒ ာပေါ မခင််းသာ အဓ က မဖစ်သည်။ ထ ိုကွဲ သ ိုို့ စာတစ်ပ ို ်လံို်း၏ 

သဒ ာက ို ခခံုငံို  ဒသာ အာဒ ာ ်  ု ်းက ို “စာသရိုပဒ်ဖာ်အာဒ ာ်” 

ဟိုဆ ိုန ိုင်ပေါသည်။ စာတစ်ပို ်တ င် စာသရိုပ်ဒဖာအ်ာဒ ာ်ထက်ပ ို၍ 

ခခံုငံို  ဒသာအာဒ ာ် ာှဓ မဓ ဌာန်အာဒ ာ်မဖစ်ပေါသည်။ 
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ဤအာဒ ာ်သည် စာတစ်ပို ်တ ငပ်ေါဒသာ အဒ ကာင််း 

အခ ကက် ို အဒမခခံ၍ စာဖတ်သူ  ာ်းအတ က ်  ည်ညွှန််းလ ိုဒသာ 

အာဒ ာ်မဖစ်ပေါသည်။ ထ ိုို့ဒနောက ် သစာဒပမဖစ်လျှင် ထ ိုစာတစ်ပို ် 

က ိုဖတ်၍ အဆံို်းသ ိုို့ ဒ ာကသ်ည်နှင ် တစမ်ပ ုငန်က် 

 သနှစ်သက်မခင််း တစ်ခိုခို  သ အဒတ ွဲ့အကကံု တစ်ခိုခိုက ိုလည််း 

 န ိုင်ပေါသည်။ စာဖတ်သူ၌  သ နှစ်သက်မခင််း မဖစ်ဒအာင ်

မပုလိုပ်မခင််းက ို  သအာဒ ာ်ဟို ဆ ို ပေါ ည်။ ထ ိုအာဒ ာ ်

နည််းစနစ်  ာ်းက ို အဒမခခံ၍ ဒလ လာ တင်မပထာ်း ပေါသည်။ 

 

င ါ့လင်၊ င ါ့ငငွေ ဝတ္တုတ္ ိုဇာတ္်လမ််းအကျဉ််း 

 “င ါ့လင်၊ င ါ့ငငွေ” ဝတ္တုသည် ၁၉၃၄ ခို ဂန္တငလာကမဂဂဇင််း 

တ္ွေင ် သ န််းငနန္ွေယ်ဟငူသာ ကငလာင်အမည်ဖြငါ့ ် င ်းြွေ ွဲ့ခ ါ့ငသာ 

ဝတ္တု တ္ ို တ္စ်ပိုဒဖ်ြစ်သည်။ ဤဝတ္တုသည် အ  ်းစ မ််းသည် 

မိုဆ ို်းမ(၁)ဦ်း၊ ပစစည််းဥစစာငပ သူ တ္စ်ဦ်းဖြစ်သည်။ အသက် ၄၅ 

န္ှစ်မျှ ှ သည်။ အ  ်းစ မ််းသည် ဆင််း  သာ်းမျာ်းအငပေါ် ပ ငပ်း၊ 

န္ှမ််းငပ်းပပ ်း အဆမတ္န် အြ ို်းမျာ်းတ္င်လျက် င ကွေ်းငပ်းငလါ့ ှ သည်။ 

င ကွေ်းငတ္ာင််း ာတ္ွေင ် လည််း လွေန်စွော  က်စက်သူ ဖြစ်ပပ ်း 

င ကွေ်းမ ပ က လှည််း၊ န္ွေ ်း၊ အ မ် တ္ ိုို့က ို သ မ််းငလါ့ ှ သည်။ 

 အ  ်းစ မ််းသည် ခင်ပွေန််းသည်န္ငှါ့် ကကာ ှည်စွော 

ငပ င််းသင််းခ ါ့  ငသာလ်ည််း ခင်ပွေန််းသည် ဆ ို်းပ ်းသညါ့်တ္ ိုင် 

သာ်းသမ ်း မထွေန််းကာ်းငချ။ ငန က်အ မ်ငထာင်ဖပုလ ိုငသာလ်ည််း 

မ မ ၏ ငငွေမျာ်းက ို သ ို်းမည် စ ို်း  မ်၍ မဖပုခ ါ့ငပ။ အ  ်းစ မ််း၏ 

အ မ်မ ို်း ာသ ိုို့ မိုဆ ို်းြ ိုဦ်းငကျာက်လ ို်း င ာက်လာခ ါ့သည်။ 

အ  ်းစ မ််းမိုဆ ို်းမဖြစ်၍ လာင ာက်ကူည ဖခင််း ဖြစ်သည်။ 

ဦ်းငကျာက်လ ို်းသည် အ  ်းစ မ််းတ္ွေင ်ှ ငသာ စည််းစ မ်မျာ်း က ိုသ ၍ 

အ  ်းစ မ််း အာ်း  ယူလ ိုသည်။ ထ ိုို့ငကကာငါ့ ် အ  ်းစ မ််းအာ်း  ယူ န ်

အမျ  ု ်းမျ  ု ်းငဖပာဆ ိုကာ ကက ု်းစာ်းငတ္ာါ့သည်။ 

 ဦ်းငကျာက်လ ို်းသည် အ  ်းစ မ််းက ို ငသာအခ  င ွှေဂျ  ု ်းဖြြူ 

မူလခ သ ိုက်ထကင်ြာသညါ့် သ ိုက်က ို တ္ူ်းမ ပပ ဟိုငတ္ွေ်းငတ္ာကာ မ မ  

က ိုယ်က ို ငကျနပ်ငနမ သည်။ သ ိုို့ငသာ် ငပ င််းသင််း၍ အချ  န်ကကာ 

လာငသာ အခ မ ှ ဦ်းငကျာက်လ ို်းသည်အငတ္ွေ်းန္ှငါ့ ် အငတ္ွေွဲ့မျာ်း 

ကွောဖခာ်းလှငကကာင််း သ ဖမငလ်ာသည်။ အ  ်းစ မ််း၏ အ မ်တ္ွေင ်

ဦ်းငကျာက်လ ို်းသည် ငတ္ာသ ိုို့သွော်း ၊ အလိုပ်သမာ်းမျာ်းန္ှငါ့ ် စကာ်း 

မျာ်း ၊ လယ်သ ်း ယာသ ်းမျာ်းက ို မ မ က ိုယ်တ္ ိုင်င ာင််းချ  စသညါ့် 

အမျ  ု ်းမျ  ု ်းငသာ အလိုပ်မျာ်းန္ှငါ့် ပငပ်န််းခ ါ့ သည်။ အဝတ္် ဝတ္် ာ 

တ္ွေင်လည််း မ မ မှန််းထာ်းငသာ ပ ို်းသာ်းပိုဆ ို်းက ို မဝတ္် ဘ  ြျင်အကျျီ၊ 

ပင်န တ္ ိုက်ပ ိုန္ှငါ့် ငယာလ ိုချည် ငခ င််းငပ င််းတ္ ိုို့က ို သာ 

ဦ်းငကျာက်လ ို်း ဝတ္်ဆင်ခ ါ့ သည်။ အစာ်းအငသာက်တ္ွေင်လည််း 

တ္စ်ခ တ္စ်  မှ အသာ်း၊ င ်းတ္ ိုို့ဖြငါ့် ငကာင််းငကာင််းစာ်း သည်။ 

ငငွေ  ှ  န်န္ငှါ့် ငငွေမကိုန် န်က ိုပ  အဓ ကထာ်းငသာ အ  ်းစ မ််းငကကာငါ့် 

ဦ်းငကျာက်လ ို်း စ တ္်ဒိုကခင ာက်ခ ါ့ သည်။ ဤသ ိုို့ဖြငါ့် 

ပစစည််းဥစစာ ှ ငသာ မယာ်းက ိုယပူပ ်း ချမ််းသာဖခင််း၊ ငပျာ် ွှေင်ဖခင််း 

က ို ှာငသာ ဦ်းငကျာက်လ ို်းသည် သူူ့စ တ္်က်ူး၊ သူူ့ငမျှာမ်ှန််းချက်န္ှငါ့် 

ငဝ်း သည်။ 

 တ္စ် ကတ်္ွေင် ဦ်းငကျာက်လ ို်း၏ တ္ဖူြစ်သူ က ထ ိုက်သည် 

ချစ်တ္ ်းင ကွေ်းတ္င်၍ အ  ်းစ မ််းထ မှ ငငွေတ္စ် ာငတ္ာင််းခ ါ့သည်။ 

အ  ်းစ မ််းကငပ်းကမ််းကူည မှု မ ှ ခ ါ့ငချ။ ထ ိုို့ငကကာငါ့် က ထ ိုက်တ္ ိုို့အြွေ ွဲ့ 

သည် အ  ်းစ မ််းန္ငှါ့ ် ဦ်းငကျာက်လ ို်းတ္ ိုို့အ မ်အာ်း 

ဓာ်းဖပတ္ ိုက်ကကသည်။ ဓာ်းဖပတ္ ိုို့သည် အ  ်းစ မ််းအာ်း မည်သ ိုို့ပင် 

န္ှ ပ်စက်ငသာ်လည််း ငငွေတ္စ ် ဖပာ်းမှ ထွေကမ်လာငပ။ 

ဦ်းငကျာက်လ ို်းက ိုြမ််းကာ ငငွေန္ှငါ့င်  ်း န် ငဖပာငသာ် လည််း 

ငငွေ ှ လျှင ် ခင်ပွေန််းလ ိုချင်သမျှ န္ ိုငသ်ည်ဟူငသာ ခ ယူချက်ဖြငါ့ ်

ခင်ပွေန််းထက်ငငွေမာှ တ္န်ဘ ို်း ှ သည်ဟို ဆ ိုပပ ်း ဦ်းငကျာက်လ ို်းက ို 

 က်စက်စွော ပစထ်ာ်းခ ါ့သည်။ ထ ိုို့ငန က် ဓာ်းဖပအိုပစ်ို 

ရ ိုက်န္ှကလ်က်လွေန်မှုငကကာငါ့ ် အ  ်းစ မ််း အသက်ဆ ို်း ခ ါ့သည်။ 

ငန က်ဆ ို်းတ္ွေင ်ဦ်းငကျာက်လ ို်း ဘိုန််းကက ်းဝတ္်သွော်း ငတ္ာါ့သည်။ 

 

င  လင  င  ဖငွေ ဝတ္တုတ္ိိုအာဖ ာ  ချဉ ်းကပ မခင ်း 

စာသရိုပ ဖော အာဖ ာ  

 ငေါ  လင် ငေါ  ဒင  ဝတတု တ င် သ န််းဒဖမ င သ်ည် အညာဒ သ ှ  

အ ျီ်းစ  ််း၏ဒင ဒ က်း အဒပေါ်ထာ်း ှ ဒသာ သဒ ာထာ်း၊     ခင်ပ န််း 

အဒပေါ်ထာ်း ှ ဒသာ သဒ ာထာ်းနငှ  ်ဦ်းဒက ာက်လံို်း၏ အဒခ ာင်ဒန 

အဒခ ာင ် စာ်းလ ိုဒသာ သဒ ာတ ိုို့က ို ဒပေါ်လ င်ဒစသည ် အာဒ ာ် 

အမဖစ်ဒတ ွဲ့ သည်။ ဝတတု တ င် အ  ်းစ  ််း၏ ကက ယ်ဝခ  ််းသာပံို၊ 

ဒင  ှင ် ဒ က်း ှင်မဖစ်ပံို၊ ဒကက ်းမ ျီ   က အတင််းအဓ မ 

ပစစည််းဥစစာသ  ််းယ ူပံိုတ ိုို့က ို- 

“အရ ်းစိြ ်းသည  ပစစည ်းဥစစာဖပ တ္စ ဦ်းမေစ သည ။ ဖ ကွေ်း 

ဖတ္ာင ်းရာရက စက ၊ ဖငွေြရက လှည ်းနွေ ်းအိြ တ္ိိုို့ကိို 

သိြ ်းဖလ  ရှိသည ။”2 

ဟူဒသာအဖ ွဲွဲ့တ ိုို့က ဒင က ိုအဓ ကထာ်းဒသာ အ ျီ်းစ  ််းမဖစ်ဒ ကာင််း 

ဒပေါ်လ ငဒ်စသည်။ အ ျီ်းစ  ််း၏ ဒနောက်အ  ်ဒထာင ် ဦ်းဒက ာက်လံို်း 

သည်လည််း သူကွဲ သ ိုို့ပင် ဒင  ကသူ် တစ်ဦ်း မဖစ်သည်။ 

အ ျီ်းစ  ််းတ င ် ဒင ဒ က်းဥစစာပစစည််း  ာ်း မပည ်စံို ှုက ိုသ ၍      

 ပင် ပန််း    ်နှင  ် ဒန ဒတာ  ည်အထင်နငှ  ်

အ  ်ဒထာင်မပုခွဲ ပံိုက ိုလည််း’ 

““တ္င  တ္င  တ္ယ တ္ယ နွဲို့ သူ ကွေယ လည ်း အဖခေါ်ခံရ            

ဖသ်းရွဲဲ့၊ကိုသိိုလ ြျာ်းအကျ ို ်းဖပ်း ပလာ်းဆိိုြမှေင  ၊ 

ပစစည ်းဆိို တ္ာြျ ို ်း ကလည ်း၊ 

အလိုပ ြလိုပ ပွဲရတ္က တ္ာြျ ို ်းကိို်း။င ဖပျာ ဖပျာ  

ဖနြယ ၊    

ဖကာင ်းဖကာင ်းစံြယ ၊ပိို်းသာ်းပိုဆိို်းြျာ်းြျာ်းဝယ ဝတ္ 

လိိုက ြယ ၊””3 

ဟို ဦ်းဒက ာက်လံို်း၏ စ တ်က်ူး နှင  ် ဒ ျှာ် နှ််းခ က်တ ိုို့က ို ဒပေါ်လ င ်

ဒစသည ် သရိုပ်ဒဖာ ်ဖ ွဲွဲ့မဖစ်သည်။ ဦ်းဒက ာက်လံို်းသည်     ဒ ျှာ် ှန််း 

သလ ို    ်နှင ် ဒန  ွဲ ပင်ပန််းစ ာ အလိုပ်လိုပ် ပံိုက ို’ 

 “တ္စ လလျှင  ဆယ  ဖလ်းင ်းဖခ က  အမခာ်းရ ာြျာ်းသိိုို့ 

 
၂  သိနော််းဇေမြင ော်။       ၁၉၉၈။ ၄ ၂ 
၃ သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။ ၅ ၀ 
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အဖ ကွေ်းဖတ္ာင ်း ထွေက ရ၏။ လယ သ ်း ယာသ ်းြျာ်း 

ရလျှင လည ်း ြိြိကိိုယ တ္ိိုင  ဖရာင ်းချဖလ၏။ နြှ ်းရလျှင  

ဆ ဆံို၌ ေွေတ္ ရ၊ ဖလှာင ထာ်းရ၊ ဖရာင ်းရမေင   လွေန စွော 

အလိုပ ြျာ်းဖလ၏”4 

ဟိုဒဖာ်မပထာ်းသည်။ ဦ်းဒက ာက်လံို်းသည်     ဒ ျှာ် ှန််းထာ်းသည  ်

အတ ိုင််း  ဒန ပံိုက ို ဒပေါ်လ ငဒ်စဒသာ သရိုပဒ်ဖာ်အဖ ွဲွဲ့မဖစ်သည်။ 

ထ ိုို့ဒနောက ် အ ျီ်းစ  ််းတ ိုို့ အ  ်သ ိုို့ ဓေါ်းမပ  ာ်း 

လာဒ ာက်တ ိုက် ကသည်။ ဓာ်းမပ  ာ်းက ဒင  ဒပ်းလျှင ်

သတ် ည်ဟို ဒမပာဒသာအခေါ အ ျီ်းစ  ််း သည်- 

 “ဖငွေြရှိပ  ူ်း၊ ြဖပ်းနိိုင ပ  ူ်းကွေယ ၊ သတ္ ပစ ရင လည ်း

    ဖသရံိုရှိြာှဖပ  ကွေယ ။”5 

ဟို ဒမပာဆ ိုဒလသည်။ ဤနည််းမဖင ် ဒင ဒတာင််း၍   ဒသာအခေါ 

ဦ်းဒက ာက်လံို်းက ို ဖ ််းမပျီ်း ဒင နှင လ်ွဲ န် ဒမပာဆ ိုသည်။ 

အ ျီ်းစ  ််းသည် ဒင က ို ကဒ် ာသူမဖစ်၍     ခင်ပ န််းထက် ဒင က 

တန်ဖ ို်းကကျီ်းသည်ဟို ဒတ ်းဒတာယဆူ  သည်။ ဒင က ိုသာအဓ က 

ထာ်းမပျီ်းဒင  ှ လျှင် ဒလာကတ င ် မပျီ်းမပည ်စံိုလ ို ာမပည ်သည်ဟို 

ဒတ ်းဒတာ ယူဆကာ- 

“ဖလာကြှာလင ရှိလိိုို့ ဖငွေရနိိုင တ္ာြဟိုတ္  ူ်း၊ ဖငွေရှိရင  

လင လိိုချင သဖလာက ရနိိုင တ္ာပွဲ၊ လင ဆိိုတ္ာ  ာြှ 

ြက ဖြာစရာ ရှိတ္ာြဟိုတ္  ူ်း”6 

ဟူ၍ အ ျီ်းစ  ််း၏ အဒတ ်းက ိုဒဖာ်မပထာ်းသည်။ ထ ိုအဖ ွဲွဲ့တ ိုို့သည် 

စာဒ ်းသူက အ ျီ်းစ  ််း ဒင က ိုအဓ ကထာ်းသူ တစ်ဦ်းမဖစဒ် ကာင််း 

ဒဖာ်မပလ ိုဒသာ စာသရိုပ်ဒဖာ ် အာဒ ာ်အဖ ွဲွဲ့ မဖစ်သည်။ 

ဒနောက်ဆံို်းတ င ် ဓေါ်းမပတ ိုို့သည်     တ ိုို့လ ိုခ င်ဒသာဒင က ို   ၍ 

အ ျီ်းစ  ််း အာ်း ရ ိုက်နှကန်ှ ပစ်က်  ကဒသာအခေါ’ 

 “အကျွနို့  သတ္ ချင သတ္ ၊ ြဖမပာ ူ်း”7 

ဟို အ ျီ်းစ  ််းက တင််း ာစ ာဒမပာဆ ိုခွဲ သည်။ ထ ိုို့ဒ ကာင ်ရ ိုက်နှက် င််း 

  ှလက်လ န်ကာ ဒသဆံို်းခွဲ သည်။ 

 ငေါ  လင် ငေါ  ဒင  ဝတတုတစ်ပို ်လံို်းတ င ် ထ ိုဒခတအ်ခ  န်က 

လူအခ  ု ွဲ့ဒင က ို အဓ က ထာ်းပံိုက ို ဒပေါ်လ င်ဒစသည်။ ဒင က ိုတန်  ို်း 

ထာ်းမပျီ်း အ  ဒ်ထာင် မပုခွဲ ဒသာ အ ျီ်းစ  ််း အမဖစ်၊ 

ဒင က ို က်ဒ ာမပျီ်း သံို်းမဖုန််း  ည်အထင်နှင  ် အ  ်ဒထာက်မပုခွဲ ဒသာ 

ဦ်းဒက ာက်လံို်း အမဖစ၊်ဓာ်းမပကံထ ိုက်တ ိုို့အိုပ်စိုဒင ဒ ကာင  ်

အ ျီ်းစ  ််းနှင  ် ဦ်းဒက ာက် လံို်း တ ိုို့က ို ဖ ််းဆျီ်းခွဲ ဒသာအမဖစ်၊ 

အ ျီ်းစ  ််းသည် ဒင ဒ ကာင  ်      ခငပ် န််းက ို အဆံို်းရံှု်းခံပံို အမဖစ်နှင  ်

    အသက်ပေါအဆံို်းရံှု်းခံ သ ာ်းဒသာ အမဖစ်တ ိုို့သည် ဝတတု တစ်ပို ် 

လံို်းတ င် ဒတ ွဲ့ ဒသာ စာသရိုပဒ်ဖာ် အာဒ ာ် အဖ ွဲွဲ့  ာ်း မဖစ်သည်။ 

 
၄ သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။ ၅ ၀ 
၅ သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။    ၅ ၅ 
6 သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။    ၅ ၅ 
7 သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။    ၅ ၇ 

စာဒ ်းသူသည်     တင်မပ လ ိုဒသာ အဒ ကာင််းအခ က်  ာ်းက ို 

ဝတတုတစ်ပို ်လံို်းတ င် ခခံု ငံို  ဒသာ အာဒ ာ် အဖ ွဲွဲ့   ာ်းမဖစ်သည်။ 

ဓြမဓိဌာန အာဖ ာ  

 “ငေါ  လင်၊ ငေါ  ဒင ” ဝတတုတ င ် ဒလာကတ င ် ဒင က ို ာှမပျီ်း၊ 

    အတ က ်သံို်း၊ အ  ာ်းအတ က ် သံို်း ွဲ အက  ု ်း  ှ ဒင က ို တန ် ို်း 

ထာ်း က ို်းက ယဒ် ကာင််း ဒဖာ်မပလ ိုမခင််း မဖစ်သည်။ ဝတတုတ င ်

အ ျီ်းစ  ််းသည် ဒင  ကိုန် လျှင ်      ာလိုပ်  လိုပ် ဟို 

သဒ ာထာ်း သူမဖစ်ဒ ကာင််းက ို- 

“အကျွန ဖတ္ာ  ပိိုက ဆံြကိုန ရင ပပ ်းဖကာ၊  ာြဆိို 

လိုပ ြှာ ွဲ”8 

ဟူဒသာအ ျီ်းစ  ််း၏ စကာ်းမဖင ် ဝတတုတ င်ဒဖာမ်ပထာ်းသည်။ ဒင က ို 

 ှာမပျီ်း အက  ု ်း ှ  ဒအာငအ်သံို်းခ  ခ ိုင််းဒစန ိုင်မခင််း   ှ ပံိုက ို ဒတ ွဲ့  

သည်။ စာ်းဒသာက် ာတ င်လည််း မဖစ်သလ ို အသျီ်းအ ွက ် ာ်းမဖင  ်

ဒင  ကိုန်က ဒစ န်စာ်းသည်။ တစ်ခေါတစ် ံ ှ အသာ်း ငေါ်း  ာ်း 

စာ်း သည်မဖစ်ဒ ကာင််းက ို’ 

 “တ္စ ခ တ္စ ရ ံ လျှာဖစာင  နတ္  တ္န ခိို်းထပ ြ ှ

ဝက သာ်းနှင   

ဆ ်းမေြူသ ်းဖမခာက ၊ အြွဲအူချက ၊ မြင ်းသာ်းချက ကဖလ်း 

ြျာ်း   စာ်းရ၏”9 

ဟို ဦ်းဒက ာကလ်ံို်း၏ဒမပာစကာ်းအ  အ ျီ်းစ  ််းသည် ဤ ျှအထ  

ဒင က ို အသံို်းခ  န ် ဝနဒ်လ်းခွဲ သူ အမဖစ်ဒတ ွဲ့ သည်။ ဒလာကတ င ်

လူခ  ််းသာတ ိုင််း ဒကာင််းဒကာင််း ဒနထ ိုင် စာ်းဒသာက်မခင််း 

  ှ ပံိုက ို- 

“လူချြ ်းသာမေစ ရတ္ာ  ာြှြဖကာင ်းပ  ွဲလာ်းဖန က  

အလိုပ သိပ  လိုပ ရပပ ်း အငတ္ ငတ္  အမပတ္ မပတ္  ဖနရပ  

ကလာ်း”10 

ဟို ဦ်းဒက ာက်လံို်း၏ အဒတ ်းစကာ်းမဖင  ် ဒဖာမ်ပထာ်းသည်။ 

စာဒ ်းသူက ခ  ််းသာဒသာလ်ည််း     စာ်းဝတဒ်နဒ ်းက ိုယ်က  ု ်း 

အတ ကဒ်တာင် ဒင က ို သံို်းစာ်း က်ဒသာ လူတန််းစာ်းအခ  ု ွဲ့ 

 ှ ဒ ကာင််း ဒဖာ်မပလ ိုသည်။ 

 တစ်ခေါက အ ျီ်းစ  ််း၏ ခင်ပ န််းဦ်းဒက ာက်လံို်း၏ တူသည် 

ခ စ်တျီ်းဒကက ်း  ာ်း တငဒ်သာဒ ကာင ် လယ်၊ န ော်း၊ အ  ်  ာ်း 

သ  ််း ည်မဖစ်သည်။ ထ ိုအခေါ အ ျီ်းစ  ််းထံ ှ ဒင တစ် ာဒလာက် 

ဒပ်း န ်အကူအညျီဒတာင််း ဒလသည်။ အ ျီ်းစ  ််းက- 

 “ဖရွှေြျ ို ်းဖတ္ွေ ြွေွဲတ္ိိုင ်းဖထာက ပံ ရရင မေင   ခက ကဖရာဖပ  ။ 

    ယ ြယ ဖပ်းနိိုင ပ  ြလွဲ”11 

 
8  သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။    ၅ ၁ 
9  သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။    ၅ ၁ 
10 သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။    ၅ ၂ 
11 သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။    ၅ ၂ 

စ  ြ ကော်န ှာ - ၂ 
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ဟိုဒမပာဆ ိုဒလသည်။ ဒင က ို    က ိုယ်က  ု ်းအတ က ်  သံို်းသကွဲ သ ိုို့ 

ဒဆ    ု ်းအသ ိုင််းအဝ ိုင််း အတ ကပ်ေါ  သံို်းဒ ကာင််းဒတ ွဲ့ သည်။ 

ဒလာကတ င် ဒင  ှ လျှင်မပျီ်းဒ ာဆ ိုဒသာ ခံယူခ က်မဖင  ်ဒနထ ိုငဒ်သာ 

လူအခ  ု ွဲ့  ှ ဒ ကာင််းဒဖာမ်ပလ ိုသည်။ ထ ို ာှဒဖ စိုဒဆာင််း ထာ်းဒသာ 

ဒင က ို  ည်ကွဲ သ ိုို့ အသံို်းခ   ည်က ို သ  ှ ဒသာ အ င််း ှင်၊ ဒင  ငှ် 

ဒ က်း ှင ် လတူန််းစာ်းတ ိုို့က ို ဒဖာမ်ပလ ိုမခင််း မဖစ်သည်။ စာဒ ်းသူက 

ဤသ ိုို့ဒသာ ဓန ှငလ်ူတန််းစာ်းက ို အ ျီ်းစ  ််းမဖင  ် က ိုယ်စာ်းမပုထာ်း 

ပေါသည်။ 

 အ ျီ်းစ  ််းက ဒင  ဒပ်း၍  ိုကခဒ ာက် သ ာ်းဒသာ 

ဦ်းဒက ာက်လံို်း၏တ ူ ကံထ ိုက်တ ိုို့သည် အ ျီ်းစ  ််းအာ်း စ တ်နောကာ 

ဓေါ်းမပတ ိုက်ဒလသည်။ ဓေါ်းမပတ ိုို့အိုပ်စို ှ- 

“ဖငွေြရှိပ  ူ်း၊ ြဖပ်းနိိုင ပ  ူ်းကွေယ  သတ္ ပစ ရင  

လည ်းဖသ ရံိုရှိြှာ ဖပ  ကွေယ ”12 

ဟို ဆ ိုခွဲ ဒလသည်။     အသကဒ် ်းနငှ ် ကကံုဒန ဒသာလ်ည််း 

 ိုကခခံမပျီ်းဒင က ို တ နိ်ု့တ ို ဒနဒ ကာင််း ဒဖာ်မပထာ်းသည်။ ဓေါ်းမပ  ာ်းက 

    ခင်ပ န််းက ို ဖ ််းသ ာ်း၍ ဒင နငှ ်လွဲ န် ဒမပာဒသာ အခေါတ င်လည််း- 

“ ဖလာကြှာ လင ရှိလိိုို့ဖငွေရနိိုင တ္ာ ြဟိုတ္  ူ်း၊ 

ဖငွေရှိရင လင  လိိုချင သဖလာက  ရနိိုင တ္ာပွဲ”13 

ဟို ခင်ပ န််းထက် ဒင ကပ ိုအဒ ်းကကျီ်းသည် ယူဆကာ 

ဒင  ဒပ်း ွဲဒနခွဲ  ဒလသည်။     ခင်ပ န််း 

ထက်ဒင က ိုပ ိုခ စ်သူမဖစ်သည်။ ဒင က ိုသာလျှင် အဓ ကထာ်း 

က ို်းက ယ်ဒသာ အ င််း ငှ်လတူန််း စာ်းက ို ဒဖာ်မပလ ို  သည်။ 

ဒနောက်ဆံို်းတ င ် အ ျီ်းစ  ််းတင််း ာစ ာဒန၍ ဓေါ်းမပတ ိုို့ နှ ပ်စက ်  ာ  ှ

လက် လ နဒ်သဆံို်းခွဲ သည်။ ဒင အတ ကဒ် ကာင ်     အသက် က ိုပေါ 

အဒသခံသ ာ်းဒ ကာင််းဒတ ွဲ့ သည်။ စာဒ ်းသူသည် ဓေါ်းမပအိုပစ်ို က ို 

လည််း အမပစ်လ တ်ဒစ န်-  

“တ္ကယ လိိုို့ ပလိပ ဖတ္ွေသိကိုန ြမှေင   င  တ္ူဖထာင ကျ 

ဖနဦ်းြယ ၊    ြင ်းတ္ိိုို့လည ်း ပိပစိ ်းစ ်းဖန က”14 

ဟဒူသာ ဦ်းဒက ာက်လံို်းဒမပာစကာ်းအ  ဒဖာ်မပထာ်းသည်။ ထ ိုသ ိုို့ 

ဝတတုတ င် ဥပဒ  ှ လ တ် ဒသာအ ှုက ို လ တ်ဒစသည ်သဒ ာ 

တငမ်ပထာ်းမခင််းသည် အ ျီ်းစ  ််းကွဲ သ ိုို့ဒသာ ဒင  ငှ်အ င််း 

 ှင်အာ်းလံို်း က ို ပညာဒပ်း လ ိုမခင််းအမဖစ်က ို ဒပေါ်လ ငဒ်စသည်။ 

စာဒ ်းသူသည် ဆင််း ွဲသာ်း မပည်သူတ ိုို့ က် ှ လ ိုက်ကာ ဒ ်းသာ်း 

ထာ်းဒ ကာင််း ဒပေါ်လ င်သည်။ အ င််း ငှ်လူတန််းစာ်းတ ိုို့ ၏ 

ဒင  ှ မခင််းသည်     အတ ကလ်ည််း အက  ု ်း မပု၊ အ  ာ်းအတ က၊် 

တ ိုင််းမပည်အတ က ်အက  ု ်း မပု ွဲ ဒနခွဲ သူ  ာ်းက ို သတ ဒပ်းလ ိုဒသာ 

အာဒ ာ်အမဖစ ် ဒတ ွဲ့ သည်။ ထ ိုို့ဒ ကာင  ် ငေါ  လင်၊ ငေါ  ဒင  ဝတတု တ င် 

အ ျီ်းစ  ််းတ ိုို့အာ်း အဒ ကာင််းမပု၍ ဓ မဓ ဌာန်အာ်းမဖင  ် ခ  ််းသာမခင််း 

 
12  သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။    ၅ ၅ 
13  သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။    ၅ ၅ 
14 သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။    ၅ ၉ 

အစစ်အ နှ်၊ ဒင  ှ မခင််းမဖင ် ဒင က ို ည်သ ိုို့ အက  ု ်း ှ ဒအာင ်

အသံို်းမပု  ည်က ို တင်မပလ ိုဒသာ အာဒ ာ်ပင်မဖစ်သည်။ 

ရသအာဖ ာ  

 ငေါ  လင်၊ ငေါ  ဒင  ဝတတု တ င် အာဒ ာ်သ ိုို့ဆ ိုက်ဒ ာက်ဒအာင ်

အမခာ်းဒသာ  သ  ာ်းနှင  ် အ ိုက်က င််း၍ ဒဖာ်မပထာ်းသည်။ 

ဝတတုတ င် ဦ်းဒက ာကလ်ံို်း  ှ အ ျီ်းစ  ််းက ို ခ စ်ဒ ်းဆ ိုပံိုအ  

ဒတ ွဲ့မ င်န ိုင်သည်။     အသက်အ ယွ်နှင ် လ ိုက် 

မပု ူဒမပာဆ ိုဒနပံို ှာ အလ န် ယ်စ ာ ဒကာင််းလှပေါသည်။ 

ထ ိုအဒ ကာင််းက ို- 

“ ြယ စိြ ်းက ဓ ်းနွဲို့ထိို်းဖပြယ   ညဉ ်းချစ တ္ာဟာ 

ြဖပျာက ြပျက  ွဲဖန င  ဝဖတ္ာင  ဆက လက ကကိုက  

ြှာ ွဲ” ဟို အာဖ ာ ကိုန ကကွဲ၍    ြယ စိြ ်း၏ 

ရင ခွေင တ္ွေင  ဖခ င ်းတ္င ကာ ပငိြ ဖနဖလ၏။ ြယ စိြ ်းက

    ပပံု်းပပ ်း 

“အဟိုတ္ ဖမပာတ္ာလာ်းဦ်းဖရွှေလံို်းကက ်းရွဲဲ့” “အဟိုတ္ ပ  

ကွေယ ၊ ိုရာ်းစူ်းပ ရဖစရွဲဲ့” “ဒ လိိုမေင   အကျွန လည ်း 

မပန ချစ ပ ပပ  ဦ်းဖရွှေလံို်းကက ်းရွဲဲ့” ဟိုဖမပာြှ ဦ်းဖကျာက  

လံို်းကက ်းသည  အရ ်းစိြ ်းအာ်း “ချစ စိိုို့ကွေယ တ္ွဲ  ကကိုက  

စိိုို့ကွေယ ၊  ယ ေက ကာ ညာလှြ ်းလိိုို့” ဟူဖသာ     

အ ကည  ြျ ို ်းမေင    ကည  လိိုက ဖလသတ္ည ်း”15 

ဟို ဖ ွဲွဲ့န ွဲွဲ့ဒ ်းသာ်းထာ်းသည်။ ထ ိုအဖ ွဲွဲ့သည် စာဖတ်သူတ ိုို့အာ်း 

သ ဂကေါ  သက ို ခံစာ်း ဒစသည်။ အသက်အ ွယ်နှင  ်  လ ိုက်ဒအာင ်

မပု ူဒမပာဆ ို ှုဒ ကာင ် ဟဿ သ ခံစာ်း ဒစသည်။ ဤအဖ ွဲွဲ့ မဖင  ်

ဦ်းဒက ာက်လံို်းနှင ် အ ျီ်းစ  ််းတ ိုို့ လက်ထပ်မဖစ်ပံိုက ို အဒထာက်အကူ 

မပဆ ိုဒသာ အ ိုင်က င််း  သပင်မဖစ်သည်။ 

 ဝတတုတ င်ဒင က ိုသာ အဓ ကထာ်းမပျီ်း ဒင ဒနောက်က ိုသာ 

လ ိုက်ဒနဒသာ အ ျီ်းစ  ််း၏အမဖစ် က ိုတင်မပထာ်းသည်။ ထ ိုဒင  ှ မခင််း 

အတ က ်      ဝတ င်လည််း ဒကာင််းက  ု ်း ခစံာ်း ပံို၊     ပတ ်

ဝန််းက င်နှင  ် အ  ာ်းအတ ကလ်ည််း ဒကာင််းက  ု ်း ခံစာ်း ပံို  ာ်းက ို 

တင်မပထာ်းသည်။      ဒဆ    ု ်းအသ ိုင််းအဝ ိုင််း  ာ်း  ိုကခဒ ာက်၍ 

အကူအညျီဒတာင််း ာ တ င်လည််း- 

 “ ရှိသြျှဖရွှေြျ ို ်းဖတ္ွေြွေွဲတ္ိိုင ်း ဖထာက ပံ ရရင မေင    

    ခက ကဖရာဖပ  ။  ယ ဖပ်းနိိုင ပ  ြလွဲ”16 

ဟို ဒမပာဆ ိုပံို  ာ်းမဖင လ်ည််းဒကာင််း၊     ခင်ပ န််းအတ က ်

ဓေါ်းမပ  ာ်းက ဒင  ဒပ်းလျှင ်သတ် ည် ဟိုဒမပာဒသာအခေါ- 

“ဦ်းဖကျာက လံို်းကိို  ာပွဲလိုပ လိုပ ခံရံိုပ ပွဲ။ ဖငွေဖတ္ာ  

ြရှိ ူ်း”17 

 
15 သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။    ၄ ၉ 
16 သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။    ၅ ၂ 
17 သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။    ၅ ၅ 

စ  ြ ကော်န ှာ - ၃ 
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ဟို ဒမပာဆ ိုပံို  ာ်းမဖင ်လည််းဒကာင််း၊     ဝှကထ်ာ်းဒသာဒန ာ  ှ

ဒင   ာ်းက ို  မပလျှင ်သတ် ည် ဟိုဒမပာ ာတ င်လည််း- 

 “ အကျွန ို့ သတ္ ချင သတ္  ြဖမပာ ူ်း”18 

ဟို ဒမပာဆ ိုခွဲ သည်။ ဒင က ိုသာ အဓ ကထာ်းမပျီ်း သူတပေါ်းအတ ကက် ို 

 ဆ ိုထာ်း       အသက်က ိုပေါ အဆံို်းရံှု်းခံသ ာ်းဒသာ အ ျီ်းစ  ််းအာ်း 

စာဖတ်သူတ ိုို့ သနော်း  ည ်အစာ်း  ိုန််းတျီ်း စ တဝ်င်  သည်။ 

ထ ိုို့ဒ ကာင ် ဝ  စဆ သက ို ခံစာ်း ပေါသည်။ ဤငေါ  လင်၊ ငေါ   ဒင  

ဝတတုတစ်ပို ်လံို်း တ င ် အ ျီ်းစ  ််းကွဲ သ ိုို့ဒသာ အ င််း ှင ်

ဒင  ှငလ်ူတန််းစာ်းအခ  ု ွဲ့တ ိုို့အာ်း စကဆ်ိုပ်မခင််းက ို မဖစ်ဒစ  သသည် 

အဓ က ပန််းတ ိုင် သပင်မဖစ်သည်။ စာဒ ်းသူ ဒမပာလ ိုဒသာ 

အာဒ ာ်က ို ဆ ိုက်ဒ ာက်ဒသာ သလည််း မဖစ်သည်။  

ပခံုငံိုသံို်းသပ ချက  

 ဆ ာသ န််းဒဖမ င ်၏ ဝတတုတ ို  ာ်း ှ စာဒ ်းသူ၏ 

အာဒ ာ် က ိုသ  ှ န ိုင်ပေါသည်။ ငေါ  လင်၊ ငေါ  ဒင  ဝတတုတ င ်

စာသရိုပ်ဒဖာ်အာ ဒ ာ်  ာှ ဒင  ှင၊် ဒကက ်း ှင်၊ ဓန ှင်ဆန်ဒသာ 

တပ် က် ှု  ာ်းက ို ဒဖာ်မပလ ိုမခင််း မဖစ်ပေါသည်။ 

ဓ မဓ ဌာန်အာဒ ာ် ာှ ဒင က ိုအက  ု ်း ှ  ဒအာင် သံို်းတက်  ည်က ို 

ဒဖာ်မပလ ိုပေါသည်။  သအာဒ ာ် ာှ ဟဿ သ၊ သဂကေါ  သနှင ် 

ဝ  စဆ သ တ ိုို့က ို ဒပ်းလ ိုမခင််းမဖစပ်ေါသည်။ အ ျီ်းစ  ််း၏ ဒင က ို 

 က်ဒ ာ ှုက ို ဒဖာ်မပသည်။ အ င််း ှင်ဆန် ဒသာ အမပုအ ူက ို 

မပုလိုပ်သူမဖစ်တငမ်ပသည်။     ခင်ပ န််း က ိုလည််း ဒက ်းဒ  ်း 

မပုစိုမခင််း   ှ  ွဲ  က်စက်စ ာ ခ ိုင််းဒစ ှုမပုဒ ကာင််း 

ဒဖာ်မပထာ်းသည်။ ဒနောကဆ်ံို်း ဓေါ်းမပအဖ ွဲွဲ့  ာ်းဒင ဒတာင််း ာ တ င ်

 ဒပ်း ွဲဒနခွဲ မပျီ်း     အသက်ပေါ အဆံို်းရံှု်းခံသ ာ်းပံိုအထ  တငမ်ပ 

ထာ်းသည်။ ဤအဒ ကာင််း အခ က် အာ်းလံို်းတ ိုို့သည် ငေါ  လင်၊ ငေါ  ဒင  

ဝတတု၏ အာဒ ာ်အတ ကမ်ပည ်စံိုဒသာ အခ က်  ာ်း ပင်မဖစ်သည်။ 

ထ ိုို့ဒ ကာင ် အာဒ ာ်သ ိုို့ ဆ ိုက်ဒ ာက်ဒအာင်ဒ ်းဖ ွဲွဲ့န ိုင်သည်ဟို 

ဆ ိုန ိုင် ပေါသည်။ 

 ဆ ာသ န််းဒဖမ င ်သည် ဝတတု တ ိုဆ ာ မဖစ်သည ် 

အဒလ ာက် ဝတတုတ ိုဒ ်းသာ်း ာတ င ် အာဒ ာ်က ို ဒပေါ်လ ငဒ်အာင ်

ဒ ်းသာ်းန ိုင်သည်  စာဒ ်းဆ ာတစ်ဦ်းမဖစ်ပေါသည်။  ာတ်လ ််း၊ 

 ာတ်ဒဆာင်တ ိုို့သည် အာဒ ာ်အတ က ် ပံ ပ ို်း ဒသာ အစ တအ်ပ ိုင််း 

  ာ်းသာ မဖစ်ပေါသည်။  သ စာဒပတစ်ပို ်တ င ် အာဒ ာ်က ို 

ဒဖာ်မပန ိုင် န ်  ာတလ် ််း၊  ာတဒ်ဆာင ် အသံို်းမပုပံိုနှင  ် ဒ ်းဖ ွဲွဲ့ 

ပံိုအတက်ပညာတ ိုို့သည် အဒ ်းပေါလပှေါသည်။ ထ ိုအဒ ်းပေါ ှုအာ်းလံို်း 

က ို ဆ ာသ န််းဒဖမ င ်က ပ ိုငန် ိုင်စ ာ တင်မပန ိုင်ခွဲ သည ် ဝတတုတ ို 

ဆ ာဒကာင််း တစဦ််းမဖစ်ပေါသည်။ 

 အခ ုပ်အာ်းမဖင ် ဆ ာသ န််းဒဖမ င သ်ည် ဆင််း ွဲသာ်း 

မပည်သူ  ာ်း က်က  ပ်တည်ကာ ဒ ်းသာ်း ဒဖာ်မပထာ်းသည်။ 

ဤဝတတု တ ိုတ င် အိုပ်ခ ုပ်သူနှင  ် အ င််း ငှ်လူတန််းစာ်းတ ိုို့အာ်း 

အသ ဒပ်းတင်မပလ ိုဒသာ စ တ်မဖင  ်  ာတ်လ ််းဆင်ထာ်းဒ ကာင််း 

ဒတ ွဲ့ သည်။ ထ ိုို့ဒ ကာင  ်ဒခတ ်နငှ ယ်ှဉမ်ပျီ်း ဒ ်းဒသာ ဝတတုအ  ာ်းစို 

 
18 သိနော််းဇေမြင ော်။        ၁၉၉၈။    ၅ ၇ 

က ိုသာ ဒ ်းသာ်းခွဲ မခင််းမဖစ်ပေါသည်။ သ န််းဒဖမ င ်၏ ဝတတု အ  ာ်းစို 

သည် ဒခတ်စနစမ်ပုမပင်လ ိုဒသာ၊ မပည်သူ  ာ်း က် ှ က ိုယ်ခ င််းစာ 

ဒသာ အဒ ကာင််း အ ာ  ာ်းက ိုသာဒ ်းဖ ွဲွဲ့ခွဲ သည်။ လူတန််းစာ်း  ဝ 

သရိုပ်ဒဖာ်ဝတတု  ာ်းဟိုလည််း ဆ ိုန ိုင်ပေါသည်။ ထ ိုို့ဒ ကာင  ်

ဤစာတ ််း ပေါ ဝတတုတ ိုသည် စာဒ ်းသူ၏ ဝတတုတ ိုအတက်ပညာ 

က  ််းက င်  ှုဒ ကာင  ် အာဒ ာ်  ာ်းဒပေါ်လ င ် ထင် ှာ်း၍ 

အဆင ်အတန််း မ င ဒ်သာ ဝတတု တ ို မဖစ်လာ သည်ဟို သံို်းသပ်တင်ပေါ 

အပ်ပေါသည်။ 

နိဂံို်း 

 ဤစာတ ််းတ င ် သ န််းဒဖမ င ်၏ ဝတတုက ို ဆ ာဒ ာ်ဂ ျီ၏ 

 သစာဒပ သဒ ာဒဆာင််းပေါ်း   ာ်းက ို အဒမခခံ၍ စာ၏အာဒ ာ်က ို 

တင်မပခွဲ မခင််းမဖစ်ပေါသည်။ ဤစာတ ််း မပုစို မခင််းအတ က ် မ န် ာ 

စာဒပ မ တန် ို်းသူ၊  သစာဒပ ဒလ လာလ ိုက်စာ်းသူ  ာ်း အဒနမဖင  ်

ဝတတု၏ အာဒ ာ်က ို ခ ဉ််းကပ ်ာတ င ် စာဒပသဒ ာတ ာ်း 

အမ င်  ာ်း ပ ို  ိုက ယ်မပနိ်ု့လာ ည်ဟို  ဒ ျှာ်လင  ်  ပေါသည်။ 

 

ကျြ ်းကိို်းစာရင ်း 

၁။ စာဒပဗ  ာန်။  - (၁၉၉၂   )၊ 

ဝတ္တုတ္ိိုစာတ္ြ ်းြျာ်း၊ 

 န်ကိုန်မ  ုွဲ့။စာဒပဗ  ာန်ပံိုနှ ပတ် ိုက်။ 

၂။ ဒ ာ်ဂ ျီ။  - (၁၉၉၄)၊န ိုဝင် ာလ၊ 

စာဖပ င ်းချုပ  ၊ပထ အကက  ်။ န်ကိုန်မ  ုွဲ့၊ တငဒ် ွှေစာဒပ။ 

၃။  န််းည နိ်ု့ဒ ာင်။ - (၁၉၈၀)၊   န်လ၊ 

သိန ်းဖေမြင  ရိုပ ပံိုလ ာ၊ ပထ အကက  ။်  န်ကိုန်မ  ုွဲ့၊ 

စံပေါယ်ဦ်းစာဒပမဖနိ်ု့ခ  ဒ ်း။ 

၄။ မ န် ာအ  ဓာန်။ - (၁၉၉၁)၊ 

စက်တင် ာလ၊ ပထ အကက  ်၊ 

 န်ကိုန်မ  ုွဲ့။ပညာဒ ်းဝန်ကကျီ်းဌာန၊ မ န် ာစာအဖ ွဲွဲ့။ 

၅။ သ န််းဒဖမ င ်။  - (၁၉၇၄)၊ 

 ူလ ိုင်လ၊ ကျွန ဖတ္ာ အချစ ဦ်း၊ ပထ အကက  ်။ 

  န်ကိုန်မ  ုွဲ့။ 

၆။ သ န််းဒဖမ င ်။  - (၁၉၉၈)၊ 

 သဂိုတ်လ၊ သိန ်းဖေမြင  ဝတ္တုတ္ိိုဖပ င ်းချုပ သစ  

ပထ အကက  ်၊  န်ကိုန်မ  ုွဲ့၊  ာမပည ်စာအိုပ်တ ိုက်။ 

 

 

စ  ြ ကော်န ှာ - ၄ စ  ြ ကော်န ှာ - ၅ 
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ABSTRACT 

Now a days both of the chicken egg production 

demand and population are increasing around 

the world. Chicken farm monitoring system can 

be helped to egg production and to meet the 

demand of customers. However, climate 

changed can be different environmental factors 

that are affecting the egg laying and health of a 

chicken that also affects the chicken food 

consumption. This proposed system aimed to 

define the different sensors and devices that can 

be provided in the proposed system design for 

smart chicken farming. This proposed system is 

highlighted the internet of things (IoT) based 

technology for less cost, quality, save money 

and monitoring of chicken farming. This 

proposed system used embedded system and 

smart phone to monitor and control the chicken 

farm with environmental parameters using IoT 

technology. The sensor data is stored in google 

cloud storage. This study consists temperature 

sensor, water level sensor, gas sensors, 

humidity sensor, wireless module and Arduino 

uno board to facilitate monitoring and 

automation of poultry farm which used 

combination of software, hardware and IoT 

platform. 

KEYWORDS 

Internet of Things, embedded framework, 

parameters 

1. INTRODUCTION 

The poultry farm operation is an important 

role to control and monitor which is to use 

modern technologies for a poultry farming. 

Important fact in Myanmar as the chicken 

products are important for human being. 

Poultry is a business to large number of 

people and which gives rich natural faeces 

and resources gave to human. Chicken egg 

is broadly meat in Myanmar. Chicken 

health care need the weather changes 

environment of poultry farm. If the 

environmental condition is changed then 

there may be problem to chicken and there 

are health issues. Healthy chicken gives 

huge amount of eggs. Poultry farm are 

design that provided with environmental 

conditions support fresh air around the 

farm, light supporting and heat control, 
farm building comfort. Alter the 

conventional poultry from to smart farm is 

a proposed method for this paper.  The 

chickens are surrounded by micro level 

climate, the health of the chicken is very 

much important. 

The proposed model make smart farm is 

used in Internet of Things and cloud 

technology. Smart farm facility to 

monitoring by use of sensors control such 

as temperature, gas, humidity, food, water 

and light monitoring everywhere iot 

information values from smart phone and 

computers [4]. 

The proposed model is connection with 

smart devices like that the application 

program, sensors, microcontroller and to 

work automation of chicken poultry 

farming. 

The proposed system is using Internet of 

Things devices sensors and controlled real 

time applications which is easy to used user 

at any time to checkup their poultry farm on 

globe. 
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2. LITERATURE REVIEW 

This proposed model is one of the 

monitoring systems for poultry farm. It can 

be low cost and easy to made the proposed 

model every farmer. It can be getting many 

advantages use of smart farm technologies. 

G. A. Chouk made smart poultry farm with 

network sensors. It can be control 

connection of wireless devices and sensors 

to handle condition of farm. This is remote 

monitor system to poultry farm. This 

system is small range control to monitor to 

poultry farm. The user can view warm, 

moisture and related parameters. The user 

must register to smart poultry farm account 

individually [1].  

 Rupali B. Mahale made chicken farm 

monitoring from smart phone and 

embedded system for monitoring devices. 

This is also use intelligent system to 

mention smart technologies users. The use 

of system is low cost to user for chicken 

farm management. The user gets 

environmental information management 

control from their phones or computers. 

This study is quality oriented and 

productive management solution [2]. 

2.1 Related Work 

G. A. Choukidar was described wireless 

sensor and GPRS network to monitor the 

environmental conditions of poultry farm. 

The user can view and update the 

environmental information such as 

temperature, gas and water on the webpage. 

The system initialized the pre-set value and 

action control automatically operate when 

the sudden change in weather which exceed 

initial value. All sensors data are controlled 

and monitored by raspberry pi [6]. 

Poultry farmer approached various method 

to improve their benefits. Implement and 

designed embedded poultry farm to 

monitoring and control the environmental 

values such as temperature, humidity, gas 

and water. In this system use 

microcontroller, actuator and sensors to 

reduce the mortality rate of chickens. The 

automated embedded system will help 

productivity and environmental climate 

conditions poultry farm [7]. 

Design and implementation of Automated 

poultry farm with Distinguish Features 

system will help life comfortable and 

convenient to human life. This system 

automated light, food, water, egg collection, 

temperature, waste cleaning which used the 

Arduino, water level sensor and 

temperature humidity sensor [8]. 

Modular smart farm system developed with 

embedded system. This system used 

ATMEL ATMega328, LCD, Buzzer, 

DHT22, MQ135, HC12RF, ESP8266 wifi 

module. This system will help particularly 

monitoring the poultry farm [9]. 

3. SYSTEM DESIGN 

The proposed system is help for farmers to 

reduced labour cost. Especially, Poultry 

farm is essential for need labour and 

environmental control to buildings, whereas 

warm, air, food, water, light supporting 

every time monitor. It can be high cost and 

loss profit production of eggs and chicken 

lives. This proposed is reduced expensive 

and progress of farm production. Also 

support quality of service to use of smart 

poultry farm for farmers [3]. 

The traditional method of poultry farm need 

feedings, water supply, lighting, cleaning 

and egg laying. This model developed 

Arduino uno board. It can be replaced 

human with smart technology. Therefore, 

labour cost is distinctly change. Then, eggs 

production is gradually progress and 

chicken dead rates is minimized. 

Especially smart poultry farm is required 

many sensor devices. This device can get 

easy in the country. The studies of Internet 

of Things method provided feeding, 

cooling, lighting and heating to farm 

automatically. It can be help to farmer 

without labour heir. 

Water level of tank is used float sensor to 

monitor water level. If water tank gets 

empty or desire level of water, the valves 

will be open or closed automatically. Thus 

It 's manually work replaced with smart 

technology. 
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Figure 1. Overview of the Proposed 

System 

3.1 Proposed Method of Smart 

Poultry Farm 

This proposed system can be monitor from 

internet of tings viewer. The information 

gives to user from things devices. 

Monitoring the weather condition parameter 

around the poultry farm, food service to 

chickens, egg laying, water level, gas, air 

circulation can automatically control by 

smart technology without help for human. 

Control system is completely connected 

through access point computer and mobile 

phone to send and get information. Input 

sensors data is stored on google cloud using 

google sheets. Thus, daily recorded poultry 

data can be maintained on google cloud 

storage.  

All sensors read data concern with poultry 

farm to maintain and control for poultry 

farm automation. Detail environmental 

update data are shown in LCD display. 

Chicken food feed automatic controlled 

with smart chicken food container. Their 

foods are automatically filled by container. 

Chickens food amount requirement can be 

calculated. Chicken for water supply is 

served by sensors. Water amount is 

required for cleaning of farm and drinking 

of chickens to be sufficient amount supply 

to farm. Daily requirement of water supply 

can be provided to health of poultry farm. 

Water sufficient information gets from 

floating sensors at real time. Therefore, 

water level is low or high the sensors 

notification message sent to farmer. Alert 

message can be received by phone or 

computers. 

Users can be received smart poultry farm 

information on real time from mobile phone 

of computer connected to internet. Proposed 

system is recorded the whole activity of 

poultry farm information values on cloud 

for future used such as study or guide line 

purpose. 

3.2. Include Hardware Units 

Inside the poultry farm is used the DHT11 

which include humidity and temperature 

commonly measurement. It is also protected 

the from the various of chicken diseases. 

Measurement of temperature and humidity 

data maintain to cloud storage.   Poultry 

farm is used the gas sensor MQ-135 to 

measure NH3, NOx, CO2, Benzene level. 

MQ-2 gas Sensor is used to detect smoke. 

Water level sensor can detect water level 

information. Soil Moisture sensor show 

amount of water in soil. Google script can 

generate its own Wi-fi network via 

connection module ESP8266. Proposed 

schematic circuit design shows in Figure 2. 

 

  
Figure 2. Proposed System Circuit 

Schematic Design of Poultry Farm 
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Figure 3. Photograph of Proposed 

System Circuit  

 

 
Figure 4. Soil Moisture Sensor 

Figure 4 shows soil moisture sensor which 

can be used to detect moisture of soil.  

 
 

Figure 5. Water Level Sensor 

Figure 5 shows water level sensors can be 

used to identify the point at which water 

falls below a minimum or raises above a 

maximum level. 

 

 

Figure 6. Gas Sensor MQ-135 

Figure 6 shows gas sensor which sensitive 

for benzene, alcohol, smoke. 

 

 

Figure 7. Temperature and Humidity 

Sensor DHT11 

Figure 7 shows temperature and humidity 

sensor to measure the temperature and 

humidity in the atmosphere. 

 

 

Figure 8. Smoke Sensor MQ-2 

Figure 8 shows gas sensor which sensing 

the concentration of gases in the air such as, 

LPG, propane, methane, hydrogen and 

carbon monoxide. 

 

 

Figure 9. Arduino UNO  

Figure 9 shows Arduino uno open source 

microcontroller board.  

 

 

Figure 10. ESP 8226 Wireless Module 

Figure 10 shows esp8266 nodemcu wireless 

module to connect internet. 

 

Figure 11. LCD Display 
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Figure 11 shows liquid-crystal display to 

show the output of sensors values. 

3.3. Software 

Software system is developed with web 

page and android mobile application with 

java language. Current updated information 

is shown in web page and android mobile 

phone application. Poultry farm application 

users can be used current information from 

computers and android mobile to control 

their smart farm poultry system. Software 

design of proposed system shows in Figure 

12. 

 

Figure 12. Proposed System  Design 

of Smart Poultry Farm 

 

 

 

Figure 13. Pre-defined data rate for 

sensors 

 

 

Figure 14. Real Time Sensors Data 

 

Figure 15. Sensors Data on Mobile 

 

In addition to this, Table 1 shown chicken 

mortality rate data comparison between 

smart poultry farm and conventional 

poultry farm. 
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Table 1.  Chicken Mortality Rate Data 

Chicken Mortality Rate Comparison 

Week 
Smart Poultry Conventional Poultry 

Mortality No's Mortality No's 

1 8 10 

2 12 12 

3 10 14 

4 11 16 

5 5 15 

6 1 12 

7 8 11 

8 0 15 

9 0 21 

 

 

Figure 16. Graphicial Representation of 

Mortality Rate Comparison 

Fig 16 Shows graphical representation of 

chicken mortality rate. The advantages are 

found decrease the chicken mortality rate of 

smart poultry than conventional poultry. 

4. CONCLUSIONS 

Modern chicken farming is used embedded 

system which changes a traditional farming to 

a "Smart Farm". In addition, this proposed 

system helped to the farmer to monitor real 

time information such as temperature, 

humidity, ammonia gas, water level. The 

proposed method designed an integration of 

smart poultry monitoring with cloud 

computing technique in the IoT environment. 

Real time monitoring system is important in 

industry. This proposed system can be 

provided not only increased industry 

production but also reduce money, time, and 

men is advantages for farmers. This proposed 

system will overcome the daily human manual 

process for chicken food, water, temperature, 

fresh air requirements by enhancing quality 

and quantity of chicken. Air pollution 

decreasing, increasing health of poultry 

environment and chicken consumer is the 

advantages of the use of proposed system. 

This proposed system has some limitation 

their implementation at commercial scale. 

Sensor data collection refinement and 

robustness equipment is still required. The 

future study will be implemented with more 

reliable equipment to provided at cost 

effective development. 
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ABSTRACT 

Acoustic scene classification (ASC) is an audio 

signal that has been classified to indicate the 

context of the thorough environment. Acoustic 

scene includes a combination of background 

sound and a diversity of sound events. This 

paper proposes to enhance acoustic scene 

classification technique, which adopts 

Independent Component Analysis (ICA). Within 

the Principle Component Analysis (PCA) 

whitening stage, scene can be successfully 

detected. A nonlinear ICA algorithm can be 

capable of competently excerpt various 

temporally related sources from their perceived 

linear mixtures is applied in blind acoustic 

scene extraction. 

KEYWORDS 

ASC, PCA, ICA 

1. INTRODUCTION 

The research in audio processing is 

frequently motivated round speech and 

music signals. Last year, the audio scene 

classification received great attention due to 

its varied application. Different scenes have 

discriminatory physical activity in humans 

and the environment, often producing 

unique audio characteristics [1]. Most 

researchers have been used audio features 

to investigate acoustic scene classification. 

Features are extracted based on Fourier 

Transform to the one dimensional audio 

data. In detecting and classifying acoustic 

scene, machine listening tasks can also be 

measured in this procedure. Computational 

Auditory Scene Analysis (CASA) is the 

development of systems that collect 

semantic information from audio data about 

the environment around them [2]. The aim 

of the study to classify the acoustic scene 

constructed on the aggregation of principal 

component analysis and independent 

component analysis. The purpose of this 

system is to estimate the class of acoustic 

scene with blind source separation without 

using supervised learning. 

2. PROPOSED FRAMEWORK AND 

DATA ACQUISITION 

In this study, data are acquired from the 

DCASE (2016) dataset. The data of 30-

seconds audio segments are extracted from 

(15) acoustic scenes. These extracted 

acoustic scene are as follow: vehicles are 

Bus - traveling by bus in the city, Tram, 

Train and Car - driving or traveling as a 

passenger, in the city, indoor classes are 

Cafe / Restaurant - small cafe/restaurant, 

Home, Library, Office - multiple persons, 

typical work day, Grocery store - medium 

size grocery store, outdoor scene such as 

Metro station, Lakeside beach, Forest path, 

City center, Residential area, Urban park. 

Independent component analysis (ICA) 

attempts to distinct a set of perceived 

signals. These signals are a set of signals 

collected from a linear mixture of many 

unconventional and non-Gaussian sources. 

These signals contain independent sources. 

The number of linear composite inputs 

examined is at least equal to or greater than 

the number of independent sources 
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necessary in the proposed system. Mixture 

signal are caused by adding observed signal 

(X1) and original signal (X2) of audio file. 

                                      (1) 

This signal is used for input data constraint 

of nonlinear blind extraction algorithm, 

robust batch ICA algorithm which is 

utilized for acoustic scene classification 

process. The proposed acoustic scene 

classification scheme is shown in Figure 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1.  Block diagram of Proposed 

System 

3. RELATED METHODOLOGY 

The goal of ICA is to evaluate a linear 

illustration of non-Gaussian data in case the 

components are statistically independent or 

as independent as possible. The ICA is 

closely correlated to a method called Blind 

Source Separation (BSS) or Blind Signal 

Separation. A robust batch algorithm based 

on second-order statistics is used for the 

detection of blind audio scene and for blind 

extraction. Proposed System is constructed 

on the combination of PCA whitening 

process for acoustic scene detection and 

ICA algorithm for acoustic scene 

classification. 

3.1 PCA Whitening 

Standard Principle Component Analysis 

(PCA) is often beneficial in preprocessing 

strategy in ICA whitening the variables first 

observed [3]. Since this transformation 

vector  is linearly observable, a new vector 

of white is obtained . Its components are 

not interrelated and their differences are 

equally united. 

                                               (2) 

A popular method for whitening is to use 

eigenvalue decomposition (EVD) of the 

covariance matrix , where E 

is orthogonal matrix of eigenvectors of 

 and D is the diagonal matrix of its 

eigen-     values ). Where 

 can be estimated in a typical way 

from the variable sample  

whitening can now be done by 

                               (3) 

In this calculation, rank of D is equivalent 

to two for acoustic scene audio signal, 

meaning that observed and linear signal are 

uncorrelated. On the other hand, if the 

signal is similar acoustic scene, this 

mixtures are actually the combination of 

one signal only, hence, the rank of D will 

be reduced to one.  

3.2 ICA Algorithm, Acoustic scene 

classification 

After prewhitening process, ICA challenges 

to estimate the matrix A, or equivalent to 

find an unmixing matrix W [4]. 

                                            (4) 

That give an approximation of the original 

source signal where and W 

is of size N x N. Two limitations can be 

achieved, such as the matrix unmixing, 

which cannot reinstate the order in which 

the source signals are received and the 

actual signals cannot be obtained in their 

original size. Mixtures of signals always 

supposed to be Gaussian and it is properly 

safe to handle that non Gaussian signal 

must therefore be source signal [3]. The 

Gaussian-ness sum of the signal can be 

identified in relations of its histogram, 

which is an approximation to the 

probability density function (pdf). The 

degree of mutual independence between 

signals can be specified in terms of their 

joint (pdf). The cross-correlation matrix 

computed in 

=        (5) 

Input mixture Signals X1, X2 

PCA Whitening Process 

ICA Separation Process 

Acoustic scene labeling  

Pre-processing 
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where 

 and  

Based on the principle of decorrelation, the 

optimum is obtained when the cross-

correlation matrix  

                          (6) 

where denotes the estimated matrix of . 

By applying standard PCA and 

normalization of signals to unit variance 

after each reduction procedure, the 

autocorrelation matrix will be the 

identity matrix. Hence, the optimum 

can be further simplified as 

                                  (7) 

For updating the vectors  the optimal 

minimum means squared error can be 

written as  

    (8) 

The gradient of this function related to 

will be given by 

          (9) 

By using the Wiener filtering, that has the 

optimum vector  

                   (10) 

Thus, in a heuristic algorithm is obtained 

that the updating vector can be further 

simplified by removing the matrix in verse 

and obtain 

             (11) 

Hence, the optimum updating vectors for 

and adopted in this algorithm are (10) 

and (11). 

4. ANALYTICAL RESULTS AND 

DISCUSSION 

In this study, evaluate the performance of 

the proposed method on the Acoustic 

scenes 2016 dataset. The pre-processing 

step performs the input audio sequent signal 

into frames. The value of sampling 

frequency  is 44.1 kHz, and the values of 

window length and shift length are 40 ms 

and 20 ms respectively. In framing, the 

number of frame (1499) is calculated 

according to the signal length in equation 

(12).  

       (12)        

Where L = length (signal), w = window 

length and s = shift length. After framing, 

the next step is used hamming window. 

This window is commonly used because 

they have the least distortion. 

4.1 PCA Whitening Process 

While the PCA whitening process estimate 

the uncorrelated components, it is also 

relatively useful to reduce the dimension of 

the data. In this study, dimension reduction 

means to detect the established acoustic 

scene class. In the PCA stage, eigenvectors 

and eigenvalues are calculated from the 

incoming dimension of acoustic scene and 

the extracted database of overall acoustic 

scene audio file. Principal component of the 

data set which have the eigenvector that 

supposed to be a highest. The eigenvector 

with the largest eigenvalues cuts the central 

of the data. 

This means the most substantial 

relationship between the dimensions of the 

data. In this stage, after the eigenvalue is 

initialized from the covariance matrix, the 

next step is to order it with the highest 

eigenvalues. If the eigenvalue are small, the 

information will be much more accurate. If 

some components are excluded, the final 

dataset will be smaller than the original 

dimensions. In other words, do you have 

the same information as the two vector 

acoustic scenes? Figure 2 (a) and (b) 

describe the one sample of acoustic scene 

for PCA analysis. In the same acoustic 

scene, the component of the vector is 

combined to one component.  
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Figure 2. (a) Principal Component Analysis 

of Different Acoustic Scene 

 

Figure 2. (b) Principal Component analysis 

of same acoustic scene 

 

4.2 ICA Source Separation 

After the PCA stage, the ICA performs 

the resulting whitened sound decomposition 

that assesses the audio scene category. ICA 

used to separate the information of 

incoming vector by making process on the 

received observation. The optimum 

learning rule in this algorithm is resulting 

from an unrelated principle, where the 

sources are expected to be statistically 

independent meaning that cross-correlation 

is nearly zero. However, in preparation the 

signals are not perfectly independent; 

therefore, the separation performance 

decreases. 

 

Figure 3. Acoustic Scene Analysis with 

ICA 

Figure 3 show the outcomes of blind source 

separation with ICA. ICA is to find the 

unmixing matrix (W) and then prominent 

the whitened data onto the matrix for 

extracting independent signals. In this step, 

matrix can be predictable created on 

maximizing the non-Gaussianity. This can 

be measured by kurtosis which can be find 

independent components. Figure 4 defines 

the mutual dependence of separated signals 

across frequencies in acoustic scene 

classification. In this analysis, high 

correlation only with adjacent or harmonic 

frequencies are the same source or 

component. Typically, zero correlation with 

different sources or components in acoustic 

scene analysis.  
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Figure 4. Mutual dependence of 

separated signals across frequencies 

 

Figure 5. Classification accuracy on the 

different noise level 

Figure 5 illustrates that the performance of 

this system approach is comparable with the 

addition of the noise signals. In this 

analysis, up to 30 % of noise levels are 

considered to test the classification 

accuracy for acoustic scene classification. 

According to this results, different type of 

acoustic scene are classified with the 

highest accuracy with independent 

component analysis.  

 

 

Figure 6. ROC curve analysis of Acoustic 

Scene Classification 

Figure 6 describes the best results in terms 

of accuracy from the dataset with principal 

component analysis and independent 

component analysis. In this analysis, the 

best discrimination results developed in the 

office area which was silent region and 

“train, term, metro station” were slightly 

difficulties to separation with lower 

accuracy. 

5. CONCLUSION 

In this study, proposed system investigated 

acoustic scene classification based on 

principal component analysis for signal 

detection and independent component 

analysis for source separation. Diverse 

acoustic scene are evaluated and combined 

with PCA and ICA. Frequency domain 

approach for the separation of acoustic 

scene can be performed effectively. 

Acoustic scene classification is mostly 

active for the observation time period. The 

analytical results exposed that the 

combination of PCA and ICA realized the 

best classification performance in time 

complexity than supervised learning based 

systems from DCASE 2016. 
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ABSTRACT 

Today real-world applications need to transfer 

massive amount of continuous stream data as a 

transition for many domain fields including 

education, business, health and governmental 

processes. This phenomenon challenges the 

researchers related to the information 

technology to emphases on big data streams 

mining problems. Ensemble classification is 

proved as the better classifier among the 

existing methods and Very Fast Decision Tree, 

VFDT is the popular mining method for data 

streams in current technology world. 

Furthermore, the detection of concept drift is 

the ad hoc mechanism among the current 

technology world. Hence, this paper proposes 

an ensemble framework to handle data stream 

problems by using drift detection technique and 

very fast classifier based on misclassified data. 

The VFDT act as the base classifier and Drift 

Detection Method, DDM is used for detection of 

drift. The experiments are implemented using 

the real-world popular data streams from public 

domain to show effectiveness of proposed 

mechanism. The results of the tests clearly 

indicate that the proposed framework provides 

the better accuracy results than the existing 

popular well-known mechanisms.  

KEYWORDS 

Big Data, Data Streams, DDM, Drift Detection, 

Ensemble Classification, Misclassified Data, 

VFDT 

1. INTRODUCTION 

Today real-world internet applications such 

as web traffic monitoring system, fraud 

detection system for credit card, sensing 

system for networks, mining system for 

user interest, and monitoring system for 

network traffic and so on depend on heavily 

on data streams. These AI application 

systems treat with the huge data patterns in 

continuous way and become the challenge 

problems for data streams from the real-

world domain [1, 2]. The problems of data 

stream classification are affected from the 

speed and size of the limited memory usage 

and time, the learning algorithms 

temporarily hold the incoming data to 

operate the system, and the most crucial is 

variability of the data streams’ evolving 

nature. The occurrence of evolving 

receiving data steams is defined as a 

concept drift and its underlying distribution 

change when the class labels change over 

time [3]. 

Ensemble learning methods has successful 

mechanism over multiple traditional 

machine learning application algorithms by 

fusing the output results using the various 

voting strategies from them. Therefore, it 

achieves the better performance than which 

obtained from any based algorithm’s result 

alone. Ensemble learning intends to 

integrate the data modeling and the data 

classification into a combine framework 

and it becomes one of the research hot spot 

areas in the current technology era [4]. 

Handling of stream classification in 

ensemble way can also effectively remove 

the previous items for limited storage and 

can obtain better generalization capability 

due to knowledge transfer. But the evolving 

learning of ensemble algorithms in 

traditional mechanism issues the concept-

drift problems because they can’t subsume 

learning mechanisms and store the outdated 

concepts. The advent of concept drift 

changing in data streams brings to decrease 

the classification accuracy and create 

misclassification errors and degrade 

performance of application system. The 

mailto:phyothuthukhine@gmail.com
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data streams classification in ensemble 

manner with the combination of concept 

drift is the suitable idea for the today real-

world applications [1-3, 5]. 

Therefore, this paper proposed a framework 

to classify data streams in ensemble manner 

based on concept drifts by using the Very 

Fast Decision Tree, VFDT and DDM 

methods. The rest of paper is as follow; 

section 2 describes the background theories 

about the concept drift, section 3 discusses 

the previous works that relates with 

ensemble classification systems using 

concept drift, section 4 discusses the brief 

knowledge of the methods of the proposed 

system, section 5 proposes the framework 

for data streams, section 6 presents about 

the experimental setup and results, and the 

works are concluded in section 7. 

2. THE BACKGROUND OF 

CONCEPT DRIFT 

Numerous real-world applications are 

dynamic in an inconstant manner and the 

change data stream distribution is defined 

as non-stationary and the learning model of 

this alterations in the distribution, referred 

to as the concept drift. It appears when the 

target concept alters in an abnormal manner 

at the application environment. Assume C1 

and C2 are the two concepts, and the 

concepts among the instances is changing 

between the C1 and C2. There are three 

types of drift pattern based on the drifting 

of instance distance: Sudden, Gradual and 

Recurring as illustrated in Figure 1. 

 
Figure 1.  Concept Drift Patterns 

There are four categories of Concept Drift 

management Mechanisms for these 

patterns. They are 

• Data management of forgetting 

mechanisms  

• Detection methods of Detectors  

• Adaptation methods of Dynamic 

Ensemblers  

• Decision model of contextual 

management  

(i) Data Management of Forgetting 

Mechanism 

These methods are characterized by the 

information that is stored in the memory to 

manage a consistent decision model with 

the actual condition of nature. These 

methods are for sudden drifts, blind and 

there is unchanged detection explicitly. (e.g. 

KNN) 

(ii) Detection methods of Detectors  

These methods are characterized by the 

mechanisms of explicit drift detection. 

These are for the sudden drifts. They 

indicate when the change occurs with 

change points or small windows. (e.g. 

Hoeffding Trees) 

(iii) Adaptation methods of Dynamic 

Ensemblers  

These methods are characterized by the 

alterations in the decision model do adapt to 

the blind methods and informed methods. 

These are for the gradual drifts and the 

adaptive fusion rules. (e.g., CVFDT) 

(iv) Decision model of contextual 

management  

These methods are characterized by several 

decision models required to keep in 

memory. These are for the reoccurring 

drifts, dynamic integration and meta 

learning. The key issue of these 

mechanisms is the assumption of data 

generating that derives from multiple 

distributions. (e.g. DWM, Dynamic 

Weighted Majority algorithm) [3, 6-8] 

3. RELATED WORKS 

There are many researches for the data 

streams classification using concept drift in 

ensemble manners. 

The authors in [1] proposed Incremental 

Ensemble framework using drift detection 

for the data streams classification. Their 

mechanism combines the concept-drift 
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detectors for the distribution of concept 

drifts and component updater, VFDT to 

handle concept drifts. Their assembling 

model enhances the capability of system 

and suitable for sudden drift patterns and 

slow drift patterns. The adaptive 

mechanism can update the circumstances 

and can suitable most the of concept-drift 

scenarios. They show the experimental 

results by using Synthetic Datasets, SAE. 

The group in [2] presented a semi-

supervised framework in order to solve the 

challenges of unlabeled data streams 

problems and real drift problems of current 

state-of-the-art approaches. They handle the 

drift problems by directly monitoring 

changes of probability distribution in earlier 

stage and the estimation of the probabilities 

from the two estimators of the overlapping 

density areas.  They proved the acceptable 

results using Synthetic Datasets, SAE with 

partially labeled stream data. Even they 

used partially data streams, their invention 

provides better results than the supervised 

well-known algorithms. 

The researchers in [3] also have done for 

unlabeled data streams problems using the 

concept drift mechanism in semi-supervised 

way. Their new detector so-called 

DMDDM-S is invented for the sudden 

drifts and do not monitor the estimating 

error and only monitor the diversity of the 

ensemble classifier pairs. They used several 

data set and variety of detector methods to 

show their valuable results of their system 

and multiclass classification for data 

streams will be their extensive works. 

The papers in [5-7, 9] are the works have 

been done by the extensive researches for 

the comprehensive reviews for the data 

streams and concept drift. They analysed 

the nature of concept drift, challenges and 

management processes for data streams.  

They explained the building difficulties of 

traditional existing change-detection 

mechanisms when they meet during scaling 

the data dimension and different types of 

approaches to handle such alterations in the 

stream data by using real-world and 

synthetic datasets. 

The data streams classification framework 

with an innovative class detection technique 

using Mahalanobis Distance is proposed by 

the groups in [10]. They emphasized on the 

similarity between instances and their 

approach can check little sensitively for 

changes between outliers. They compared 

their results with KNN and MineClass 

classifiers using KDD Cup 1999, Artificial 

CDS datasets and Covertype available from 

public domain. Their approach provides the 

better performance in accuracy over those 

traditional algorithms but take longer time 

than. 

4. THEORY BACKGROUND 

This section describes the brief description 

of the methods that are used in the proposed 

system. The VFDT is used as base classifier 

learner and DDM is used as the drift 

detector of the proposed system. 

4.1. Very Fast Decision Tree, VFDT 

The very fast decision tree, called VFDT is 

developed by Domingos et al. in [11]. It is 

the incremental decision tree and it can 

learn from large data streams where the 

change does not occur in distribution in a 

short period of time. The main idea of the 

VFDT is that only the small instance needs 

to split the attribute. The Hoeffding bound 

quantify the observations. The most 

theoretical attractive feature of VFDT is the 

performance as the output result is nearly 

identical to the non-incremental learners. 

4.2. Drift Detection Method, DDM 

The Drift Detection Method, DDM is 

developed by [12] and it uses binomial 

distribution to give the classifier errors in 

the given samples. It calculates the 

misclassification probability and standard 

deviation of each instance in the stationary 

stream where the misclassification 

probability decreases as sample data 

increases. If the error rate increases 

significantly, DDM suggest changing the 

class distribution and updating the 

classification model. DDM produce good 

performance for gradual changes and abrupt 

change.  
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5. PROPOSED SYSTEM 

The proposed framework consists of four 

main parts: Classification, Filtering, Drift 

Detection and Ensemble Classification as 

shown in Figure 

 

 

5.1. Classification  

Although several number of classification 

algorithms for stationary datasets exist, 

these algorithms are inappropriate for data 

streams. Therefore, these classification 

algorithms need to be adaptable to facilitate 

resource constraints and issue of the data 

streams’ nature. Let a data stream input as a 

sequence of batches DS = {S1, S2 . . ., St,}, 

where St = {S1…, SN} be the labeled data. 

There is an assumption that the name of the 

labels will be known early before the 

classification process take place, so the 

incorrect classification of this batch can be 

predicted and clearly know the correct 

instance data streams. The well-known very 

fast decision tree, called VFDT, developed 

in [11] by Domingos et al is used for 

classification. It has been designed for 

classification of data streams, takes batches 

DS as the training and applies Hoeffding 

inequality to find the right splitting point 

from a leaf to a node. Once the model is 

ready, the input stream data are identified 

class label by the decision tree. The tree 

uses a heuristic, Hoeffding Bound to 

control the amount of tree produced by 

using the following certain conditions. 

 

 

𝜀 =
√𝑅

21𝑛(
1
𝛿
)

2𝑛
 

Where, n is the independent observations 

number, r is the real random variable whose 

range is R, 1-δ is the confident level. 

5.2. Filtering 

The uncertain, ambiguous, incomplete, and 

subjective data stream can reduce 

performance of classifier and these types of 

streams are not appropriate to be used 

directly for some applications. Therefore, 

the incorrect, misclassification data streams 

are filtering out after the classification 

process. This implies that there is a good 

generating of incorrect data stream by the 

base classifiers, in the way that early 

classification process can reduce the 

amount of data for the later processes. The 

miss classified data streams, MDS = {S1, 

S2… St} produced by VFDT results, are 

separated from correctly classified streams 

called clean data streams CDS= {S1, S2…, 

St} from DS. 

5.3. Drift Detection 

In this module, a supervised drift detector is 

applied for each misclassified data stream, 

  

  

 

 

Data Stream Sets 

Classification 
Clean 

Data  

Filtering 

Misclassifica

tion Data 
Drift Detection 

Ensemble 

Classification 

Accuracy 

Result  

Figure 2.  Proposed Framework for Data Stream Classification 
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MDS. The change detector explicitly solves 

concept drifts problems of incorrect data 

streams and assists the later processer by 

providing useful descriptions about the 

change such as location, width and 

harshness of the drift. These unrecognized 

drifts can be significantly degrading the 

performance of classifiers. Drift Detection 

Method, DDM developed by [12] is 

proposed to use as a detector.  It uses a base 

learner to classify MDS instances and the 

classification result from VFDT, is used to 

find the online error-rates of the basic 

learning process. Thus, if there is increasing 

error-rate, it is indicated as a concept drift. 

5.4. Ensemble Classification 

This classification process after drifting can 

provide the flexibility of the ensemble 

classifiers which can cope with the different 

categories of drifts. This step ensure that the 

Drift Diversity Measure is a suitable 

measure for ensembles that handle concept 

drifts and can provide effective information 

about change of drifts. There is a good 

aggregation of base classifiers, VFDT and 

DDM drift detector, in the ensemble 

manner, in the way that a detector’s early 

detection can improve the classification of 

stream data and reduce the amount of 

misclassified counts. 

6. EXPERIMENTAL SETUP 

6.1. Electricity Dataset 

This dataset is the real-world data of the 

electricity market of Australia and had been 

used in common for data steams modelling 

processes. It has 45312 data instances for 

two years and each instance has eight 

attributes and one of two classes: UP or 

DOWN. This dataset is attainable in public 

domain. 

6.2. Experimental Result 

To show the effectiveness of proposed 

system, the experiments are conducted with 

three options; the first option is for the 

simple VFDT, second is the option for the 

ensemble method of drift detection 

classification using VFDT and drift detector 

methods and finally, the third is for the 

proposed framework. 

Firstly, the experiment is started with the 

existing prevalent data stream classification 

tree, VFDT for the whole electricity data. 

The acceptable results for VFDT, the first 

option, are presented in table 1. 

Then, the analysis is continued to find the 

detail results of the normal Ensemble Drift 

Detection Classification by using the VFDT 

and various popular drift detector methods 

on all the data streams. The detection 

methods used in the experiments are DDM, 

EDDM, ADWIN and EWMA to find the 

best detector that can accompany with the 

VFDT. As can be seen from the outcomes 

in Table 2, DDM is the best detector to 

ensemble with the VFDT classifier. 

Table 1.  Performance Results of Simple VFDT Classifier 

Name of Data 

Stream Algorithm 

Classification 

Accuracy (%) 
Kappa Statistic 

Kappa Temporal 

Statistic 
Elapsed Time (s) 

VFDT 79.2 57.23 -41.82 0.25 
 

Table 2.  Performance Results of the Normal Classification of VFDT with Various Detectors 

Name of Data 

Stream Algorithm 

Classification 

Accuracy (%) 
Kappa Statistic 

Kappa Temporal 

Statistic 
Elapsed Time (s) 

DDM+VFDT 85.41 70.05 0.57 0.48 

EDDM+VFDT 84.30 68.56 -10.56 0.48 

ADWIN+VFDT 46.70 0.00 -275.35 26.39 

EWMA+VFDT 88.80 77.51 21.13 0.78 
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Finally, the last option is for the proposed 

framework.  The experiments are started for 

the filtering process to separate the clean 

data streams and noise data streams that is 

correctly classified streams and incorrectly 

classified streams, misclassified streams. 

The errors of classified streams are detected 

with various Detectors described above to 

find the drift and examine that is the best 

concept for the misclassified streams. The 

results from Table 3 proved that DDM 

provides the best performance with regards 

to accuracy, Kappa Statistics among the 

well-known detectors but the time taken is 

little more than the EDDM for the miss 

classified data streams. 

Table 3.  Performance Results of the Misclassified Data after Ensemble Classification 

Name of Data 

Stream Algorithm 

Classification 

Accuracy (%) 
Kappa Statistic 

Kappa Temporal 

Statistic 
Elapsed Time (s) 

 DDM+VFDT 93.04 85.97 -42.44 0.16 

EDDM+VFDT 81.80 60.16 -93.62 0.08 

ADWIN+VFDT 35.60 0.0 -585.11 6.66 

EWMA+VFDT 83.40 63.84 76.60 0.19 

 

The calculation for total accuracy and time 

taken for all the mechanisms has been done 

to consider the proposed framework and the 

existing mechanisms for all the dataset and 

shown in Table 4. Although the EWMA 

result can give the better accuracy result 

than EDDM, the time taken is much longer 

than that and the ADWIN is the worst actor 

for this data type. The results clearly stated 

that DDM is the best detector concept and 

that can accompany with the effective 

VFDT classifier efficiently. 

Table 4.  Performance Results of Proposed 

System with Various Detectors  

Name of Data 

Stream 

Algorithm 

Classification 

Accuracy 

(%) 

Elapsed 

Time (s) 

Proposed FW 

using DDM 

Detector 

98.0 0.41 

Proposed FW 

using EDDM 

Detector 

94.95 0.33 

Proposed FW 

using ADWIN 

Detector 

82.12 6.91 

Proposed FW 

using EWMA 

Detector 

95.34 0.44 

 

Filtering process is done from the 

prediction result file and took 0.03 seconds. 

As can be observed from Table 4, the 

accuracy of classification of ensemble using 

DDM is the best among the described 

detectors and this paper used DDM as the 

detector method for the proposed 

framework. Therefore, to show clearly the 

effectiveness of proposed framework, the 

following charts in Figure 3 and Figure 4 

are described in regards to accuracy and 

classification time to compare the simple 

classification of single VFDT, the 

Ensemble drift detection and VFDT and the 

proposed framework of ensemble 

classification of Drift detection after 

filtering process. 
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Figure 3.  Comparison of Classification 

Accuracy for Existing Normal Mechanism 

and Proposed Framework  

 

Figure 4.  Time Taken Comparison of 

Three Different Mechanisms  

7. CONCLUSION 

This paper proposed a framework for data 

streams classification by using drift 

detection method and ensemble 

classification system with the advantage of 

misclassification data streams. The VFDT 

is proposed to use for classification 

mechanism and DDM is proposed for the 

drift detection technique and filtering 

approach performed as the assistance 

member to generate the best framework for 

streams. All the experiments for data 

streams carried out in this paper show the 

acceptable results and gain the better results 

than the existing mechanism and therefore 

they can prove that effectiveness of 

proposed ensemble framework. However, 

although the accuracy of proposed 

framework is higher than both the simple 

classification and drift detection 

framework, the time is taken longer than the 

normal VFDT classification and this point 

need to be considered. Therefore, to 

discover the better performance of 

classification mechanism for big data 

streams is the accountable and future works 

for all the active researchers and necessary 

for the big information world. 

ACKNOWLEDGEMENTS 

Authors would like to thank the reviewers 

and associate editors whose suggestions 

have helped to improve this paper. 

REFERENCES 

[1] Z. Li, Y. Xiong, and W. Huang, “Drift-

detection Based Incremental Ensemble for 

Reacting to Different Kinds of Concept Drift”, 

Fifth International Conference on Big Data 

Computing and Communications (BIGCOM), 

2019. DOI:10.1109/bigcom.2019.00025  

[2] C. H. Tan, V. C. Lee, and M. Salehi, 

“Online Semi-Supervised Concept Drift 

Detection with Density Estimation”, 11 

November 2019.   

DOI: arXiv:1909.11251v2 

[3] O. A. Mahdi, E. Pardede, N. Ali, and J. 

Cao, “Fast Reaction to Sudden Concept Drift in 

the Absence of Class Labels”, Applied. 

Science, 2020, 10(2), 606.            

https://doi.org/10.3390/app10020606 

[4] X. Dong, Z. Yu, W. Cao, et al., “A 

survey on ensemble learning”, Frontiers of 

Computer Science, 14, pp. 241–258, 2020. 

https://doi.org/10.1007/s11704-019-8208-z  

[5] M. S. P. Kumar1, A. P. S. Kumar, and 

K. Prasanna, “Data Mining Models of High 

Dimensional Data Streams, and Contemporary 

Concept Drift Detection Methods: a 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
A

cc
u

ra
cy

 (
%

)

Classification

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

T
im

e 
T

a
k

en
 (

s)

Classification

Mechanisms



 Journal of Information Technology, Research and Innovation 2020, Vol-1, Issue-1, June, 2020 

301 

Comprehensive Review”, International Journal 

of Engineering & Technology, Vol. 7, No. (3.6) 

pp.148-153, 2018. 

[6] A. S. Iwashita, and J. P. Papa, “An 

Overview on Concept Drift Learning”, IEEE 

Access, Vol. 7, pp. 1532-1547, December 2018. 

DOI: 10.1109/ACCESS.2018.2886026 

[7] G. I. Webb, L. K. Lee, B. Goethals, 

and F. Petitjean, “Analyzing concept drift and 

shift from sample data”, Data Mining and 

Knowledge Discovery, Vol. 32, No. 5, 1179–

1199, 2018.  

https://doi.org/10.1007/s10618-018-0554-1 

[8] J. Read, “Concept-drifting Data 

Streams are Time Series; The Case for 

Continuous Adaptation”, Machine Learning, 

2018. 

DOI: arXiv:1810.02266v1 

[9] S. Wares, J. Isaacs, and E. Elyan, 

“Data stream mining: methods and challenges 

for handling concept drift”.  SN Applied 

Sciences, 1, article number 1412, October 2019. 

https://doi.org/10.1007/s42452-019-1433-0 

[10] X. Li, Y. Zhou, Z. Jin, P. Yu, and S. 

Zhou, “A Classification and Novel Class 

Detection Algorithm for Concept Drift Data 

Stream Based on the Cohesiveness and 

Separation Index of Mahalanobis Distance”, 

Journal of Electrical and Computer 

Engineering, Vol. 2020, Article ID 4027423, 8 

pages, March 2020. 

https://doi.org/10.1155/2020/4027423 

[11] P. Domingos, and G. Hulten, “Mining 

high-speed data streams”, KDD '00: 

Proceedings of the Sixth ACM SIGKDD 

International Conference on Knowledge 

Discovery and Data Mining, August 2000, pp. 

71-80. https://doi.org/10.1145/347090.347107 

[12] J. Gama and G. Castillo, “Learning 

with Local Drift Detection”, In: X. Li, O. R. 

Zaïane, Z. Li, (eds) International Conference on 

Advanced Data Mining and Applications, 

ADMA 2006, Lecture Notes in Computer 

Science, Vol. 4093, Springer, Berlin, 

Heidelberg. https://doi.org/10.1007/11811305_4 

Authors 

Biography 

 

Phyo Thu Thu Khine 

received her Ph.D (IT) from 

University of Computer 

Studies, Yangon, Myanmar in 

2012. She is currently 

working as a Lecturer at the 

University of Computer 

Studies, Hpa-An, Myanmar. Her research 

interests include Big Data, Machine Learning, 

Database Management, Image Processing and 

Digital Signal processing. 

Htwe Pa Pa Win received 

her Ph.D (IT) from University 

of Computer Studies, 

Yangon, Myanmar in 2012. 

She is currently working as a 

Lecturer at the University of 

Computer Studies, Hpa-An, 

Myanmar. Her research interests include Image 

Processing, Digital Signal processing, Big Data 

and Machine Learning. 

 

https://doi.org/10.1007/s10618-018-0554-1
https://doi.org/10.1007/s42452-019-1433-0
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/347090
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/347090
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/347090
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/347090
https://doi.org/10.1007/11811305_4


 Journal of Information Technology, Research and Innovation 2020, Vol-1, Issue-1, June, 2020 

 302  

DESIGN AND FABRICATION OF 

HYDRAULIC ARM WITH SYRINGES 

Khin Chaw Su Hlaing1 and Chaw Su Aung2 

1, 2 Engineering Physics Department, Yangon Technological University 
1Khinchawsuhlaing153@mail.com, 2chawsu0003@gmail.com  

ABSTRACT 

Hydraulic systems are used in many areas such as; in 

construction sites, in elevators and so on. In a 

hydraulic system, a liquid or usually oil is used to 

transmit force. This system works on the same 

principles as other mechanical systems and trades 

force for distance. The paper presents the design and 

fabrication of the model hydraulic arm. The purpose 

of this paper is to focus the operation principle of 

hydraulic system based on the Pascal’s law. The 

hydraulic arms can grip and pick things in industrial 

purpose. They are also used in earth’s movers to pick 

up heavy weight and keep them where required. A 

hydraulic arm is a hydraulically operated system and 

controlled by syringes filled with some fluid. This 

constructed system is a simple hydraulic arm using 

syringes for cylinders and small plastic tubing for the 

hydraulic hose. It consists of five parts connected to 

each other and five channels for each respective part.  

KEYWORDS 

Hydraulic, operated system, syringe, 

cylinder, plastic tube  

1. INTRODUCTION 

The systems of Hydraulic Arm are employed in 

both machines and medical fields and other 

fields. The operation of hydraulic arm is 

absolutely based on the pressure. The main part 

of the hydraulic is either driver or transmission 

system. Both of these two systems use 

pressurized hydraulic fluid to power hydraulic 

machinery [1]. A hydraulic drive system consists 

of generator (hydraulic pump), engine, piping 

and the actuator (hydraulic motor or hydraulic 

cylinder) etc. For operation of step by step and 

the motion smoothly, Fluid power is an essential 

necessity for this performance. Fluid 

power provides force for controlling of the 

system of arm. The smooth application can get 

by the effective power of pump with 

compression or stretching of fluid by pressure 

due a force. This force supports in motion by 

pushing, pulling, rotating, regulating, or driving. 

 Fluid power can get from liquid or gas. A 

hydraulic type operates with liquid while 

pneumatics type operates with gas. But the 

operation of both liquid and gases are similar in 

many cases [2]. There are three main parts in the 

hydraulic drive system. First part is hydraulic 

pump which is also called generator and it is 

driven by an electric motor. Second part is a 

combustion engine which consists of values, 

filters and piping. The last part is the actuator 

which is hydraulic motor or hydraulic cylinder, 

and its function is to drive the machinery [3]. 

2. LITRACTURE REVIEW 

A hydraulic arm is a hydraulically operation 

which is controlled by syringes. The syringes are 

filled with some fluid such as liquid or oil. For 

this paper, the constructed arm with syringes is 

used liquid as fluid. 

Today, hydraulic power is used to operate many 

different tools and mechanisms. In many 

factories, the hydraulic arms are used for the 

setting and installation of machine and to 

assembly the various parts of product. It’s also 

used for delivering the products from place to 

place. In automobiles industries, most of 

machines are automatic transmissions that are 

hydraulically operated. For picking up the heavy 

weight, hydraulic power is very useful. For 

Aboard ship, construction workers rely upon 

hydraulic power for the operation of various 

components of their equipment; such as anchor 

windlasses, cranes, and so on. Hydraulic power 

driving system is essential for elevating and 

training guns and rocket launchers [2]. 

mailto:1Khinchawsuhlaing153@mail.com
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3. PARTS OF THE HYDRAULIC ARM 

In a mechanism, there are generally two parts; 

horizontal part and vertical part. These two parts 

are needed to move freely within the certain 

degree of freedom. The horizontal part is free to 

forward-backward direction. The vertical part is 

free to move up and down position which is 

attached the horizontal part with hinge. Both of 

parts are slot tube types in which they can move 

and slide about its hinges. The whole system is 

rack and pinion mechanism to enable degree of 

freedom within 360 degree. As a hydraulic 

actuation, movement of all parts is controlled 

hydraulically with syringes. Each of syringes is 

attached together and provides the required force 

for pushing, pulling, turning, and lifting [4]. 

The required components for the mechanism 

are; 

(A) Hydraulic Cylinder 

(B) Fluid line and Fitting 

(C) Arms 

(D) Gripper 

(E) Chassis 

2.1. Hydraulic Cylinder 

A Hydraulic cylinder is also called a linear 

hydraulic motor. This is used for a unidirectional 

force through a stroke. The hydraulic cylinder 

consists of a cylinder barrel with a piston that 

can moves back and forth in the barrel by a 

force. 

A hydraulic cylinder is used for pushing and 

pulling only by the piston rod. There is no 

bending moment and for prevention from the 

destroying of the rod seals, the slide loads 

should be transmitted to the piston rod or the 

cylinder barrel. For prevention of any 

misalignment between the actuator and the load 

when it is pushing, hydraulic cylinder should be 

connected with a spherical ball bearing that 

provides the hydraulic actuator to move 

smoothly. In our project we have used Syringes 

working as hydraulic cylinders [5]. 

The piston has sliding rings and seals. The 

hydraulic pressure acts on the piston linearly 

work and motion. The piston is a short, 

cylindrical component that separates the two 

parts of the cylinder barrel internally. They 

prevent the pressurized hydraulic oil from 

passing by the piston to the chamber on the 

opposite side. This difference in pressure 

between the two sides of the piston causes the 

cylinder to extend and retract. 

The actuator or the motor side of this system is a 

hydraulic cylinder. The "generator" side of the 

hydraulic system is the hydraulic pump. It brings 

in a fixed or regulated flow of fluid to the 

bottom side of the hydraulic cylinder, by 

pushing or pulling the piston rod upwards or 

downward direction [6]. 

A hydraulic cylinder consists of the following 

parts  

 

Figure 1.  Hydraulic Cylinder 

 

Figure 2.  Syringe Used for Cylinder 

2.2. Fluid Lines and Fittings 

For this system, Fluid lines are necessary to 

transfer the fluid. Fittings are used as a tube 

connector to connect the lines for the power 

source and the points of application. The fluid 

line is important to provide a fluid power. The 

application of fluid power depends on the 

transferring of fluid flow between the reservoir, 

the power source, and the points of application. 

There are three types of lines such as pipe 

(rigid), tubing (semi rigid) and hose (flexible). In 

the selecting the line for desired system, it 

depends on the choosing of these three types of 

pipe line for getting fluid pressure and the 

location of the system [8]. 
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The fluid power and the selection of pipe and 

tubing is relatively concern. A large stationary 

fluid power system is required for large diameter 

of pipe, but for a small diameter of pipe, it can 

operate with a small fluid power. So, for a 

particular fluid power, there are three important 

dimensions to be considered in the selection of 

pipe and tube such as outside diameter, inside 

diameter, and the thickness of wall of pipe. 

Among of these, the ID of a line is important, 

because it determines the rate of flow of fluid. 

To determine the flow rate, it is necessary to 

know how much fluid can pass through the 

inside of the line in a given time period without 

loss of power due to excessive friction and heat. 

The velocity of a flowing through a large 

diameter line is less than through a small one. 

But unnecessary cases such as loss of power 

overheat in fluid can cause, if the ID of the line 

is too small for the amount of flow, excessive 

turbulence and friction heat [7]. 

The basic design requirements must be kept are 

as follows:  

1. To correct dimension of ID to provide the 

required volume and velocity of flow with less 

of turbulence as a demand on the system.  

2. To select the line made up of proper material 

and have the wall thickness for enough 

sufficient strength during the exerting the 

pressure. 

2.3. Arm 

Arm is the vital part of the system. There are 

two arms; base arm and vertical arm. The whole 

structure is attached to the base arm and so it 

must be strong enough for supporting steadily 

the whole of the structure of the system and the 

vertical arm is fixed with all small part of arms 

and gripper. Because of the fixing the gripper, 

the load carrying capacity is depends on the 

vertical base [9]. 

2.4. Grippers 

For picking up the object is the task Grippers. In 

grasping and holding objects, it can work by 

hydraulic principle. The handling applications 

include machine loading and unloading, picking 

parts from a conveyor, and arranging parts into a 

pallet. Although there are many types of 

mechanism for gripper, this project uses 

mechanical gripper which operates mechanically 

with two fingers for holding, grasping, 

removing, and replacing the objects [1]. 

2.5. Chassis 

The chassis is the base of the system which 

including two arm, base arm and vertical arm. 

The whole body of the system is attached or 

fixed on the chassis. The driving handles are 

fixed on the base or chassis [9]. 

3. WORKING PRINCIPLE OF 

HYDRAULIC ARM 

The construction of hydraulic drive system is 

based on the Pascal’s Law. The law states that 

when a pressure is applied on fluid contained in 

a container, the pressure due to that force is 

equally transmitted to all the points of the fluid 

with the same pressure. The hydraulic pump is 

based on this principle which applies for with a 

small volume for a small torque, combined with 

hydraulic cylinders with a large volume for large 

torque. The hydraulic drive gives the power 

density and less power loss. The ratio of 

transmission can be change by adjusting the 

swept volume. 

Using the same principle, in this project, the 

applied the pressure to fluid in syringe is 

transmitted to another end next syringe which is 

connected to another syringe. The applied force 

on the first syringe causes the pressure and this 

pressure is the same in all attached syringes. 

4. MATERIAL USED FOR HYDRAULIC 

ARM AND DESIGN 

 

Table 1. The used Part of Material 

Sr 

no 

Component Specifica

tion 

Quanti

ty 

Type of 

Used 

1. Hydraulic 

cylinders 

(Syringes) 

10cc  

5cc 

5cc 

5cc 

5cc 

2 

2 

1 

7 

2 

Based 

Vertical 

Gripper 

Handle 

Chassis 

2. Hydraulic 

Lines 

2ft 7 Transmis

sion line 

for fluid 

3. Aluminum 
Panel 

2.5 

inch 

10 Handle 

4. Acrylic 

Board 

4ft x2ft 1 Structure 

of body 

5. Nut & 

Bolt set 

3/16 16 Joint 
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5. IMPLEMENTATION OF HYDRAULIC 

ARM 

The calculations and designing are performed 

using AutoCAD for laser cutting and solid 

works and preparing the body of hydraulic arm. 

The   following figures are some of the stages of 

Hydraulic arm construction. 

For the implementation, some cardboard link, 

Acrylic board, is taken and cut for it for parts of 

the arms. The first vertical arm is fixed on the 

base of the arm with screw. For the fixed arm, it 

is required to make holes and also used some 

washers for free movement. Then, the other 

parts of the vertical arms are cut and make hole 

of this arm for both poles to fix of the arms in 

the base structure. The holes are measured by 

the screw measurement. After that two syringes 

are joined together by a pipe and the pipe is 

fixed by the glue in the syringe’s nozzle. The 

pipe is filled with water. In the filling the water, 

it is important to do that the water in the syringe 

is without any vacuum or bubble. By the 

pressure of water provides the movement of the 

arm according to the Pascal’s law. In the vertical 

arm, it produces a force to move one of the arms 

up or down when pressing on one of the syringe 

and related to another syringe located between 

the arms. For gripper structure, when pressing 

the syringe that relates to the grasping hand, it 

works to close and open the grasping hand to 

hold things. In the base system, when pressing 

on one of the syringes, which is related to 

another syringe responsible for model rotation, it 

produces a force to rotate the model. 

 

 
 

Figure 3.  Structure of Constructed Hydraulic 

Arm 
 

 
 

Figure 4. Top View of Hydraulic Arm 

 

 
 

Figure 5.  Hydraulic Arm Base 
 

 
 

Figure 6.  Gripper of Arm 
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Figure 7.  Hand Controlled of Hydraulic Arm 

6. CAUTION FOR HYDRAULIC ARM 

- Part of the key to success with this project is 

getting as many of the air bubbles out of the 

lines as possible. In automobile brake lines 

this is known as “bleeding the brakes”. 

- Bring the actuator cylinder plunger down, pull 

the line off and pull in some water into the line 

with the larger cylinder. 

- Put the line back on the small cylinder and 

push water into it. When it is full, turn the 

actuator cylinder upside down so the water 

does not drain out. 

7. RESULTS AND DISCUSSION 

Our constructed design is very simple in ideas 

and mechanisms to achieve a complex set of 

actions and operations.  

1. The mechanism increases its complexity, 

efficiency, ability and area of coverage. 

2. The advantage of using Pinion mechanism is 

used in rotary motion and so it does its work 

smoothly without any jerks or shocks and 

giving degree freedom of rotation within 360 

degree and thereby increasing the area of 

effect. 

3. Suitable counter weight should be used in the 

base portion of mechanism to increase overall 

stability and to avoid roll over or unbalancing 

due to torque or extra weight in the front part. 

4. As a fluid in syringes, a little viscous water 

having least compressibility and high 

efficiency is used. 

This model Hydraulic Arm can- 

- Deliver an object in the proper distance. 

- Pick up the object about 200g. 

- Functioning as in an assembly line. 

-Rotate as well as reach and grasp within the 

range of 360 degree. 

The design of the present model is easy and simple 

for manufacturing and implementation. For this 

model arm, low-cost and even recycling materials 

can be used to produce this model. Due to its small 

size and weight, this model can be used anywhere.  

This model is an effective and simple tool to educate 

the concept of hydraulic power to engineering 

students. 

9. FUTURE WORK 

The constructed system is a sample model for 

studying the function of hydraulic structure. 

Instead of manual operation design, it could be 

replaced with the electric drive system using 

servo motor which can be controlled in excellent 

way and accuracy in rotating hydraulic system 

for desire degree and position. Therefore, as a 

future plan, the system is going to be 

implemented by using motor and 

microcontroller for efficient power application 

in real world. 
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